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TIVISTELMA

Kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimuksen kohteena on vuonna 2005 paivakotikayttoon
rakennettu rakennus, Sorvankaaren paivakoti. Rakennuksessa on koettu sisdilmaan liitettavaa
oireilua. Tutkimuksen tarkoituksena on selvittad, millaisia korjaustoimenpiteita kohteessa tulee
tehda, jotta tilat ovat jatkossa sisailman osalta terveelliset ja turvalliset kayttaa.

Paivakodin lattiapinnoitteena on padosin muovimatto. Lattiapinnoilla ei havaittu poikkeavia
pintakosteusarvoja. Lattiapinnoitteiden kuntoa tutkittiin viiltokosteusmittauksin ja VOC (bulk)-
materiaalindytteenotoin. Viiltokosteusmittausten tulokset olivat normaalit. Paivakodin
muovimatot ovat kemiallisesti vaurioituneita laajalti koko paivakodin alueella. Kohonneiden
emissioiden syyna on todennakdisesti rakennusaikainen kohonnut kosteus tai toisilleen
yhteensopimattomat rakennusmateriaalit. Tehdyissa sisdilman VOC-mittauksissa ei havaittu
kohonneita sisdilman VOC-pitoisuuksia, joten muovimattojen VOC-paastojen sisailmavaikutus on
nykyisellaan todenndkaisesti vahdinen. Vaurioituneet lattianpaallystemateriaalit on kuitenkin
tarkoituksenmukaista vaihtaa esimerkiksi rakennuksen sisapintoihin kohdistuvan saneeraustyon
aikana.

Ulkoseinarakenteen kosteusolosuhteet olivat normaalitasolla. Rakenteissa ei havaittu poikkeavia
hajuaja. Ulkoseinista ja sokkelirakenteista keratyissa materiaalindytteissa ei todettu
toimenpiderajan ylittavaa mikrobikasvua.

Ikkunoissa havaittiin puutteita uloimman lasin reunalistan kiinnityksen osalta. Reunalista osassa
ikkunalaseja poikki/puuttui kokonaan, mika mahdollistaa sadeveden paasyn ainakin vahaisissa
maarin ikkunan sisalle.

Merkkiainekokeessa pdivakodin ulkoseina- ja sokkelirakenteista seka alapohjan eristetilasta
todettiin ilmavuotoja sisdilmaan. On mahdollista, etta rakenteiden kautta tulevan ilmavuodon
mukana kulkeutuu epapuhtauksia sisdilmaan. Suositellaan parantamaan rakenteiden tiiveytta
rakenteiden kautta tapahtuvien ilmavuotojen ehkaisemiseksi.

Vesikatteen yleiskunto on hyva. Vesikaton turvavarusteissa ei havaittu puutteita. Ylapohjan
hoyrynsulkurakenne ei ole tiivis Iapivientien ymparilta. Ylapohjan lammaoneristeessa havaittiin
viitteita pieneldaimista. Julkisivussa on aukkoja, josta pieneldimet padsevat ylapohjaan.
Sadevesikourujen liitoksissa on pinnoitevaurioita.

Paivakodin sisailmassa ei havaittu kemiallisia epapuhtauksia. Sisdailman VOC-yhdisteiden
kokonaispitoisuus  alitti asumisterveysasetuksen toimenpiderajan mittausepavarmuus
huomioiden kaikissa mittauspisteissd. Sisailman teollisten mineraalikuitujen mittauksissa
kahden viikon laskeumapdlysta havaittiin  toimenpiderajan ylitys yhdessa tilassa.
Tuloilmakanavien paatelaitteiden vylapinnoilta keratyissa pyyhintapolynaytteissa havaittiin
teollisia mineraalikuituja. Sisakattojen akustiikkalevyjen kuntoa ja ylapdlyjen madraa selvitettiin
pistokoemaisesti. Korkeiden kaappien paalla havaittiin runsaasti ylapolyja. Padivakodin
tekstiileissa, mm. verhoissa havaittiin runsaasti polya.

Olosuhdemittauksissa sisdilman lampotila, sisdilman suhteellinen kosteus ja sisdilman
hiilidioksidipitoisuus olivat normaalitasolla kahden viikon mittausjakson aikana. Rakennuksessa
ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-erojen havaittiin olevan
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tavanomaiset ulkoilman suhteen. Rakenteissa on todettu epatiiveyksia. Alipaineisuus voimistaa
rakenteiden kautta tulevaa ilmavuotoa ja mahdollisten epapuhtauksien kulkeutumista
sisailmaan rakenteiden kautta. Suositellaan parantamaan rakenteiden tiiveytta.

Vesikaton turvavarusteissa ei havaittu puutteita. Ylapohjan puurakenteissa havaittiin paikoin
mikrobikasvustoa, mutta rakenteiden kosteuspitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla.
Ylapohjan hoyrynsulkurakenne ei ole tiivis lapivientien ymparilta. Ylapohjan lammaoneristeessa
havaittiin viitteita pienelaimista. Julkisivussa on aukkoja, josta pieneldimet padsevat ylapohjaan.
Sadevesikourujen liitoksissa on pinnoitevaurioita.
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1. YLEISTIEDOT

1.1,

1.2,

1.3.

TUTKIMUSKOHDE

Kohde

Lahiosoite

Postinumero- ja toimipaikka
Rakennuksen omistaja
Valmistumisvuosi
Peruskorjaus

Rakennusten lkm

Kerrosten [km

Kerrosala (arvio)

TILAAJA

Nurmijarven kunta
Tilakeskus
Keskustie 2 B / PL37
01901 Nurmijarvi

Toni Borgenstrom
Yllapitoinsinoori
puh. 040317 2611

toni.borgenstrom@nurmijarvi.fi

TUTKIMUKSEN TEKIJAT

Raksystems Insindoritoimisto Oy

Vetotie 3 A
01610 Vantaa

Sanna Helttunen

FM, RTA (C-27080-26-22)

Sisdilma-asiantuntija, Sisailmatutkimukset

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

Sorvankaaren padivakoti
Toreenintie 30

01900 Nurmijarvi
Nurmijarven kunta
2005

1 kpl

.

n. 900 m?

Elina Saukko
RI (YAMK), RTA (C-23252-26-17)

Osastopaallikko, Sisailmatutkimukset
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1.4,

1.5.

Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

Olavi Vaittinen
FT, RTA (C-21675-26-15)

Vanhempi sisailma-asiantuntija, Sisdilmatutkimukset

Petri Nevalainen
RKM, RTA (C-25018-26-19), AHA (C-23225-33-17)
Rakenteiden kosteuden mittaaja (C-10672-24-14)

Sisdilma-asiantuntija, Sisailmatutkimukset

Anssi Koliseva
RKM (AMK) RTA (C-27165-26-22)

Sisailma-asiantuntija, Sisailmatutkimukset

Tero Launonen
AHA (C-28091-33-24)
Rakenteiden kosteuden mittaaja (C-22751-24-17)

Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija, Sisdilmatutkimukset

TUTKIMUSAJANKOHTA

Alkukatselmus tehtiin 21.3.2024. Kenttatutkimukset tehtiin 2.4., 16.4., 17.4,, 18.4., 2.5. ja 13.5.
Jatkuvatoimiset paine-ero- ja olosuhdemittaukset tehtiin ajalla 2-16.4.2024.

KOHTEEN KUVAUS

Kohteena on Nurmijarvella sijaitseva Sorvankaaren paivakotirakennus, joka on valmistunut
vuonna 2005. Rakennus on ollut pdivakotikaytossa sen valmistumisesta lahtien ja paivakodissa
toimii viisi padivakotiryhmaa. Rakennuksessa on harjakatto- ja pulpettikatto, jonka
katemateriaalina on pelti. Ylapohjana on kantavana rakenteena ontelolaatta. Ulkoseinat ovat
terasbetonia. Ikkunat ovat puu/alumiinirakenteiset. Ulko-ovet ovat teras- tai puurakenteisia.
Julkisivumateriaalina on tiilimuuraus, paikoin puuverhous. Alapohja on ryomintatilainen,
koneellisesti tuuletettu alapohjarakenne. Vaestonsuojan kohdalla on maanvarainen
kaksoisbetonilaatta. Rakennuksessa on vaestonsuoja. Rakennus on salaojitettu.

Rakennuksien ilmanvaihto on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma
lammontalteenotolla. Rakennuksen ilmanvaihto on puhdistettu ja tasapainotettu lahtotietojen
mukaan arviolta vuonna 2021.

Kohteessa on lahtotietojen mukaan koettu sisdilmaan liitettavaa oireilua ainakin vuodesta 2010
lahtien.
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Kuva 3. Sisapihaa.

Sorvankaaren pdivakoti, Nurmijarvi
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Kuva 6. Sisapihaa.
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Kuva 7. Laajennusosa.
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¥

Kuva 11.Liikuntasalin ja vdestonsuojan paatya.
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1.6.

1.7.

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

TOIMEKSIANTO

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittad, millaisia korjaustoimenpiteita kohteessa tulee tehda,
jotta tilat ovat jatkossa sisdailman osalta terveelliset ja turvalliset kayttada. Rakennuksessa on
koettu sisdilmaan liitettavaa oireilua.

Kuntotutkimusten paapaino on Iahinna ulkoseina — ja alapohjarakenteissa, rakenneliittymissa
seka ylapohjarakenteissa. Tutkimuksissa kiinteistoon kohdistettiin rakennusteknisia
kuntotutkimuksia, materiaalinaytteenottoja ja rakennusfysikaalisia tarkasteluja. Lisaksi koko
rakennusta tarkasteltiin tutkimusten yhteydessa tehtyjen riskiarvioiden perusteella. Vesikatto
ja ylapohjatarkastelut tehdaan pistokoeluonteisesti niilta osin, kun ullakkotiloihin on paasy ja
tutkimukset ovat sddolosuhteet huomioiden mahdollista tehda. llmanvaihtojarjestelman
toimintaa tarkastellaan noin kahden viikon jatkuvatoimisin paine-ero — ja olosuhdemittauksin.

M =Rl

] i

Kuva 12. Sorvankaaren pdivakoti, pohjakuva.

LAHTOTIEDOT

Kuntotutkimusta varten laadittiin alustava tutkimussuunnitelmaluonnos kohdekayntiin ja
aiempiin tutkimuksiin seka muihin lahtotietoihin perustuen. Kohteessa tehtiin katselmuskaynti
2.4.2024, jolloin paikalla olivat Sanna Helttunen ja Elina Saukko Raksystems Insinddritoimisto
Oy:sta.
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Kuntotutkimusten laadinnassa oli kaytettavissa seuraavat piirustukset ja dokumentit:

Rakennepiirustus, alapohja 2004.
Vesikatto, padpiirustus 2004.
Leikkaukset a-a, b-b, 2004.
Perustusleikkaukset 1...13, 2004.

Tutkimusraportti paine-eromittaukset ja mineraalikuitunaytteet 26.2.2020, A-Insindorit
Oy.

Tutkimusraportti kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus 15.3.2021, A-Insinoorit
Oy.

Tarkastuskertomus 15.12.2021. Keski-Uudenmaan ymparistokeskus.
lImamaaramittauspoytakirja 16.1.2022. IV-Aalto Oy, Tuusula.
Sisdilman kuntotutkimus 31.3.2022, Raksystems Insinddritoimisto Oy.
Radonmittaus raportti (6461225:1), 9.12.2022.

Tarkastuskertomus 3.11.2023. Keski-Uudenmaan ymparistokeskus.

1.8.  TUTKIMUSMENETELMAT JA -VALINEET

Tutkimuksissa on kaytetty seuraavia mitta- ja ndytteenottolaitteita:

Gann pintakosteudentunnistin LG1 ja Gann pinta-anturi B70 ja Gann pinta-anturi LB71
Gann pintakosteudentunnistin LG2 + puupiikit, kalibroitu 08/2023

Suhteellisen kosteuden mittalaite Vaisala HM40, HM42 ja anturit HM 42 kalibroitu
01/2024, 08/2023.

Paine-eromittari Miran DP-100, kalibroitu 08/2023 ja 09/2023.

Merkkiainekaasumittauslaitteisto, Trotec T3000 merkkiaineanalysaattori, SDI810 anturi
ja Formier 5, (5% vety ja typpi 95%) merkkiaine.

Rakennusmateriaalinaytteenottoihin tarvittavat tyovalineet.
Rakennusavausten tekemiseen tarvittavat tyovadlineet.

Olosuhde- ja paine-eromittauslaitteisto Miran DLS-jarjestelma.

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman mukaisesti.
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Naytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:

Kemialliset analyysit:
MetropoliLab Oy
Viikinkaari 4

00790 Helsinki

Teollisten mineraalikuitujen ja polynaytteiden analyysit
Labroc Oy
Tyrnavantie 12

90400 Oulu

Mikrobiologiset analyysit:
Labroc Oy
Microkatu 1, T-osa

70210 Kuopio

Rakenneavaukset

Avauksista tutkittiin rakennekerroksia, rakenteiden toteutusta ja kuntoa. Rakenteita tarkasteltiin
kiviainesrakenteiden osalta porareikien (porareikd n. #16-30 mm) kautta ja levyrakenteiden osalta
n. 250 x 250 mm rakenneavausten kautta.

Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Rakennusmateriaalindytteista maaritettiin rakennusmateriaalien elinkykyisten sieni-itididen ja
bakteerien pitoisuuksia ja lgjistoa. Materiaalindyte otetaan, kun halutaan selvittad, onko
tutkittavassa rakennusmateriaalissa mikrobikasvua, tai kun halutaan selvittaa mikrobivaurion
lagjuutta.

Materiaalinaytteet analysoitiin  suoraviljelymenetelmalla. Naytteet otettiin laboratorion
ohjeistuksen ja Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti.

Materiaalinaytteet analysoitiin Labroc Oy:n laboratoriossa. Kaytetyt kasvatusalustat ja tuloksiin
liittyva epavarmuus on esitetty liitteena olevissa laboratorion analyysivastauksissa.

Analyysit

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien madra suoraviljelymenetelmalla.
Hienonnettua materiaalia siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin
mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-
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glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta
aktinomykeettien maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lgjitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit.
Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kaytettiin viljelyn tueksi
suoramikroskopointia. Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksyntd
edellyttaa, etta menetelman luotettavuus on osoitettu Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja
menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on varmistettu.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttaen Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti|

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemadra enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesakemaara enintaan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epdily mikrobikasvusta - sienten pesakemadra: ++ TAI

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintaan 3 pesaketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAl
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gPCR-menetelman vertailu. Sisailmastoseminaari 2023

5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi

* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



® RAKSYSTEMS Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

@ LABROC @

(

MH/14.3.2023 1(1)

Suoraviljelyndytteiden tulosten tulkinta

Tulkinta Tulos elatusalustalla

ei mikrobikasvua materiaalissa - sienten pesdkemddra: + JA
- bakteerien pesdkemadra: + 1A

- korkeintaan yksi indikaattorimikrobi tai vain 2 pesdkettd
kutakin indikaattorimikrobia/alusta (mukaan lukien
aktinomykeetit)

epdily mikrobikasvusta materiaalissa - sienten pesdkemaidra: ++ TAl

- vahintdadn kahta indikaattorimikrobia ja v&hintddn 3
pesdkettd/alusta kutakin (mukaan lukien aktinomykeetit)
TAI

- bakteerien pesakemdara: +++

selva mikrobikasvu materiaalissa - sienten pesdkemaard: +++ TAl

- aktinomykeettipesdkemaara: +++

Viiltokosteusmittaus

Viiltokosteusmittauksien suhteellista kosteutta ja lampotilaa mitattiin Vaisala HM 40/HM 42-
mittalaitteella ja HM 42 -antureilla. Mittaukset suoritettiin siten, ettda viilto tiivistettiin
hoyrytiiviiksi ja mittapaiden annettiin tasaantua rakenteessa vahintaan 15 minuutin ajan.
Kalibroitujen mittapaiden tarkkuus on +/-1,5 % RH (0...90 %).

IlImavuototutkimukset merkkiaineella

Merkkiainetutkimuksella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaa, jossa erityista kaasua ja sita
havaitsevaa mittalaitetta apuna kayttaen selvitetaan rakenteen sisaan ja rakenteen Iapi
tapahtuvia ilmavirtauksia.

Merkkiainetutkimuksella voidaan havaita hyvinkin pienia yksittdisia ilmavuotokohtia. Havainnot
jaetaan karkeasti pistemaisiin, vahaisiin ja merkittaviin vuotoihin.

Merkkiainekokeita tehdaan laadunvarmistuksessa uudis- ja korjausrakentamisessa seka
rakennuksen sisdilma- ja kuntotutkimuksissa. Merkkiainekaasua kaytetaan rakennusten ja
erilaisten rakenteiden ilmavuotojen tarkastelussa. Merkkiainekaasumittaukset tehtiin sisatilojen
ollessa alipaineiset ulkoilmaan nahden. Alipaineistus tehtiin koneellisesti -10 Pa tasolle.

Tarkasteltavaan rakenteeseen porataan reika eriste/ilmatilaan saakka. Reiat puhdistetaan
imuroimalla ja merkkiaineen syottamisen atkana letkun ja reian vali tiivistetaan tijvistysmassalla.
Kohtaan sydtetaan merkkikaasua (typpi 95 % / vety 5 %) ja merkkiaineanalysaattori ilmaisee
vuotokohdan nousevalla aanisignaalilla, merkkivaloilla ja lukuarvona.
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Sisdilman yleisolosuhteiden mittaukset

Sisailman yleisolosuhteita (T, RH, Pa, Co?) mitattiin tallentavilla seurantamittalaitteilla seka
hetkellisten olosuhteiden mittalaitteistolla.

Koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojdrjestelmissa tavoitteellisena suositeltavana sisdilman
paine-ero on +5...-5 Pa ulkoilmaan nahden (Rakennusten paine-erojen mittausohje- projektin
loppuraportti, Ympdristoministerid). Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti
sisatilojen alipaineen ollessa pidempijaksoisesti yli -15 Pa, alipaineen syy tulee selvittaa ja
mahdollisuuksien mukaan paine-eroa sisdilmaan vahentad. Sadolosuhteet vaikuttavat paine-
eromittauksiin (mm. puuskittainen tuuli).

Asumisterveysasetuksen mukaan huoneilman kosteus (vesihdyryn maard) ei saa nousta
pitkakestoisesti niin suureksi, etta se aiheuttaa rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla
mikrobikasvun riskid. Poikkeavana maarana pidetaan 3-4 g/m? kosteuslisad. Huoneilman
suhteellisen kosteuden suosituksena on pidetty 20 - 60 %. Arvoista poikkeamista ei voida pitaa
terveyshaittana, jos muut asumisen/oleskelun terveydelliset edellytykset tayttyvat.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat VOC-mittauksille

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro. 731/06.10.01/2016) on
esitetty VOC-mittauksiin liittyvia toimenpiderajoja. Haihtuvien orgaanisten vyhdisteiden
tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja huoneilmassa on 400
ug/m?. Yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden
toimenpideraja huoneilmassa on 50 ug/m’.

Yksittdisista yhdisteista tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpiderajat on annettu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa seuraaville yhdisteille: TXIB 10 pg/m?, 2-etyyli-1-
heksanoli 10 pg/m?, naftaleeni 10 pg/m? (hajua ei saa esiintya) ja styreeni 40 pg/m3.

2-Etyyli-1-heksanoli (2-EH) on kemiallinen yhdiste, jota kaytetdaan pehmittimien, pinnoitteiden
ja liimojen tuotannossa. Sisdilmaan sita voi vapautua muun muassa PVC-muovimaton
pehmittimen dietyyliheksaftalaatin (DEPH) ja liimojen akrylaattikopolymeerien hajoamisen
seurauksena. Lisdaksi soveltamisohjeessa on mainittu, etta uudemmissa PVC-muovimatoissa
dietyyliheksaftalaatti on korvattu usein muilla pehmittimilla kuten esimerkiksi DINP, DINCH tai
DIDP ftalaateilla. Naiden hajoamistuotteina muodostuu erilaisia pitkaketjuisia C9 - C10-
alkoholeja. Erdaassa tutkimuksessa hajoamista on todettu tapahtuvan jo lattiabetonilaatan 75 %:n
suhteellisessa kosteudessa. Hajoamistuotteiden epailladan aiheuttavan ihmisille oireilua 10 — 50
pg/m3 ylittavilla pitoisuuksilla sisailmassa.

TUTKIMUSTULOSTEN TULKINTA

Tutkimustulosten tulkinta ja niiden merkityksen arviointi perustuvat muun muassa sosiaali- ja
terveysministerion asetukseen asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (ns. asumisterveysasetus 545/2015),
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016), Sisdilmastoluokitukseen 2018
(RT-07-11299) ja Tyoterveyslaitoksen viitearvoihin.
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2. RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET
2.1.  PIHAT JA ALUERAKENTEET

2.1.1. RAKENTEET

Piha-alueet ovat rakennuksen ymparilta sorastettuja/sepeldityja, laatoitettuja tai asfaltoituja.
Sisaankaynnit ovat kivettyja, sisdankayntikatokset ovat puu/metallirakenteisia. Sadevedet on
johdettu vesikatolta ulkopuolisien sadevesikourujen ja syoksytorvien avulla sadevesikaivoihin.

2.1.2. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakennusten vierustan maa-aines on havaintojen perusteella pddosin sepelid. Sokkelin
ulkopuolinen vedeneristys (patolevy) havaittiin sokkelin ulkopuolella. Patolevyn reunalista ol
paikoin irti. Maan pinta on tasainen/viettaa paaosin poispdin rakennuksesta.

Kuva 13. Rakennuksen ulkoseinien vierustojen  Kuva 14. Sadevesien ohjausta.
sepeldintid, laatoitusta ja sadevesien ohjausta.

Kuva 15. Sadevesien ohjausta.
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JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennuksen vierustan maa-aines on havaintojen perusteella padosin sepelid. Sokkelin
ulkopuolella on patolevy.

Toimenpide-ehdotukset:

- Patolevyn reunalistan kiinnitys puutteellisilta osin.

ALAPOHJA JA RYOMINTATILA

RAKENTEET

Sorvankaaren padivakodin alapohjarakenteena on lahtotietojen ja alkukartoituskaynnin perusteella
ryomintatilallinen  alapohjarakenne  kantavalla  ontelolaattarakenteella.  Rakennus  on
anturaperusteinen. Rakennetyyppi AP1 on esitetty alla. Vaestonsuojan kohdalla on arviolta
maanvastainen betonilaatta (AP2).

LEIKKAUS 1 — 1

e g i e R e = AP1
| " l ,
i g = - SENIRORNTL | pintamateriaali tai -kasittely
A3 PN K Pty SN 80 mm terasbetonilaatta
| it STy e s 2 ] suodatinkangas
i -5 10 AT, 3o JW' = 100 + 100 mm |amméneriste
EPS-ERISTE 120 ROUTA RENGASTER. 2610 | plmro——om=sss ”"""‘_l 3 265 mm kﬂmﬂmkmne,mm
m/im+50mm /0,5m I 4 ~ o
Bl Lo sl e e e > 800 mm tuuletettu alustila
1 H MENTTI A 0 4
‘ E@z@i_ é_. 001530 / 7806530 St "l" > 200 mm kapillaarikatko, sepeli
[ 'S —J‘/Jf Y TUULETETTU RYSMINTATILA % i
: e ey || | = - suodatmkargas
MIRE oo / 1. perusmaa
| AT A |
| 5 'le‘m i
| |
| ' Z i
I_._._____.___w, L] _B’S—mi;?tujg%‘%“?m
Kuva 16. AP1. Leikkaus 1-1. Kantava alapohja, Kuva17. AP1, rakenne.
tuuletettu

LEIKKAUS a-a

Kuva 18. Leikkauskuva a-a.
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2.2.2.

016 WimaK lsmmanidpirsysem

+72330

LEIKKAUS b-b

Kuva 19. Leikkauskuva b-b.

Alapohjarakenteen riskeina voivat olla rakenteen kosteusvaurioituminen ja lattiapinnoitteiden
mikrobi- tai kemiallinen vaurioituminen pesuvesien, putkivuotojen tai rakennusvaiheessa
tapahtuneiden poikkeavuuksien vaikutuksesta. Alapohjarakenteen lapi mahdollisesti tapahtuvien
ilmavuotojen kautta ryomintatilasta on mahdollista kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan.

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakennetutkimukset
Alkuperaisosa

Rakennuksen alapohjarakenteena on tuulettuva betonirakenteinen ryomintatilainen alapohja
(AP1). Ryomintatilassa on kapillaarikatkona karkeaa sepelid. Merkkiainekokeessa ei havaittu
ilmavuotoa ryomintatilasta sisdilmaan, pois lukien vksittdinen teipilla paikattu lapivienti.
Alapohjan lapiviennit ja ulkoseinaliittymat on tiivistyskorjattu rydomintatilasta kasin. Pintalaatan
alapuolisen lammoneristekerroksen/ontelolaatan onteloiden kautta havaittiin ilmavuotoa
sisailmaan (kts, kpl 2.6).

Alapohjan rakenne (AP1) on arviolta suunnitelmien mukainen. Lapiporausta ei tehty. Alapohjan
eristetilassa ei havaittu poikkeavia kosteusolosuhteita (taulukko 1). Eristetilasta mikrobianalyysiin
keratyissa materiaalindytteissa ei havaittu mikrobikasvua (taulukko 2).

AP1
+
muovimatto + tasoite
pintalaatta n. 80 mm
muovimainen kangas
EPS-eriste n. 200 mm
ontelolaatta
ei tutkittu pidemmalle
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Taulukko 1. Alapohjan rakenneavausten kosteusolosuhdemittausten ja materiaalin mikrobianalyysin tulokset.
Koholla olevat kosteusarvot on merkitty taulukkoon punaisella. Naytteenottopisteet on merkitty pohjakuvaan, liite 1.

. Mittapiste ja Kosteusolosuhteet ~ | Anmalyysintulos | Tyloksen
Tila . Materiaali .
naytenumero Homeet/hiivat tulkinta
LT(°C) RH (%) Abs (g/m 3)
homeet alle ei
Tupsukorvat, AP1/N17 172 37,0 5,43 Styrox maarlut\/?rajan, mikrobikasvu
lepohuone vahan a
bakteereita materiaalissa
homeet alle ei
maaritysrajan, | mikrobikas
Akvaario AP2/N18 19,2 42,6 7,04 Styrox yerd) robiasvt
vahan a
bakteereita materiaalissa
oi
Sinisiivet homeet ja mikrob:kasvu
' AP3/N19 16,7 32,7 4,67 Styrox bakteerit alle
lepohuone e . a
mddritysrajan L
materiaalissa
homeet alle ei
maaritysrajan, | mikrobikas
Likuntasali |  AP4/N20 17,7 486 7,35 Styrox erd IHrobKasyl
vahan a
bakteereita materiaalissa
homeet alle ei
K s . irobik
arvatassut, APS/N21 20,3 26,5 4,69 Styrox maarll’.cy?rajan, mikrobikasvu
lepohuone vahan a
bakteereita materiaalissa
K , -
arvatassut AP6 15,1 54,0 7,00 - §
varasto
Sisailma 22,2 27,7 5,46
Ulkoilma 3,0 90,0 5,40

Kuva 20. Ldpiviennit on tiivistetty.

Kuva 21.

Alapohjan

ryomintatilasta kasin.

rakenneliittymid

on
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Kuva 22. Ryodmintatilaa. Kuva 23. Tiivistdmaton lapivienti.

Kuva 24. Tiivistamaton lapivienti, jonka kautta havaittiin
ilmavuotoa sisailmaan.

Kuva 26. Alapohjan eristetilan olosuhdemittausta. Kuva 27. Materiaalindytteenottoa alapohjan
lammoneristekerroksesta.
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Lattiapinnotteiden VOC-analyysit

Alapohjarakenteen kuntoa tutkittiin aistinvaraisten havaintojen, pintakosteuskartoituksen,
viiltokosteusmittausten ja VOC-materiaalinaytteiden (ns. bulk-emissio) avulla. Tutkimustulokset
on esitetty taulukoissa 2-3. Analyysivastaus on esitetty kokonaisuudessaan taman raportin
litteena.

Rakennuksen paaasiallinen lattiapinnoite on muovimatto.

Taulukko 2. Viiltokosteusmittauksen tulokset. Koholla olevat kosteusarvot on merkitty taulukkoon
punaisella. Naytteenottopisteet on merkitty pohjakuvaan, liite 1 ja 2.

Kosteusolosuhteet
Tila Mittapiste
LT(°C) RH (%) Abs (g/m3)

036 VM1 21,0 59,2 10,87

018 VM2 22,2 29,5 5,91

032 VM3 24,8 37,0 8,44

012 VM4 20,7 28,3 5,13

004 VM5 22,0 30,6 5,97

044 VM6 221 57,6 11,29

030 VM7 30,4 21,8 5,86

022 VM8 221 34,7 6,80
Sisdilma, tila 036 21,0 592 519
Sisailma, tila 032 23,7 27,3 570
Sisailma, tila 044 225 24,6 4,92

5030 670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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Tiloista kerattiin materiaalinaytteitd, joiden perusteella arvioitiin lattiapinnoitteen yleista kuntoa
ja mahdollista kemiallista vaurioitumista. Tutkittavat tilat valittiin aistinvaraisten havaintojen ja
viiltokosteusmittausten tulosten perusteella.

Taulukko 3. Lattiamateriaalinaytteiden VOC-analyysin tulokset.

Bulk-emissio (pg/m 3g)
Tila Materiaali MP/ndaytenumero
TVOC 2-EH Karbonyylit
022 muovimatto BULK 1 113 56 14
018 muovimatto BULK 2 428 367 13
012 muovimatto BULK1A 726 359 155
046 muovimatto BULK2A 459 171 138
017 muovimatto BULK3 542 254 97
041 muovimatto BULK4 276 206 25
044 muovimatto BULK5 592 438 38
036 muovimatto BULK6 327 171 65
Viite PVC (vanha) - 200 70 -
Viite PVC (uusi) - 500 50 -
Tyoterveyslaitoksen viitearvajen ylitykset on merkitty punaisella.
- = pitoisuus alle laboratorion maaritysrajan. 2 EH: 2-etyyli-heksanoli

Materiaalinaytteiden VOC-pitoisuuksille ei ole olemassa lainsaadanndllisia toimenpiderajoja.
Tulkinta  pohjautuu  Tyoterveyslaitoksen  keraamdan  vertailuaineistoon  materiaalien
emissiotestauksista. Materiaalitestauksen tuloksista ei voida vetaa suoraa johtopaatosta tilojen
sisdilmaongelmaan tai tilankayttdjien oireisiin.

Kaikkien materiaalinaytteiden emissio ylitti Tyoterveyslaitoksen viitearvon seka TVOC- etta 2-
etyyliheksanolipitoisuuden osalta yhta naytetta lukuun ottamatta. Taman perusteella paivakodin
muovimatot ovat kemiallisesti vaurioituneita laajalti koko paivakodin alueella. Kohonneiden
emissioiden syyna on todenndkoisesti rakennusaikainen kohonnut kosteus ja/tai toisilleen
yhteensopimattomat rakennusmateriaalit (esimerkiksi muovimatto ja liima). Myds jotkin liimat
voivat itsessaan sisaltaa huomattavia madaria 2-etyyliheksanolia. Tutkimustuloksen perusteella
muovimaton pehmittimena on kaytetty DEHP:ta.

Paivdkodin tiloissa tehtiin myos sisdilman VOC-mittauksia (yhteensa 7 kpl). Mittauksissa ei
havaittu kohonneita sisdilman VOC-pitoisuuksia. VOC-mittausten tulokset on kasitelty
tutkimusraportin kappaleessa 3.1. Sisailmanaytteiden perusteella muun muassa muovimatoista
perdisin olevaa 2-etyyliheksanolia havaittiin sisailmassa vain vahan (1 - 3 pg/m?3). Alhainen 2-
etyyliheksanolin sisdilmapitoisuus viittaa siihen, etta sen padasiallinen paastoldahde sijaitsee
lattiapinnoitteen alapinnassa tai pinnoitteen alla, jolloin paastéjen sisdilmavaikutus on
vahaisempi. Sisailman VOC-mittauksen perusteella tilojen ilmanvaihto toimii hyvin.
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Kuva 29. Viuhuviikset

Kuva 31. Paivakodin johtajan huone, vaestdnsuoja. Kuva 32. Paivakodin johtajan huone, vaestonsuoja.

Kuva 33. Padivdkodin johtajan huone, vaestonsuoja. Nayte Kuva 34. Muovimattoa tilassa 022. Maton alapinta oli
kerdttiin ulkoseinan lahelta. lujasti kiinni alustassaan.
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\

Kuva 35. Poikkeavia pintakosteusarvoja ei havaittu tilassa Kuva 36. Muovimattoa tilassa 041.
016.

2.2.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Pdivakodin alapohjarakenteena on koneellisesti tuuletettu betonirakenteinen ryomintatilainen
alapohja. Alapohjan eristetilassa ei havaittu poikkeavia kosteusolosuhteita eika mikrobivaurioita.

Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja.
Ryomintatilassa havaittiin kapillaarikatkona karkeaa sepelia. Merkkiainekokeessa tutkituilta
alueilta ei havaittu ilmavuotoa rydmintatilasta sisdilmaan, pois lukien yksittdinen lapivienti (kts.
liite 4).

Pintalaatan alapuolisen lammaoneristekerroksen kautta havaittiin runsasta ilmavuotoa sisailmaan.
On mahdollista, etta rakenteiden kautta tulevan ilmavuodon mukana kulkeutuu epapuhtauksia
sisdilmaan.

Lattian pintamateriaalina on pddosin  muovimatto. Lattiapinnoitteiden alle tehtyjen
viiltokosteusmittausten tuloksissa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja.

Paivakodin muovimatot ovat kemiallisesti vaurioituneita laagjalti koko paivakodin alueella.
Kohonneiden emissioiden syyna on todenndkdisesti rakennusaikainen kohonnut kosteus tai
toisilleen yhteensopimattomat rakennusmateriaalit. Tehdyissa sisdailman VOC-mittauksissa ei
havaittu kohonneita sisailman VOC-pitoisuuksia, joten muovimattojen VOC-padstojen
sisdilmavaikutus on nykyisellaan todennakoisesti vahainen. Vaurioituneet
lattianpaallystemateriaalit on kuitenkin tarkoituksenmukaista vaihtaa esimerkiksi rakennuksen
sisapintoihin kohdistuvan saneeraustyon aikana.

Toimenpide-ehdotukset:

- Alapohjan rakenneliittymien ja [apivientien tiiveyden parantaminen sisatiloista kasin.

- Lattianpaallystemateriaalien uusiminen koko paivakodin alueella. Uusimisen yhteydessa on
varmistuttava siita, etta rakennuksen alapohjan tasoitteeseen ja betoniin ei ole imeytynyt
merkittavia maarid haitallisia VOC-yhdisteita. Lattiapinta on hiottava tai jyrsittava riittavalta
syvyydelta mahdollisten imeytyneiden yhdisteiden poistamiseksi. Uusien asennettavien
lattianpaallystemateriaalien on oltava vahapaastaisia ja niiden kemiallinen yhteensopivuus
toisiinsa nahden on varmistettava ennen asennusta.
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2.3. ULKOSEINAT JA SOKKELIT
2.3.1. RAKENTEET
Paivakotirakennuksen ulkoseinat ovat padosin tiiliverhoituja betonirakenteisia ulkoseinia.
us1
85 mm julkisivumuuraus US2
35 mm tuuletusvali
25 mm tuulensuojalevy pintakasittely
150 mm lammoneriste 28 mm ulkoverhouslauta
160 mm kantavarakenne, terasbetoniseina gg mm E”:egsgi
; S mm tuuletusvall
pintamateriaali tai -kasittely & mm tuulensucialevy
150 mm lammadneriste
160 mm kantavarakenne, terasbetoniseina
pintamateriaali tai -kasittely
Kuva 37. US1, rakenne. Kuva 38. US2, rakenne.
USS iv-konehuone A =7
S L——mm——q
muovip.teraslevyfasett : B |
koolaus 1'{1:2& :s:A':l#eT | senieiewen |
150 mm Paroc-elementti | |
' B . | B + AP 1
50 mm min.-vaimennusvilla l e =
HA AVAVAVAVAVAVANRI IR
S—ERISTE 120 ROUTA P R B T
100mm /im+50mm /0,5m\_ | ! i _L_ H;;___-_L-;fjfffL—l &
1‘ :: | ELEMENTTIPALKKI EPS 120 A
- AN 1330 / 780x530 50mm / f1,2m
| ] :“% ] TUULETETTU RYOMINTATLA g |
TUULETETTU_PERU uumm < m wmm s 120 oo |
| @ N ] 00mm / 1,2
‘PI ‘i\A PAON ALk
O ‘ &%E’“Jﬁﬁm J
i e e 1 T N CALMIRAN AL l
RS I — | . _EPS-ERISTE 120 ROUTA, 100mh
- 1200x2000

Kuva 39. Rakenne, US5, IV-konehuone.

2.3.2. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakennuksen ulkoseinat ovat tiiliverhoituja tai puuverhoiltuja ulkoseinia. Kantavana rakenteena

Kuva 40. Leikkauskuva US1.

on terasbetoniseina. Julkisivun kuntoa tutkittiin aistinvaraisesti maasta kasin. Tiilimuurauksessa

havaittiin tuuletusrako joka kolmannen tiilen saumassa. Tiilimuurauksessa ei havaittu puutteita.

Sokkelin ja ulkoseinan elementtisaumoissa havaittiin paikoin puutteita. Patolevytyksessa
havaittiin muutamilla alueilla puutteita, mm. reunalistan kiinnityksen osalta.
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Ikkunoissa havaittiin puutteita uloimman lasin reunalistan kiinnityksen osalta. Reunalista osassa
ikkunalaseja poikki/puuttui kokonaan, mika mahdollistaa mm. sadeveden paasyn ainakin
vahaisissa maarin ikkunan sisdlle. Ikkunoiden karmirakenteissa havaittiin kosteusjalkia.

Kuva 41. Ulkoseinat ovat puu- ja tiiliverhoiltuja Kuva 42. Parkkipaikan puoleista paatya.

Kuva 43. Ulkoseinan puuverhousta. Kuva 44. Uloimpien  ikkunalasien  reunalistoissa
havaittiin puutteita. Listat olivat paikoin poikki.

- =

o

Kuva 45. Osa reunalistoista oli korjattu. lkkunan Kuva 46. Uloin  ikkunalasi on epatiivis ilman
karmirakenteissa havaittiin kosteusjalkia. reunalistaa.
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Osa reunalistoista oli korjattu. Kuva 47. Uloimpien  ikkunalasien  reunalistoissa
havaittiin  puutteita. Kuvassa reunalista on poikki
(pystylista).

Kuva 48. Patolevyn  reunalistan  kiinnityksessa  Kuva 49. Sokkelin elementtisaumauksissa havaittiin
havaittiin puutteita. puutteita.

=

£, T S Mo Ly |
Kuva 50. Ulkoseinaa. Kuva 51. Sokkelin elementtisaumauksissa havaittiin
puutteita.
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Ny sl T

Kuva 52. Sokkelin elementtisaumauksissa havaittiin ~ Kuva 53. Ulkoseinan elementtisaumauksessa
puutteita. havaittiin puutteita.

Rakenneavaukset

Paivakotirakennuksen ulkoseindrakennetta tutkittiin eri puolilta rakennusta (liite 3).
Rakennetyypin US 1 rakenne tarkastettiin ulkoseinaan tehtyjen rakenneavausten kautta. Noin
16-20 mm kokoisen rakenneavauksen kautta todettiin rakenne ja kerattiin materiaalindaytteet
mikrobianalyysiin. Analyysimenetelmana on suoraviljely. Mittauspisteissa ei havaittu selkeita
viitteita rakenteessa olevasta ylimaaraisesta kosteudesta. Mittapaat olivat noin 15 cm
rakenteessa noin 150 mm syvyydessa ja on mahdollista, etta betonin vaikutus suhteellisen
kosteuden mittaustuloksiin on normaalia suurempi. Ulkoseinan betonirakenteen paksuus on 160
mm.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja eika kosteusvauriojdlkiad.
Rakenteissa ei havaittu poikkeavia hajuja.

Ikkunan ja ulkoseinarakenteen valissa havaittiin uretaanieriste.

Ulkoseinarakenteista kerattiin yhteensa 16 ja sokkeleista yhteensa 4 materiaalinaytetta
mikrobianalyysiin.

Epaily mikrobikasvusta todettiin vain yhdessa materiaalindytteessa (mineraalivilla), joka ol
keratty rakenneavauksesta US11. Asumisterveysasetuksen toimenpideraja ei ylity kyseisen
naytteen osalta.

Rakenneavaus US1-US15

+
maali + tasoite

kantava terasbetoni 160 mm
mineraalivilla

rakennetta ei tutkittu pidemmalle
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Rakenneavaus US16

tiilimuuraus n. 160 mm
mineraalivilla n. 150 mm
rakennetta ei tutkittu pidemmalle

+

Rakenneavaus SOK1-SOk4

betoninen sokkelielementti 100 mm
EPS-eriste n. 80 mm
rakennetta ei tutkittu pidemmalle

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
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Taulukko 4. Ulkoseinien ja sokkeleiden rakenneavausten mikrobianalyysin tulokset ja materiaalit. Koholla olevat
kosteusarvot on merkitty taulukkoon punaisella. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittava mikrobianalyysin tulos
on merkitty taulukkoon punaisella. Naytteenottopisteet on merkitty pohjakuvaan, liite 3.

Mittapiste / Kosteusolosuhteet Analyysin tulos Tuloksen
. Materiaali .
ndytenumero Homeet/hiivat tulkinta
LT(°C)| RH(%) | Abs(g/m3)
homeet alle o _
US1/NA 191 | 659 10,82 villa midritysrajan, vahn | Ei mikrobikasvua
' ' ' materiaalissa
bakteereita
homeet alle o _
US2/N2 183 | 388 5,63 villa madritysrajan, vahn | Ei mikrobikasvua
' ' ' materiaalissa
bakteereita
) homeet ja bakteerit | Ei mikrobikasvua
US3/N3 21,6 30,8 5,86 villa e . o
alle maaritysrajan materiaalissa
USL/NG 19,7 342 584 villa homeeftuj.a.bakte.erit Ei mikro'bikésvua
alle maaritysrajan materiaalissa
. vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
US5/N5 20.2 345 6,04 villa bakteereita materiaalissa
) homeet ja bakteerit | Ei mikrobikasvua
US6/N6 20,2 34,5 6,04 villa e . o
alle maaritysrajan materiaalissa
homeet alle o _
US7/N7 197 | 40,9 6,96 villa madritysrajan, vahn | Ei mikrobikasvua
' ' ' materiaalissa
bakteereita
homeet alle o _
US8/N8 22,7 | 397 8,02 villa madritysrajan, vahan | Ei mikrobikasvua
' ' ' materiaalissa
bakteereita
USO/NS 210 472 865 villa homeet alle Ei mikrobikasvua
' ' ' maédritysrajan, vahan |  materiaalissa
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bakteereita
homeet alle
T ; T Ei mikrobikasvua
US10/N10 17,6 52,1 7,81 villa madritysrajan, vahan .
materiaalissa
bakteereita
kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeit
US11/N11 17,1 41,8 6,09 villa nAaattonmixroberta,
vahan
bakteereita
ahan homeita ja Ei mikrobikasvua
US12/N12 | 184 | 439 6,93 villa v ) | MIRrOBIasyl
bakteereita materiaalissa
US13/N13 19,5 31,3 5,28 villa homee?:ujla.bakte.erlt Ei mlkro.blkrflsvua
alle maaritysrajan materiaalissa
) homeet ja bakteerit | Ei mikrobikasvua
US14/N14 19,4 40,5 6,78 villa e . o
alle maaritysrajan materiaalissa
homeet alle
T ; T Ei mikrobikasvua
US15/N15 19,6 34 6,93 villa maaritysrajan, vahdn o
materiaalissa
bakteereita
Us16/N16* I . . .
, vahan homeita ja Ei mikrobikasvua
avaus tehty 7.2 68,0 5,21 villa ) o
bakteereita materiaalissa
ulkokautta
vahan homeita,
: Ei mikrobikasvua
SOK1/N22 - - - styrox bakteerit alle DIk
materiaalissa
maadritysrajan
SOK2/N23 ) ) ) styrox homeeftuj.a.bakte.erit Ei mikrolbik:flsvua
alle maaritysrajan materiaalissa
vahan homeita,
: Ei mikrobikasvua
SOK3/N24 - - - styrox bakteerit alle Dl
materiaalissa
maaritysrajan
homeet alle o _
SOK&/N25 _ _ ) styrox madritysrajan, vahan | Ei mikrobikasvua
materiaalissa
bakteereita
Sisd 16.4.2024 21,0 29,3 5,36
Ulko 16.4.2024 55 75 5,30
Sisd 17.4.2024 222 27,7 546
Ulko 17.4.2024 3,0 90 5,40
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)

ulkoseinarakenteesta Kuvé 55. VRakenneavaus uss.

Kuva 54. Olosuhdemittausta
ikkunan alapuolelta.

Kuva 56. Ikkunan ja ulkoseindrakenteen valissa
havaittiin uretaanieriste.

2.33. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennusten ulkoseindn kuntoa tutkittiin rakennuksen sisapuolelta kasin porauksin, aistinvaraisin
tarkasteluin ja tarvittaessa materiaalindytteenotoin 16 rakenneavauksen kautta eri puolilta
rakennusta. Rakenteiden kosteusolosuhteet olivat normaalitasolla. Rakenneavausten kautta ei
havaittu poikkeavaa hajua. Liikuntasaliin tehtiin yksi rakenneavaus ulkokautta.

Rakenneavauksista keratyissa materiaalissa 15 /16 ei havaittu mikrobikasvua. Epaily
mikrobikasvusta todettiin yhdessa materiaalindaytteessa (mineraalivilla), joka oli keratty
rakenneavauksesta US11. Asumisterveysasetuksen toimenpideraja ei ylity kyseisen naytteen
osalta. On mahdollista, etta lammaoneristeeseen on kertynyt epapuhtauksia mm. ilmavuodon
mukana.

Merkkiainekokeissa todettiin ilmavuotoa ulkoseindrakenteiden ja sokkelihalkaisun kautta
sisailmaan. On mahdollista, etta sisdailmaan kulkeutuu epapuhtauksia rakenteiden kautta tulevan
ilmavuodon mukana.
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Toimenpide-ehdotukset:

- Ulkoseinarakenteiden ilmatiiveyden parantaminen. Kaikista ulkoseinarakennetyypeista
todettiin ilmavuotoa merkkiainekokeessa. Tiivistyskorjausten tiiveystaso tulee maarittad
tiivistyskorjausten suunnittelun yhteydessa. Rakenteissa ei todettu mikrobivauriota,
mutta on mahdollista, etta ulkoseinarakenteiden ja sokkelihalkaisun kautta kulkeutuu
epapuhtauksia sisdailmaan.

VALISEINAT

RAKENTEET

Valiseinat ovat havaintojen mukaan padosin levyrakenteisia valiseinia ja kiviainesrakenteisia
vdliseinia. Levyrakenteisten vdliseinien osalla riskina voi olla rakenteen kosteus- ja
mikrobivaurioituminen pesuvesien, putkivuotojen tai ulkoseinien/alapohjan kautta tulevien
vesivuotojen vaikutuksesta.

Valiseinista ei ollut kaytossa leikkauskuvia.

2.4.2. HAVAINNOT JA MITTAUSTULOKSET

Avausten perusteella valiseinien rungot ovat metallirankaisia tai metalli + puurankaisia.
Levyrakenteet ovat kipsilevyja Rakenteista mitatut olosuhteet olivat tavanomaisella tasolla.
Rakenteista otettujen materiaalindytteessa ei todettu mikrobikasvua. Rakenteissa ei havaittu
poikkeavia hajuja.

VS1

Rakenne

Kipsilevy 13 mm

peltiranka ja mineraalivilla 50 mm
kipsilevy 13 mm

VS2

Rakenne

Kipsilevy 13 mm

peltiranka ja mineraalivilla 50 mm (pystyranka puuta)
kipsilevy 13 mm
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Taulukko 5. Valiseinien materiaalindytteiden mikrobiviljelyn analyysitulokset seka rakenteen olosuhdemittaukset.

Rakenneavaus, olosuhdemittaus Nay

Rakenneavaus te- Analyysin Tuloksen

e Abs nu Materiaali tulos tulkinta,

e LT(°0) RH (%) mer hii suoraviljely
(g/m?3) Homeet/hiivat
o

\/S1,

vaestonsuojan - - - - - - -
kaytava
. . vahan homeita | ei mikrobikasvua

\/S2, akvaario 12,0 35 3,70 2 villa

ja bakteereita

materiaalissa

2.4.3.

35

Kuva 57.

\/S1. Rakenneavausta.

Kuva 59.

Valiseindt ovat rakenneavausten perusteella peltirankaisia. Vaestonsuojan kaytavalle tehdyssa
rakenneavauksessa

olosuhteet olivat tavanomaisella tasolla. Valiseinarakenteesta otetun naytteen viljelytulokset

\/S2. Rakenneavausta.

rakenteessa ei

ejvat viittaavat mikrobivaurioon.

Toimenpide-ehdotukset:

- ei toimenpide-ehdotuksia.

Kuva 60.
poikkeavaa.

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

\/S2. Kipsilevyjen sisdpinnoilla ei havaittu

havaittu mineraalivillaa. Seinarakenteista mitatut
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2.5. VESIKATTO JA YLAPOHJA

2.5.1. RAKENTEET

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 36

Sorvankaaren pdivakoti, Nurmijarvi

Rakennuksessa on pulpetti- ja harjakatto. Vesikatteena on konesaumattu rivipelti. Katteen alla ei ole
aluskatetta lukuun ottamatta jiireja, joissa katteen ja umpilaudoituksen valissa on bitumikermi.

Ylapohjan kantavana

rakenteena on pddosin ontelolaatta. Ontelolaattakentan padlla on

hoyrynsulkuna kumibitumikermi. Sadevesijarjestelmana on ulkopuoliset sadevesikourut seka
syoksytorvet, jotka ohjaavat kattovedet sadevesiviemarointiin. Raystdat ovat ulkonevat ja

puurakenteiset.

Alla alkuperaisten suunnitelmien mukaiset ylapohjan rakennetyypit.

YP1

peltikate
vesikaton alusrakenne
kattokannattajat

340 mm lammoneriste
hoyrynsulku

265 mm kantavarakenne, ontelolaatta
pintamateriaali tai -kasittely

0.16 Wim2K lammonlapaisykermroin

Kuva 61. YP1.

YP5 iv-konehuone
peltikate
vesikaton alusrakenne
100 mm tuuletus

YP3

peltikate
vesikaton alusrakenne
100 mm kattokannattajat + tuulettuva iimatila
30 mm tuulensuojalevy
275 mm lammaneriste
hoyrynsulku
265 mm kantavarakenne, ontelolaatta
pintamateriaali tai -kasittely

0.16 Wim2K lammoniapaisykemoin

340 mm ldmméneriste / kertopuukannattajat

hoyrynsulku
50 mm koolaus
2x13 mm gyproc-levy
50 mm vaimennus-mineraalivilla

Kuva 62. YP5.
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Sorvankaaren pdivakoti, Nurmijarvi

2.5.2. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Vesikatteiden yleiskunto on hyva, pinnoitevaurioita ei havaittu.

Vesikaton lapivienteja ovat ilmanvaihtokoneet seka viemadrin tuuletusputket. Lapivientien
juuripellitykset  on saumattu asianmukaisesti katteeseen. Yli 400 mm leveissa
ilmanvaihtopiipuissa ei ole RT 85-11158 -ohjekortin mukaisia taustakallistuksia.

Vesikaton turvavarusteisiin kuuluu kulkusillat seka lumiesteet. Varusteet on valmistettu sinkitysta
terdksesta. Lumiesteissa on pyorea putkimalli. Vesikaton turvavarusteissa ei havaittu puutteita.

Rakennuksen vylapohjassa on ilmatila rakennetyypissa YP1 ja tuulettuva ilmavali
rakennetyypeissa YP3 ja YP5. lImatila tuulettuu raystailta, tuuletuksessa ei havaittu puutteita.
Ontelolaattakentan paalla on hoyrynsulkurakenteena kumibitumikermi. Kermia ei ole asennettu
vaestonsuojan paalle. Kermissa on tiiveyspuutteita lapivientien ymparilla.

Ylapohjassa on lammoneristeenda puhallusvilla. Puhallusvillan pinnalla havaittiin viitteita
jyrsijoista. Ylapohjan lammaoneristeesta otettiin materiaalindytteita mikrobianalyysiin. Naytteita
otettiin yhteensa nelja kappaletta. Yhden naytteen viljelytulos viittaa mikrobivaurioon.

Vesikaton  puurakenteissa  havaittin ~ paikoin ~ mikrobikasvustoa.  Puurakenteiden
kosteuspitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla pistokoemaisessa tarkastelussa.

Rakennuksen raystaat ovat ulkonevat ja puurakenteiset. Raystaille on asennettu pieneldinverkko.
Julkisivussa on paikoin aukkoja, joista pienelaimet paasevat ylapohjaan.

Kattosadevedet ohjataan raystaadlla olevien sadevesikourujen avulla syoksytorviin ja
sadevesiviemarointiin. Sadevesikourut on tehty patkista. Kourujen liitoksissa havaittiin pinnoite-
ja ruostevaurioita. Sadevesikouruissa ei havaittu roskia. Yhdesta sadevesikourusta puuttuu
paatylappu, jonka vuoksi sadevedet valuvat rakennuksen julkisivua pitkin.

Kuva 63. Yleiskuvaa vesikatolta. Kuva 64. Rintataitepellitykset on tehty
asianmukaisesti.
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Sorvankaaren pdivakoti, Nurmijarvi

{ = 4 . ‘
Kuva 65. Vesikaton lapivienteja. Kuva 66. lImanvaihtokoneesta puuttuu

taustakallistus.

Kuva 67. Viemarin tuuletusputki. Kuva 68. Lumiesteet ovat asianmukaiset.

Kuva 69. Kulkusiltaa. Kuva 70. Yleiskuvaa yldpohjasta.
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Sorvankaaren pdivakoti, Nurmijarvi

Kuva 71. Yleiskuvaa ylapohjasta. Kuva 72. Puhallusvillan pinnassa naky jyrsijoiden
kulkureitteja.

Kuva 73. Ontelolaatan paalla on kumibitumikermi. Kuva 74. Kermi ei ole tiivis lapivientien ymparilta.

o

Kuva 75. Mikrobivaurioita ruodelaudoissa. Kuva 76. Raystdalla on pienelainverkko.
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Sorvankaaren pdivakoti, Nurmijarvi

2.5.3.

Kuva 77. Julkisivussa aukkoja, josta pieneldimet Kuva 78. Sadevesikourussa pinnoitevaurio.
paasevat ylapohjaan.

Kuva 79. Sadevesikourusta puuttuu paatylappu.

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Vesikatteen vyleiskunto on hyva. Ilimanvaihtokoneiden takajuurissa ei ole RT85-11158 -
ohjekortin mukaista taustakallistusta. Vesikaton turvavarusteissa ei havaittu puutteita.
Ylapohjan puurakenteissa havaittiin  paikoin  mikrobikasvustoa, mutta rakenteiden
kosteuspitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla. Lammoneristeesta pistokoemaisesti
otetuissa materiaalindytteissa todettiin mikrobikasvustoa yhdessa naytteessa neljasta.

Ylapohjan hoyrynsulkurakenne ei ole tiivis lapivientien ymparilta. Ylapohjan lammaoneristeessa
havaittiin viitteita pienelaimista. Julkisivussa on aukkoja, josta pieneldaimet padsevat ylapohjaan.
Sadevesikourujen liitoksissa on pinnoitevaurioita.  Yksittainen paatylappu  puuttuu
sadevesikourusta.
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2.6.

2.6.1.

2.6.2.

Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

Toimenpide-ehdotukset:
- Puuttuvan paatylapun asentaminen sadevesikouruun
- Ylapohjan hoyrynsulkurakenteen tiivistaminen lapivientien ymparilta
- Julkisivun aukkojen sulkeminen
- Sadevesikourujen uusiminen lahivuosina

Rivipeltikatteen tekninen kayttoika on 60 vuotta, huoltormaalauksen vali 10 — 15 vuotta.
Sadevesjjarjestelman tekninen kayttoika on 25 vuotta (KH 90-00403, kiinteiston tekniset
kayttoiat ja kunnossapitojaksot).

MERKKIAINEKOKEET

TUTKIMUS

Merkkiainekokeilla tutkittiin rakennusten rakennusosien ja sisailman valisia ilmavuotoja.
Tutkimukset kohdistuivat alapohjan ja ryomintatilan seka ulkoseinien ja sokkelin valisiin
rakenneliittymiin.

lImavuotojen selvittaminen tehtiin merkkiainekaasulla (Formier 5). Merkkiainekokeessa
kaytetty kaasu syotettiin tutkittaviin rakenneosiin ryomintatilasta kasin ja sisakautta ulkoseinan
lammoneristekerrokseen ja ulkokautta sokkelihalkaisuun. Kaasun esiintymista tarkastettiin
sisatiloissa elektronisella anturilla.

Merkkiainekoetta varten sisatilat alipaineistettiin koneellisesti 10-11 Pa alipaineeseen
tutkittavaan rakenneosaan nahden. Havainnot on esitetty raportin erillisessa liitteessa 4.). Osa
havainnosta on kayty Iapi jo kyseisen rakenneosan tutkimushavaintojen yhteydessa.

HAVAINNOT

Merkkiainekokeissa todettiin saannonmukaisesti ilmavuotoja tarkasteltavista rakenneosista
sisailmaan, pois lukien ryomintatila, josta tehtiin yksittdinen vuotohavainto. Ilmavuotoja
havaittiin lattia-ulkoseina -liittymissa, lapivientien kautta seka ikkuna-ulkoseinadliittymissa.
Runsasta ilmavuotoa havaittiin alapohjan eristetilasta sisailmaan, kun merkkiainekaasu
laskettiin alapohjan eristetilaan. Lisaksi sokkelihalkaisusta on ilmayhteys sisdilmaan.

Ulkoseinarakenteet ovat betonirunkoisia, mineraalivillalla lammoneristettyja ja ulkopuolelta
tiilliverhoiltuja  ulkoseinia.  Ulkoseindrakenteissa ei todettu asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan ylittavaa mikrobikasvua.

Rakenteiden kautta tapahtuvat ilmavuodot saattavat kuljettaa mukanaan epapuhtauksia, jotka
heikentavat sisailman laatua.

Suositellaan parantamaan rakenteiden tiiveytta ja tiivistyskorjausten jdlkeen saatamaan
ilmanvaihto Idhelle tasapainotilaa ulkoilman suhteen, mika nain ollen vahentaa rakenteiden
kautta tulevia ilmavuotoja.
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Sorvankaaren pdivakoti, Nurmijarvi

Kuva 80. Tilat aalipaineistettiin keinotekoisesti Kuva 81. Merkkiaineen syottoa alapohjarakenteen
merkkiainekokeen ajaksi. eristetilaan.

Kuva 82. Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan Kuva 83. Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan
sisdilmaan jalkalistan/muovimaton reuna-alueen kautta. sisdilmaan muovimaton sauman kautta.

Kuva 84. Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan Kuva 85. Merkkiainekaasu laskettiin ulkoseinan
sisailmaan lattia-ulkoseinaliittyman kautta, kun eristetilaan.
merkkiainekaasu laskettiin alapohjan eristetilaan.
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Sorvankaaren pdivakoti, Nurmijarvi

Kuva 86. Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan Kuva 87. Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan
sisailmaan ulkoseinaliittymien kautta. sisailmaan ulkoseindliittymien kautta

Kuva 88. Merkkiainekaasu laskettiin sokkelin Kuva 89. Vahaista ilmavuotoa sokkelihalkaisun
eristetilaan. kautta sisailmaan.

-

KU\}a 90; Merkkiainekaasun havaittiin kulkeutuvan

sisdailmaan ulkoseindrakenteen kautta
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2.7.

2.7.1.

2.7.2.

Sorvankaaren pdivakoti, Nurmijarvi

Merkkiainekokeissa todettiin saannonmukaisesti ilmavuotoja tarkasteltavista rakenneosista
sisailmaan. Rakenteiden kautta tapahtuvat ilmavuodot saattavat kuljettaa mukanaan
epapuhtauksia, jotka heikentavat sisailman laatua.

llImavuotoja havaittin  mm. lattia-ulkoseindliittymissa seka ikkuna-ulkoseinadliittymista.
Ryomintatilasta havaittiin ilmavuotoa yksittaisen teipatun lapiviennin kautta.

Toimenpide-ehdotukset:
- Rakenneliittymien tiiveyden parantaminen.
- Yksittaisen |apiviennin asianmukaiset tiivistyskorjaukset Karvatassujen
kuraeteisen/eteisen (tilat 025-026) alueella rydmintatilasta kasin.

ALASLASKETUT KATOT JA YLAPOLYT

RAKENTEET

Rakennuksessa on akustiikkalevyverhoiltuja kattopintoja. Osa akustiikkalevyista on liimattu
kattoon, osa on metallikehikoissa.

HAVAINNOT

Akustiikkalevypintaisia kattoja tarkastettiin rakennuksessa pistokoeluontoisesti. Alaslaskettuja
kattoja havaittiin mm. rakennuksen keskusaulassa ja vaestonsuojan alueella. Putkieristeiden
paissa havaittiin avointa mineraalivillapintaa vahaisissa maarin.

Rakennuksessa tarkastettiin pistokoemaisesti ylapolyt kaappien paalta. Erityisesti korkeampien
kaappien paalla havaittiin paikoin runsaasti ylapolyja. Runsasta polykertymaa havaittiin myos
verhoissa, esim. Viuhuviiksien tiloissa.

Osassa lepohuoneiden kaappisankyja havaittiin tunkkaista hajua.

Kuva 91. Alaslaskettua kattoa. Kuva 92. Akustiikkalevytysta.
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Sorvankaaren pdivakoti, Nurmijarvi

Kuva 93. Kattoon liimattua akustiikkalevytysta. Kuva 94. Akustiikkalevyt on reunoiltaan
pinnoitettuja.

Kuva 95. Alaslaskujen ylapuolista tilaa. Kuva 96. Alaslaskujen yldpuolista tilaa.

Kuva 97. Alaslaskujen ylapuolista tilaa. Kuva 98. Alaslaskujen yldpuolista tilaa.
Putkieristeiden pdissa havaittiin avointa
mineraalivillapintaa vahaisissa maarin.
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Sorvankaaren pdivakoti, Nurmijarvi

Kuva 99. Verhoissa havaittiin paikoin runsasta Kuva 100. Verhoissa havaittiin paikoin runsasta
polykertymaa. polykertymaa.

Kuva 101. Korkeiden kaappien paalla havaittiin Kuva 102. Korkeiden kaappien paalla havaittiin
polykertymaa. polykertymaa.

Kuva 103. W(C-tilan kotelointia, jossa havaittiin jonkin ~ Kuva 104. Yleiskuva lepohuoneesta kaappisangyt
verran rakennusmateriaalipolya. avattuina.
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Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

2.7.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Akustiikkalevyt olivat hyvakuntoisia, metallikehikoin asennettuja tai kattoon liimattuja.

Verhoissa ja kaappien pinnoilla havaittiin paikoin runsasta polykertymaa. Suositellaan pesemaan
verhot ja tehostamaan vylapolyjen pyyhintada. Suositellaan tarkastamaan kaappisankyjen
patjanvaihtotarve ja petivaatteiden pesutiheys. Lahtdtietojen mukaan petivaatteet pestaan n. 1 kt
/kk. Osassa kaappisankyja havaittiin tunkkaista hajua.

Toimenpide-ehdotukset:
- Verhojen ja muiden tekstiilien saanndllinen pesu.

- Vuodevaatteiden saannollinen pesu. Sijaispatjojen uusiminen tarpeen mukaan.

- Suositellaan tehostamaan ylapdlyjen pyyhintaa.

3. SISAILMAMITTAUKSET
3.1.  SISAILMAN VOC-MITTAUKSET

3.1.1. TULOKSET

Sisailmanaytteet haihtuvien orgaanisten vyhdisteiden (VOC) pitoisuuden maarittdamiseksi
kerdattiin pumpun avulla yhteensa 7 eri tilasta eri puolilta rakennusta (tilan 012
laboratorioanalyysi epaonnistui laboratoriossa tapahtuneen inhimillisen virheen vuoksi).
Ndytteenottopisteet valittiin osin aistinvaraisten havaintojen (esim. poikkeava haju) perusteella.

Naytteenoton aikana rakennuksen ilmanvaihto toimi taydella teholla ja naytteenottotiloihin
johtavat ovet ja ikkunat oli suljettu. Naytteet otettiin noin yhden metrin korkeudelta ja
naytteenottoaika oli noin 60 minuuttia. Naytteenoton aikana tilojen lampaotila vaihteli valilla 21
— 23 °Cja suhteellinen kosteus RH valilla 13 — 16 %.

Laboratorioanalyysin tarkeimmat tulokset on esitetty taulukossa 6. Yksityiskohtaiset tulokset on
esitetty laboratorion analyysivastauksessa taman raportin liitteena.
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Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

Taulukko 6. Sisailman VOC-mittausten tulokset.

\/OC-pitoisuus (pg/m 3)
Nayte Mittaus- P HE
nro kohde . .
TVOC 2-EH Glykolieetterit
1 046 17 2 6
2 036 12 1 6
3 032 16 2 5
5 004 24 2 4
6 030 20 3 6
7 022 104 3 73
8 018 73 2 63
Viite (asumisterveysasetus) 400 10 -
Viite (Tyoterveyslaitos) 80 6
Viite = Asumisterveysasetuksen toimenpideraja. Toimenpiderajan ylitykset on
merkitty punaisella fontilla. TVOC = /OC-yhdisteiden kokonaispitoisuus, 2-EH
= 2-etyyliheksanoll.

3.1.2. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Sisdilmanaytteiden VOC-pitoisuus oli paaosin alhainen. VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus
(TVOC) ja yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet alittivat asumisterveysasetuksen (STM 545/2015)
toimenpiderajan kaikissa mittauspisteissa.

Yhden tilan (022, ryhmahuone) pitoisuus vylitti toimistotiloille tarkoitetun Tyoterveyslaitoksen
viitearvon TVOC-pitoisuuden osalta. Ylityksen aiheutti 2-fenoksietanoli, jonka pitoisuus oli yli
puolet kokonaispitoisuudesta. 2-fenoksietanolia ja muita glykolieettereita kaytetaan laajalti mm.
kosmetiikassa ja puhdistusaineissa. Glykolieettereita havaittiin merkittavissa maarin myos
rakennuksen saman siiven tilassa 018 (leikki- ja lepohuone).

Muovimatoista otettujen materiaalinaytteiden TVOC- ja 2-etyyliheksanoliemissiot olivat
suhteellisen runsaita ja muovimatot ovat todennakaisesti lagjalti kemiallisesti vaurioituneita.
Materiaalinaytteiden  VOC-mittausten  tulokset on  kasitelty  yksityiskohtaisemmin
tutkimusraportin kappaleessa 2.2. Sisailman VOC-mittauksissa 2-etyyliheksanolia havaittiin
sisdilmassa kuitenkin vain vahan (1 - 3 pg/m3). Taman perusteella muovimattojen paastot eivat
muodosta ongelmaa sisdilman kannalta, kun riittavasta ilmanvaihdosta huolehditaan.
Sisailmamittausten perusteella tilojen ilmanvaihto toimii nykyisellaan hyvin.

Toimenpide-ehdotukset:

- Tutkimustulos ei edellyta toimenpiteita.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

POLYN KOOSTUMUS

MENETELMA JA MITTAUKSET

Polyn koostumusta tutkimalla pyrittiin selvittamaan mahdollisia sisdilmaa heikentavia
epapuhtauslahteita. Menetelmalla voidaan erottaa tavanomaisen huonepdlyn komponenteista,
kuten hilseesta, paperi- ja tekstiilipolysta poikkeavat kuidut ja hiukkaset, mm asbestikuidut,
lasi- ja vuorivillakuidut, erilaiset rakennusmateriaalipolyt seka homeitiot. Tulos on
semikvantitatiivinen, ja tulkinta perustuu eri tiloista kerattyjen naytteiden vertailuun ja
poikkeavien hiukkasten toteamiseen.

Paivdkodin tuloilmakanavien paatelaitteiden ylapinnoilta kerattiin kaksi polynaytettd (PEM1
akvaario) ja PEM2 (koontindyte eteinen, Porréhannat ja Tupsukorvat) ja tasopinnoilta kahden
viikon polylaskeumasta kaksi naytetta.

Naytteet analysoitiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla. Analyysit
tehtiin Labroc Oy:n toimesta ja analyysivastaus on tutkimusselosteen liitteena.

Polytyypin suhteellinen madaraarvio on kuvattu asteikolla +++ (runsaastij, ++ (jonkin verran), (+)
yksittaisesti. Mineraalivillakuitujen maara arvioidaan asteikolla: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin
verran, (+) = vksittaisesti

TULOKSET

Naytteen 1 (PEM1, tulo) pdlyn koostumuksen analyysissa polyn todettiin sisaltavan jonkin
verran silikaattista kiviainespdlya ja metallipolyda (++ ja +/+++) ja runsaasti
rakennusmateriaalipolya (+++/+++) seka jonkin verran teollisia mineraalikuituja (lasivillaa)
(++/+++).

Naytteen 2 (PEM2, tulo) pdlyn koostumuksen analyysissa polyn todettiin sisdltavan runsaasti
silikaattista kiviainespolya (+++/+++), runsaasti rakennusmateriaalipolya (erityisesti kipsipolya)
(+++/+++) ja jonkin verran metallipdlya (rauta) (++/+++), yksittdisesti teollisia mineraalikuituja
(lasivillaa) (+/+++).

Naytteen 3 (PEM3, kahden viikon laskeumapdly tasopinnoilta) polyn koostumuksen analyysissa
polyn todettiin sisaltavan jonkin verran silikaattista kiviainespdlya ja yksittaisesti metallipolya
(+/+++) ja vksittdisesti rakennusmateriaalipdlyd (+/+++) seka jonkin verran huonepdlya
(tekstiilikuidut ++/+++) ja runsaasti hilsetta (+++/+++).

Naytteen &4 (PEM4, kahden viikon laskeumapdly tasopinnoilta) polyn koostumuksen analyysissa
polyn todettiin sisaltdvan jonkin verran silikaattista kiviainespolyda (++/+++) ja
rakennusmateriaalipolya (++/+++) ja yksittdisesti metallipdlya (+/+++), yksittaisesti teollisia
mineraalikuituja (lasivillaa) (+/+++).

3.2.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Yksittdinen pyyhintapolyndyte kerdttiin akvaarion tuloilmalaitteen pinnalta (PEM1) ja
koontinayte (PEM2) kerattiin Porrohantien ja Tupsukorvin tuloilman paatelaitteiden ylapinnalta
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

Lisaksi tiloista kerattiin pyyhintapolynaytteet kahden viikon laskumapadlysta Viuhuviiksien
lepohuoneesta ja Pérrohantien ryhmahuoneesta.

Akvaarion tuloilman paatelaitteen ylapinnalta keratyssa pyyhinpolyanaytteissa havaittiin jonkin
verran teollisia mineraalivillakuituja (lasivillaa) ja runsaasti rakennusmateriaalipdlya.
Porrohantien  ja  Tupsukorvien  tuloilman  paatelaitteen  ylapinnalta  keratyssa
pyvhintapolynaytteessa havaittiin yksittaisesti lasivillaa ja runsaasti silikaattista kiviainespolya
ja rakennusmateriaalipdlya. Lahtotietojen mukaan ilmanvaihtokanavisto on nuohottu v. 2021.

Toimenpide-ehdotukset:

- Tuloilmakanavan pdatelaitteen pinnalta otetussa pyyhintapolyndytteessa havaittiin
teollisia mineraalikuituja. Tilaajalta saatujen tietojen mukaan ilmanvaihtokanavisto on
nuohottu ja saddetty muutamia vuosia sitten. Suositellaan poistamaan mahdolliset
mineraalikuitulahteet ilmanvaihtojarjestelmasta ja paatelaitteista siivoamaan tilat ja
uusimaan naytteenotto siivoustoimenpiteiden jalkeen.

- Ylapolyjen saanndllinen siivous.
- Verhojen ja muiden tekstiilien saanndllinen pesu.

- Vuodevaatteiden saannollinen pesu. Sijaispatjojen uusiminen tarpeen mukaan.

SISAILMAN TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN MITTAUS

MENETELMA JA MITTAUKSET

Sisdilman teollisten kuitujen mittaukset suoritettiin kahden viikon laskeumasta ja naytteet
kerattiin  tasopinnoilta  geeliteipille. ~ Naytteita  kerattiin ~ Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen ohjeistuksen mukaisesti kolme naytetta per tutkittava tila. Naytteiden
tulokset on esitetty taulukossa 2 ja naytteenottopisteet liitteessa 1.

Teollisia mineraalikuituja ovat keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasivillakuidut. Niiden viitearvo
kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa 2 viikon laskeumassa on < 0,2 kuitua/cm?
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje). Naytteet analysoitiin stereomikroskoopilla ja
pyvhkaisyelektronimikroskoopilla. Analyysit tehtiin Labroc Oy:n toimesta ja analyysivastaus on
tutkimusselosteen liitteena. Menetelman maaritysraja yhdelle teippinaytteelle on 0,07
kuitua/cm?.

TULOKSET

Teollisten mineraalikuitujen nayteanalyysien perusteella naytteenottopisteessa 4 yksittaisessa
kuitunaytteessa (Porrohannat) todettiin viitearvon ylitys 0,2 kuitua / cm? (taulukko 7) Teollisia
mineraalikuituja havaittiin alle maaritysrajan kaikissa muissa tiloissa.
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Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

Taulukko 7. Sisdilman mineraalikuitupitoisuudet. <0,2 = alle maaritysrajan, mineraalikuituja ei

esiintynyt.
Naytteenottopiste Nayte Kuitua / cm?

K1a <0,07

1 K1b 0,07
K1c <0,07
K2a 0,07

2 K2b <0,07
K2c <0,07
K3a 0,14

3 K3b <0,07
K3c 0,07
K&4a <0,07

4 K&4b 0,14
Kac 0,21
K5a <0,07

5 K5b 0,07
K5c <0,07
K6a 0,07

6 K6b <0,07
Kéc 0,07

3.3.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Sisailman kuitumittaukset perusteella ei saatu selkeita viitteita sisailmaan vaikuttavasta
poikkeavasta epapuhtauslahteesta, pois lukien yksittainen naytepiste. llImanvaihtokanaviston
tuloilmanpaatelaitteiden pinnoilta keratyissa naytteessa havaittiin yksittain teollisia
mineraalikuituja (lasivillaa) (kts. kpl 3.2). On mahdollista, etta teolliset mineraalikuidut
Porrohantien tilassa ovat peraisin ilmanvaihtokanavistosta tai vanhaa kertymaa.
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3.4.

3.4.1.

Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

Toimenpide-ehdotukset:

- Suositellaan poistamaan mahdolliset mineraalikuitulahteet ilmanvaihtojarjestelmasta ja
paatelaitteista, siivoamaan tilat ja uusimaan kahden viikon laskeumamittaukset
teollisten mineraalikuitujen osalta Porrohantien tiloissa.

OLOSUHDE- JA PAINE-EROMITTAUKSET

MITTAUKSET

Kiinteiston  tiloissa  suoritettiin  sisdilman  olosuhteiden (lampdtila, ilmankosteus,
hiilidioksidipitoisuus) seka paine-erojen ulkovaipan yli seurantamittaukset kahden viikon
mittausjakson avulla.

Paine-eromittausten tulokset

Rakennuksessa suoritettiin paine-eromittauksia kahden viikon mittausjakson aikana kuudessa
mittauspisteessa ulkovaipan yli. Mittaukset tehtiin gjalla 2-16.4.2024. Mittauksien kuvaajat on
esitetty alla ja tarkemmat mittauspaikat on esitetty liitteessa 4.

Rakennuksessa ulkovaipan vyli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-erojen
havaittiin pysyvan paasaantoisesti valilla +5...-5 Pa paine-erossa ulkoilmaan ja ryomintatilaan
nahden. Yleisesti rakennus oli n. 3-7 Pa alipaineinen ulkoilman ja ryomintatilan suhteen
iltasin/adisin. Mittaustulosten perusteella ilmanvaihto on taydella teholla klo 05-19.

Suora viiva mittausdatassa johtuu mittalaitteen akun loppumisesta. Pistorasiasta kytkeytyy virta
pois iltaisin ja viikonloppuisin. Mittausdataa ei saatu tdlta ajanjaksolta.

Tiloissa mitatut alipaineisuus/ylipaineisuuspiikit voivat mahdollisesti olla seurasta tuulen
vaikutuksesta. Myos ilmanvaihdon toiminta, rakennuksen korkeus ja tilojen kaytto voi vaikuttaa
mitattuihin paine-eroihin.

Viitearvaja: Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016) mukaan,
Jjos alipaineisuus on yli 15 Pa, niin aljpaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien
mukaan tasapainottaa.
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Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 046. Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero.
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Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 036. Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero.
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Jatkuvatoiminen paine-eromittaus ryomintatilan suhteen (tilasta 034). Punaisella viivalla merkitty -
15 Pa paine-ero.
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Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 012. Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero.
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Jatkuvatoiminen paine-eromittaus tilassa 006. Punaisella viivalla merkitty -15 Pa paine-ero.

Olosuhdemittausten tulokset

Kiinteiston tiloissa suoritettiin sisdilman olosuhdemittauksia kahden viikon mittausjakson aikana
seitsemassa mittauspisteessa. Mittaukset tehtiin ajalla  2-16.4.2024.  Yksityiskohtaiset
mittaustulokset on esitetty liitteessa 5.

Olosuhdemittauksissa tilojen sisailman lampotila vaihteli valilla n. +18,5°C .. +24,3 °C
Pdasaantdisesti sisailman lampotila pysyi +19 °C... 23 °Cvalilla.

Sisailmaluokitus 2018 on esitetty sisdilmaluokitukselle S2 talvikaudelle tavoitetasoksi 21,5 °C ja
vaihteluvaliksi 20,5 °C — 23 °Cja kesakaudelle vaihteluvaliksi 21 °C - 26 °C.
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— Tomp [°C] === Temp [°C] === Temp [°C] === Temp [°C] we=== Temp [9C] === Temp [°C] = Temp [°C] * Temp [°C]

Jatkuvatoiminen lampotilamittaus, koonti mittauspisteiden tuloksista.
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Sisailman kosteuden vaihteli n. 10-52 %RH. Sisailman kosteus on vaihdellut ulkoilman kosteuden
mukaisesti.

Sisailman kosteus (vesihoyryn mdard) ei saa nousta pitkakestoisesti niin suureksi, etta se aiheuttaa
rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia. Talla tarkoitetaan tarvittaessa
myos irtaimistoon syntyvaa mikrobikasvun riskia. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa
(Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016) ei esiteta tarkkoja suhteellisen kosteuden rajoja.
Huoneilman kosteus voi vaihdella lyhytkestoisesti ulkoilman kosteudesta ja rakennuksessa
harjoitetusta toiminnasta riippuen hyvin paljon ja talloin voi syntya tarve kostuttaa tai kuivata
huoneilmaa, vaikka se e olisi terveydensuojelun nakokulmasta tarpeellista. Huoneilman suhteellisen
kosteuden suosituksena on aiemmin ollut 20 — 60 %. Taman lisaksi on todettu, etta sen
saavuttaminen ei ole aina mahdollista muun muassa ilmastollisista syista. Toisaalta kylmina
pakkasjaksoina huoneilman 60 % suhteellinen kosteus voi aiheuttaa jo suuren mikrobikasvun riskin
rakenteiden sisdpintojen kylmimmissa kohdissa. Mikali hengitystiesairailla on kuivasta huoneilmasta
johtuvia oireita kuivina pakkasjaksoina, voi henkild parantaa yksildllista olosuhdettaan kostuttamalla
huoneilmaa tai laskemalla huonelampdtilaa, mutta asetuksessa ei kuitenkaan sdadeta
ilmankosteuden vahimmaisarvosta.
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Jatkuvatoiminen suhteellisen kosteuden mittaus, koonti mittauspisteiden tuloksista.

Sisailman hiilidioksidipitoisuudet pysyivat seurantamittauksen aikana tavanomaisella tasolla.

Sisdilman hiilidioksidin pitoisuutta voidaan pitaa ihmisista perdisin olevien epapuhtauksien
esiintymisen indikaattorina. Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, mikali sisdilman
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hiilidioksidipitoisuus ~ on 1150 ppm  suurempi  kuin  ulkoilman hiilidioksidipitoisuus
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016). Ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm. Kohonnut hiilidioksidipitoisuus viittaa puutteelliseen
ilmanvaihtoon.
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Jatkuvatoiminen hiilidioksidipitoisuuden mittaus, koonti mittauspisteiden tuloksista.
3.4.2. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennuksessa ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-erojen
havaittiin pysyvan paasaantoisesti valilla +5...-5 Pa paine-erossa ulkoilmaan ja ryomintatilaan
nahden. Yleisesti rakennus oli n. 3-7 Pa alipaineinen ulkoilman ja ryomintatilan suhteen
iltasin/adisin. Mittaustulosten perusteella ilmanvaihto on taydella teholla klo 05-19.

Rakennuksen olosuhdemittauksissa sisailman lampotila oli paasaantoisesti +19 °C... 23 °Cvalilla.

Sisailman suhteellinen kosteus oli tavanomaisella tasolla ja seurasi ulkoilman suhteellista
kosteutta.

Toimenpide-ehdotukset:

- Eitoimenpide-ehdotuksia
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Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

4. YHTEENVETO

Kosteus- ja sisdailmateknisen kuntotutkimuksen kohteena oli Sorvankaaren paivakoti, joka on
rakennettu vuonna 2005.

Yksikerroksisessa rakennuksessa on pulpetti- ja harjakatto, jonka katemateriaalina on
konesaumattu rivipelti. Ylapohjan kantavana rakenteena on pddosin ontelolaatta.
Rakennuksessa on ryomintatilallinen betonirakenteinen alapohja ja vaestonsuojan osuudella on
maanvastainen terasbetoninen alapohjarakenne. Rakennuksessa on salaojat. Ulkoseinat ovat
betonirunkoisia, mineraalivillalla eristettyja tiiliverhoiltuja seinida. Ikkunoiden vylapuoliset
rakenteet ovat puuverhoiltuja. Rakennuksen ilmanvaihto on koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihtojarjestelma. Ikkunat ovat puu/alumiinirakenteiset. Ulko-ovet ovat teras- tai
puurakenteisia.

Rakennuksen vierustan maa-aines on havaintojen perusteella padosin soraa. Molemmissa
Rakennuksessa havaittiin sokkelin ulkopuolinen vedeneristys. Rakennusten alapohjarakenteena
on koneellisesti tuulettuva betonirakenteinen ryomintatilainen alapohja.
Pintakosteuskartoituksessa  alapohjarakenteen lattiapinnoilla ei  havaittu  poikkeavia
pintakosteusarvoja. Alapohjan lammaoneristeen kuntoa tutkittiin olosuhdemittauksin. Poikkeavia
kosteusarvoja ei havaittu. Lammoneristeesta otetuissa materiaalindytteissa ei havaittu viitetta
mikrobikasvusta. Rakennuksen ryomintatila on tiivistyskorjattu ryomintatilasta kdsin muutama
vuosi sitten. Merkkiainekokeessa ei havaittu ilmavuotoa ryomintatilasta sisdilmaan, pois lukien
yksittainen lapivienti.

Paivakodin lattiapinnoitteena on pddosin muovimatto. Lattiapinnoitteiden kuntoa tutkittiin
viiltokosteusmittauksin ja VOC (bulk)- Paivdakodin muovimatot ovat kemiallisesti vaurioituneita
lagjalti koko pdivakodin alueella. Kohonneiden emissioiden syyna on todenndkoisesti
rakennusaikainen kohonnut kosteus tai toisilleen yhteensopimattomat rakennusmateriaalit.
Tehdyissa sisdilman VOC-mittauksissa ei havaittu kohonneita sisdilman VOC-pitoisuuksia, joten
muovimattojen VOC-paastojen sisailmavaikutus on nykyisellaan todennakoisesti vahainen.
Vaurioituneet lattianpaallystemateriaalit on kuitenkin tarkoituksenmukaista vaihtaa esimerkiksi
rakennuksen sisapintoihin kohdistuvan saneeraustyon aikana.

Betonirunkoisen ulkoseinarakenteen lammaoneristeessa eika sokkelin lammoneristeessa ei
todettu mikrobivaurioita. Merkkiainekokeissa todettiin ilmavuotoa ulkoseinarakenteiden ja
sokkelihalkaisun kautta sisailmaan. On mahdollista, etta sisailmaan kulkeutuu epapuhtauksia
rakenteiden kautta tulevan ilmavuodon mukana. Ulkoseindarakenteiden rakenneliittymien osalta
suositellaan parantamaan rakenteiden tiiveytta.

Ikkunoissa havaittiin puutteita uloimman lasin reunalistan kiinnityksen osalta. Reunalista osassa
ikkunalaseja poikki tai puuttui kokonaan, mika mahdollistaa sadeveden paasyn ainakin vahaisissa
maadrin ikkunan sisalle.

Sisdkattojen akustiikkalevyjen kuntoa ja ylapolyjen maarada selvitettiin pistokoemaisesti.
Korkeiden kaappien paalla havaittiin runsaasti ylapolyja. Paivakodin tekstiileissa, mm. verhoissa
havaittiin paikoin runsasta polykertymaa.
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Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

Paivakodin sisailmaa tutkittiin kahden viikon kuitulaskeumanayttein,
polynkoostumusanalyysein, sisdilman VOC-mittauksin seka jatkuvatoimisin paine-ero- ja
olosuhdemittauksin  kahden viikon ajan. Sisdilmasta mitattujen VOC-yhdisteiden
kokonaispitoisuus  alitti asumisterveysasetuksen toimenpiderajan mittausepavarmuus
huomioiden kaikissa mittauspisteissd. Sisailman teollisten mineraalikuitujen mittauksissa
kahden viikon laskeumapodlysta todettiin  yksittainen viitearvon ylitys.  Lisaksi
pyyhintapdlynaytteissa havaittiin jonkin verran teollisia mineraalikuituja (lasivillaa), runsaasti
rakennusmateriaalipolya ja  silikaattista  kiviainespolya. Lahtotietojen mukaan
ilmanvaihtokanavisto on nuohottu v. 2021. On mahdollista, etta poly vanhaa kertymaa tai
ilmanvaihtojarjestelmdssa on mahdollisia kuitulahteita.

Olosuhdemittauksissa sisdilman lampotila, sisdilman suhteellinen kosteus ja sisailman
hiilidioksidipitoisuus olivat normaalitasolla kahden viikon mittausjakson aikana. Rakennuksessa
ulkovaipan yli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-erojen havaittiin pysyvan
paasaantoisesti valilla -5... +5- Pa paine-erossa sisailmaan nahden. Paine-ero ulkoilman suhteen
oli tavanomainen. Mittaustulosten mukaan ilmanvaihto toimii taydella teholla klo 05-17 valiseina
aikana.

Vesikatteen yleiskunto on hyva. Iimanvaihtokoneiden takajuurissa ei ole RT85-11158 -
ohjekortin mukaista taustakallistusta. Vesikaton turvavarusteissa ei havaittu puutteita.
Ylapohjan puurakenteissa havaittiin  paikoin  mikrobikasvustoa, mutta rakenteiden
kosteuspitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla. Lammoneristeesta pistokoemaisesti
otetuissa materiaalindytteissa todettiin mikrobikasvustoa yhdessa naytteessa neljasta.

Ylapohjan hoyrynsulkurakenne ei ole tiivis lapivientien ymparilta. Ylapohjan lammaoneristeessa
havaittiin viitteita pieneldimista. Julkisivussa on aukkoja, josta pieneldimet paasevat ylapohjaan.
Sadevesikourujen  liitoksissa on  pinnoitevaurioita.  Yksittdinen paatylappu puuttuu
sadevesikourusta.
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TUTKIMUKSEN TOIMENPIDE-EHDOTUKSET
Rakennuksen kayttoa turvaavat toimenpiteet
Alapohjat

- Yksittdisen |apiviennin asianmukaiset tiivistyskorjaukset Karvatassujen
kuraeteisen/eteisen (tilat 025-026) alueella rydmintatilasta kasin.

Piha-alueet, rakennuksen vierustat

- - Suositellaan varmistamaan salaojajarjestelman toiminta ja kunto salaojien
kuntotutkimuksin.

Ulkoseinat ja sokkelit

- Ulkoseinarakenteen liittymien ilmatiiveyden parantaminen erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti. Tiivistyskorjausten tiiveystaso tulee maarittaa tiivistyskorjausten
suunnittelun yhteydessa. Ulkoseinarakenteen lammaoneristeessa ei havaittu
mikrobivaurioita.

- Ikkunarakenteiden korjaukset.
llmanvaihto

- Rakenteissa havaittujen epatiiveyksien vuoksi suositellaan tasapainottamaan
ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tiivistyskorjausten jalkeen.

Vesikatto ja ylapohja
- Puuttuvan paatylapun asentaminen sadevesikouruun
- Ylapohjan hoyrynsulkurakenteen tiivistaminen lapivientien ymparilta
- Julkisivun aukkojen sulkeminen

- Sadevesikourujen uusiminen lahivuosina

Muut toimenpiteet

- Tuloilmakanavan paatelaitteen pinnalta otetussa pyyhintapolynaytteessa havaittiin
teollisia mineraalikuituja. Tilaajalta saatujen tietojen mukaan ilmanvaihtokanavisto on
nuohottu ja sadadetty muutamia vuosia sitten. Suositellaan poistamaan mahdolliset
mineraalikuitulahteet ilmanvaihtojarjestelmasta ja paatelaitteista siivoamaan tilat ja
uusimaan naytteenotto pyyhintapolyjen osalta siivoustoimenpiteiden jalkeen.

- Suositellaan tehostamaan ylapdlyjen siivousta.
- Verhojen ja muiden tekstiilien saanndllinen pesu.

- Vuodevaatteiden saannollinen pesu. Sijaispatjojen uusiminen tarpeen mukaan.
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* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



® RAKSYSTEMS Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 61

Sorvankaaren paivakoti, Nurmijarvi

- Suositellaan poistamaan mahdolliset mineraalikuitulahteet ilmanvaihtojarjestelmasta ja
paatelaitteista, siivoamaan tilat ja uusimaan kahden viikon laskeumamittaukset
teollisten mineraalikuitujen osalta Porrohantien tiloissa.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet
Alapohjat

- lattiapinnoitteiden uusiminen koko rakennuksessa peruskorjauksen yhteydessa.

Kaikki korjaukset on toteutettava erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Purkutoissa
on otettava huomioon purettavien materiaalien asbesti- ja haitta-ainepitoisuudet.

Mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku on tehtava Ratu-kortin 82-0383 mukaisesti
(Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku). Korjauslaajuuden riittavyytta
tulee tarkastella viela purkutéiden yhteydessa.

Mikali asbestipitoisia materiaaleja tullaan tyostamaan tai purkamaan, tulee tyo suorittaa
asbestityona asbestin purkuvaltuutuksen omaavan yrityksen tai yhteison toimesta.
Asbestipurkutyossa on noudatettava Ratu-korttia 82-0347 Asbestia sisdltavien
rakenteiden purku 10/2009.

Mikrobivaurioituneiden rakenteiden korjausten jalkeen loppusiivous tulee suorittaa
tyoterveyslaitoksen "“Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja
homevauriokorjausten jalkeen” -mukaan.

LITTEET

Liitteet 1-4. Havainnot pohjakuvissa.

Liite 5. Olosuhdemittausten tulokset.

Liite 6. Tutkimusraportti 200798/PEM, Labroc Oy, 7.5.2024.

Liite 7. Tutkimusraportti 200717/RMS, Labroc Oy, 3.5.2024.

Liite 8. Tutkimusraportti 200237/MVL, Labroc Oy, 23.4.2024.

Liite 9. Testausseloste sisdilman VOC-naytteet, 2024-12612, MetropoliLab Oy 6.5.2024
Liite 10. Testausseloste VOC-bulk-naytteet, 2024-16435, MetropoliLab Oy 29.5.2024
Liite 11. Testausseloste VOC-bulk-naytteet, 2024-13766, MetropoliLab Oy 17.5.2024
Liite 12. Testausseloste mikrobinaytteet, 2024-14453, MetropoliLab Oy 22.5.2024

JAKELU
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Liite 1. Alapohjan ja valiseinien rakenneavaukset (alapohja= AP, valiseinat= VS), viiltokosteusmittaukset (VM) ja sisailman VOC- naytteenottopisteet (VOC).
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Il = selva mikrobikasvu materiaalissa
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Liite 2. Viiltomittaukset (VM), VOC-materiaalinaytteet (bulk), sisdilman VOC-naytteet (VOC), sisdilman teolliset mineraalikuitumittaukset (K) ja pyyhintapolynaytteiden (PEM) sijainnit pohjakuvassa.
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Liite 3. Rakenneavaukset (US= ulkoseinat, SOK= sokkelit).

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:
B = selvad mikrobikasvu materiaalissa
A = epaily mikrobikasvusta materiaalissa

@ = ei mikrobikasvua materiaalissa
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Liite 4. Merkkiainekokeiden havainnot. Paine-ero — ja olosuhdeloggereiden sijainnit (Log A).
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Liite 5. Olosuhdemittausten tulokset Sorvankaaren pdivakodissa..

LAMPOTILA
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Yhteenveto, sisailman lampdtilamittaukset paivakodissa.
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Jatkuvatoiminen lampotilan- ja suhteellisen kosteuden mittaus, Log A1.
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Jatkuvatoiminen lampétilan- ja suhteellisen kosteuden mittaus, Log A2.
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Jatkuvatoiminen lampotilan- ja suhteellisen kosteuden mittaus, Log A3.
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Liite 5. Paine-ero — ja olosuhdemittaukset
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Jatkuvatoiminen lampotilan- ja suhteellisen kosteuden mittaus, Log A4.

Lampdtila, C*
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Jatkuvatoiminen lampétilan- ja suhteellisen kosteuden mittaus, Log A5.
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Jatkuvatoiminen lampétilan- ja suhteellisen kosteuden mittaus, Log A6.
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Jatkuvatoiminen lampotilan- ja suhteellisen kosteuden mittaus, Log A8.
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Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus, Log A1.
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Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus, Log A2.
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Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus, Log A3.
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Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus, Log A5.
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Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus, Log A6.

1600
1400

1200

[olelag}

> 1000

800

Hiilidick sidi

U JL k\UﬂM ¥ﬂ Uu M MLJ HL/W I

400

huhti 3 huhti 5 huhti 7 huhti 9 huhti 11 huhti 13 huhti 15
2024

A7
= CO2 [ppm]

Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus, Log A7.
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Jatkuvatoiminen hiilidioksidimittaus, Log A8.

huhti 15

Q5030670 5500* (X asiakaspalvelu@raksystems.fi @& www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeroihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



200717/RMS TUTKIMUSRAPORTTI
4. LABROC / o
Member of £.GBAGROUP -2
1/9
S, o
SNz
acwrs FINAS
'4’///;:—\-\\\3-‘ Finnish Accreditation Service
“hilyl W T314 (EN ISO/IEC 17025)
MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJIELY
Tilaaja": Raksystems Insindo6ritoimisto Oy Tilauspaiva: 18.4.2024
Sanna Helttunen, sanna.helttunen@raksystems.fi
Kohde': Toreenintie 30, Nurmijarvi Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': Sorvankaaren péivakoti Vastaanottopaiva: 18.4.2024
Ndytteenottaja': Sanna Helttunen, Petri Nevalainen Viljelypaivat: 19.4.2024
Naytteenottopaivat': 16.4,17.4.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopditoés

1, Mineraalivilla, US1

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

2, Mineraalivilla, US2

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

3, Mineraalivilla, US3

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

4, Mineraalivilla, US4

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

5, Mineraalivilla, US5

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

6, Mineraalivilla, US6

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

7, Mineraalivilla, US7

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

8, Mineraalivilla, US8

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

9, Mineraalivilla, US9

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

10, Mineraalivilla, US10

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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11, Mineraalivilla, US11

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita, vahan
bakteereita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

12, Mineraalivilla, US12

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

13, Mineraalivilla, US13

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

14, Mineraalivilla, US14

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

15, Mineraalivilla, US15

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

16, Mineraalivilla, US16

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

17, Styrox, AP1

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

18, Styrox, AP2

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

19, Styrox, AP3

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

20, Styrox, AP4

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

21, Styrox, AP5

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

22, Styrox, SOK1

vahan homeita, bakteerit alle
madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

23, Styrox, SOK2

homeet ja bakteerit alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

24, Styrox, SOK3

vahan homeita, bakteerit alle
maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

25, Styrox, SOK4

homeet alle méaaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

26, Mineraalivilla, VS1

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

LISATIEDOT

Ndytteen 11 osalla menetelman mittausepdavarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja johtopaatdkseen.

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole

seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopdatdsten tekemiseen tarvitaan

tiedot myos teknisista havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET |
Nayte': 1, Mineraalivilla, US1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Néyte': 2, Mineraalivilla, US2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 3, Mineraalivilla, US3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 4, Mineraalivilla, US4
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 5, Mineraalivilla, US5
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 6, Mineraalivilla, US6
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 7, Mineraalivilla, US7
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 8, Mineraalivilla, US8
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 9, Mineraalivilla, US9
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 10, Mineraalivilla, US10
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 11, Mineraalivilla, US11

M2 DG18 THG

HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja

Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismaara +

Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)

Cladosporium sp. + + *aktinomykeetit +(1)

*Aspergillus fumigatus (Ir) +(2)

steriilit +

*Wallemia sp. ++(33)

*Aspergillus restricti (Ir) +(3)

*Aspergillus; Eurotium (Ir) +1)

Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos DG18-alustalla voi olla ++ (< 50 pmy/alusta).

Néyte': 12, Mineraalivilla, US12

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +

*aktinomykeetit <mr

Nayte': 13, Mineraalivilla, US13

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 14, Mineraalivilla, US14

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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N&yte': 15, Mineraalivilla, US15
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Néyte': 16, Mineraalivilla, US16
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 17, Styrox, AP1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 18, Styrox, AP2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 19, Styrox, AP3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 20, Styrox, AP4
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 21, Styrox, AP5
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 22, Styrox, SOK1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara <mr
Cladosporium sp. +
Penicillium sp. +
Nayte': 23, Styrox, SOK2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Nayte': 24, Styrox, SOK3
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara <mr
Cladosporium sp. +

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 25, Styrox, SOK4
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit +(1)
Néyte': 26, Mineraalivilla, VS1
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

Tulostaulukon merkintojen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 - -

+++ 50 tai yli 20 taiyli 75 taiyli

< mr = alle mé&aritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidaa maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.
* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi
p. 050325 0612, marja.hanninen@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttda, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelméan méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennéakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:Ild aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaadra enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdkemaara: ++ TAl

materiaalissa - véhintdan kahta indikaattorimikrobia ja véhintddn 3 pesakettd/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesdkemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissd 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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TESTAUSSELOSTE 2024-14453 1(3)
22.05.2024
Tilaaja Maksaja *\..x*‘\*:\'é,'f/'-.»,,_
0905045-0 SaeaRs
Sustera TIL VANTAA Sustera MAKS. KUOPIO N
Koliseva Anssi o
_ _ FIN

Vetotie 3 A Vetotie 3 A s HTEG st
01610 VANTAA 01610 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 06.05.2024 Kellonaika

Vastaanotettu 07.05.2024 Kellonaika 13.45

Tutkimus alkoi 08.05.2024 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Sorvankaaren paivakoti

Naytteenottaja Koliseva Anssi

Viite Koliseva/Sorvankaaren paivakoti
14453-1: Rakennusmateriaali, 1. YP villa, Sorvankaaren péaivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + - /malja
maaritys
Aureobasidium sp. +
Cladosporium sp. * +
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * + +
14453-2: Rakennusmateriaali, 2. YP villa, Sorvankaaren paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * + (1)
Cladosporium sp. * + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Puhelin
+358 10 391 350

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2024-14453 2(3)
22.05.2024
14453-3: Rakennusmateriaali, 3. YP villa, Sorvankaaren paivékoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ ++ ++ /malja
maaritys
Cladosporium spp. * ++ ++ ++
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +

14453-4: Rakennusmateriaali, 4. YP villa, Sorvankaaren péaivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Cladosporium sp. * + + +

Eurotium sp. # * + (1)

Mycelia sterilia +

Penicillium spp. * + +

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.

Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden
esiintyvyys. Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden
pesakelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (+, ++).

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammdneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Teknisen suorituksen

FIETRE e e mittausepavarmuus
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016

Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: ndytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelméaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhméa Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Koliseva Anssi, anssi.koliseva@sustera.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja S,
0905045-0 e
Sustera TIL VANTAA Sustera MAKS. KUOPIO R
FINAS

Vetotie 3 A Vetotie 3 A ‘058 a soane o
01610 VANTAA 01610 VANTAA
Naytetiedot Nayte Sisailma VOC

Nayte otettu 19.04.2024 Kellonaika

Vastaanotettu 22.04.2024 Kellonaika 08.25

Tutkimus alkoi 22.04.2024 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy

Naytteenottaja

Vaittinen Olavi

Viite

Toreenintie 30/Helttunen

Laboratorion lisatiedot:

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.

Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.
Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Nayte -4 (012) poistettu laboratoriossa tapahtuneen analyysivirheen takia.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd pg/ms
Menetelma ISO 16000-6:2021 (Tenax TA)
MU % 30
Nayte *
12612-1, Sisdilma VOC, 046, Toreenintie 30 17
12612-2, Sisdilma VOC, 036, Toreenintie 30 12
12612-3, Sisdilma VOC, 032, Toreenintie 30 16
12612-5, Sisdilma VOC, 004, Toreenintie 30 24
12612-6, Sisdilma VOC, 030, Toreenintie 30 20
12612-7, Sisdilma VOC, 022, Toreenintie 30 104
12612-8, Sisdilma VOC, 018, Toreenintie 30 73

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil6 Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Tiedoksi Vaittinen Olavi, olavi.vaittinen@raksystems.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen

2024-12612-01

Nayte

046

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
17 92

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 2.8 2.2 13
2-Etyyli-1-heksanoli 1.9 2.2 13
Butanoli 0.9 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni 0.6 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.8 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.8 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 5.8 33
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita 5.8 33

1/2 5/3/2024
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.8 4.9 28
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 3.8 2.3 13
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.2 7
Asetofenoni 1.4 8
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.4 14
Etikkahappo 1.0 6
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1.4 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 3
Pineeni 0.2 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni 0.8 0.6 3
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 5/3/2024
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Liite testausselosteeseen

2024-12612-02

Nayte

036

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
12 93

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 18 14 12
2-Etyyli-1-heksanoli 1.2 1.4 12
Butanoli 0.6 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni 0.6 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 5.9 50
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita 5.9 50

1/2 5/3/2024
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.4 3.7 31
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 3.4 2.0 17
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.7 6
Asetofenoni 1.0 8
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 5/3/2024
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Liite testausselosteeseen

2024-12612-03

Nayte

032

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
16 85

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 2.0 15 10
2-Etyyli-1-heksanoli 1.3 15 10
Butanoli 0.7 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni 0.6 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.8 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.8 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 5.3 33
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita 5.3 33

1/2 5/3/2024
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 7.3 6.0 37
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 7.3 4.4 27
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.8 5
Asetofenoni 0.8 5
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 6
Etikkahappo 0.9 6
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 5/3/2024
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Liite testausselosteeseen

2024-12612-05

Nayte

004

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
24 92

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 13 5
C6-C8 1.3 5
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 5.3 4.1 17
2-Etyyli-1-heksanoli 1.9 2.3 9
Butanoli 1.0 0.4 2
Fenoli 2.3 14 6
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni 0.6 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.8 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.8 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 4.4 18
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita 4.4 18

1/2 5/3/2024
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 12.8 9.6 39
Heksanaali 1.6 0.7 3
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 11.2 6.7 27
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.4 6
Asetofenoni 0.8 3
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 2
Etikkahappo 0.6 2
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 4 25 10
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni 35 25 10
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 5/3/2024




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2024-12612-06

Nayte

030

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
20 98

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 11 6
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 11 6
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 4.8 4.0 20
2-Etyyli-1-heksanoli 2.6 3.1 16
Butanoli 2.2 0.9 4
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni 0.3 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni 0.6 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.8 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.8 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 13 5.7 29
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB 1.3 11 6
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita 4.6 23

1/2 5/3/2024




MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 6.8 7.5 38
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 6.8 4.1 21
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.6 8
Asetofenoni 0.8 4
Karbonyyleja muita 1.0 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 6
Etikkahappo 1.1 6
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 5/3/2024




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2024-12612-07

Nayte

022

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
104 100

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 2.2 2
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 2.2 2
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 3.3 15.4 15
2-Etyyli-1-heksanoli 2.1 25 2
Butanoli 1.2 0.5 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli 12.4 12
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni 0.6 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.8 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.8 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 6.3 72.8 70
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 5.0 15 1
TXIB 1.3 11 1
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli 64.8 62
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita 5.4 5

1/2 5/3/2024
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 11.3 9.7 9
Heksanaali 2.1 0.8 1
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 9.2 55 5
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.7 2
Asetofenoni 0.5 0
Karbonyyleja muita 1.2 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.0 2
Etikkahappo 2.0 2
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 3 1.9 2
Pineeni 0.2 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni 2.7 1.9 2
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 5/3/2024
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Liite testausselosteeseen

2024-12612-08

Nayte

018

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
3 98

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 2.6 2.2 3
2-Etyyli-1-heksanoli 1.8 2.2 3
Butanoli 0.8 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni 0.6 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.8 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.8 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 62.8 86
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita 62.8 86

1/2 5/3/2024
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4.3 4.3 6
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 4.3 2.6 4
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.8 1
Asetofenoni 0.9 1
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.2 3
Etikkahappo 0.9 1
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1.3 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 5/3/2024
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POLYNKOOSTUMUS

Tilaaja: Raksystems Insindoritoimisto Oy Tilauspdiva: 18.4.2024

Kohde: Toreenintie 30, Nurmijarvi Toimitettu laboratorioon: 24.4.2024

Projektinumero: Sorvankaaren pdivakoti Laboratorio: Oulu

Menetelmat:

Tilaajan toimittamat pyyhintdnaytteet tai edustava osa siita tutkittiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.

Naytteesta tutkittiin seuraavat polytyypit:

¢ silikaattinen kiviainespoly (tyypillisesti katupdly tai rakennusmateriaaleista perdisin oleva kivipoly)

* rakennusmateriaalip6ly (kalkkikivi, kipsi, Ti-oksidit)

e metallipoly

¢ ulkoilmapdly (kasvi-/ hyonteisperdinen poly, siitepdly)

e jtidt ilman lajimaaritysta

* huonepoly (tekstiilikuidut, hilse, karvat, kloridit, selluloosakuidut)

Myos edelld mainituista polytyypeistad poikkeavat partikkelit raportoidaan, mikali sellaisia ndytteessa havaitaan.

Po6lytyypit tunnistetaan niiden ulkomuodon seka alkuainekoostumuksen perusteella, ja niiden suhteellista

maarad ndytteessa arvioidaan silmamadaraisesti. Suhteellinen maaraarvio on kuvattu: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.
Mineraalivillakuitujen m&ara arvioidaan asteikolla: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.

Menetelmalla ei voida maaritella sellaista orgaanista polya, jota ei voida ulkomuodon perusteella tunnistaa. Tulokset patevat vain tutkituille naytteille. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja:  Sanna Helttunen

Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Po6lynkoostumus

+ silikaattinen kiviainespoly (++)
* rakennusmateriaalipolya

» kalkkikivi (+)

* Kkipsi (+++)
* metallipoly

1 PEM1
* rauta (++)
* sinkki (+)
* alumiini (+)
* teollisia mineraalikuituja
* lasivilla (++)
+ silikaattinen kiviainespoly (+++)
* rakennusmateriaalipolya
+ kalkkikivi (+)
* Kkipsi (+++)
) PEM?2 * metallipoly

* rauta (++)
* sinkki (+)
* alumiini (+)
* teollisia mineraalikuituja
* lasivilla (+)

Saku Varpenius, Tutkija, Insind0ri
p. 040 574 3685, saku.varpenius@labroc.fi

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASK YLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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TESTAUSSELOSTE 2024-16435

1(1)
29.05.2024

Tilaaja
0905045-0
Sustera TIL VANTAA

Vetotie 3 A

01610 VANTAA

Naytetiedot Nayte
Nayte otettu
Vastaanotettu

Tutkimus alkoi

Naytteenottaja
Viite

Maksaja

Sustera MAKS. KUOPIO

Vetotie 3 A
01610 VANTAA

Rakennusmateriaali microChamber LAB

20.05.2024 Kellonaika

20.05.2024 Kellonaika 11.10

20.05.2024 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Helttunen Sanna
Toreenintie 30, Nurmijarvi

FINAS

Fineitsh Accreditation Servico
TOS8 (EM ISOVIET 17025)

Laboratorion lisatiedot:

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.

BULK VOC-analyysi on tehty mikrokammiomenetelmalla. Sen laboratoriossa tehtava
emissionaytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Mittausepévarmuus koskee vain
akkreditoinnin piiriin kuuluvaa analyysimenetelmaa.

Analyysi Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
Yksikkd pg/(m3 g)
Menetelma ISO 16000-6:2021
MU % 30
Nayte *
16435-1, Rakennusmateriaali microChamber LAB, 1. Liite
Muovim. + liima, pérrohéannét ryhmaétila, Toreenintie 30
16435-2, Rakennusmateriaali microChamber LAB, 2. Liite
Muovim. + liima, tupsukorvat lepo, Toreenintie 30
16435-3, Rakennusmateriaali microChamber LAB, 3. Liite
Muovim. + liima, tila 017, Toreenintie 30
16435-4, Rakennusmateriaali microChamber LAB, 4. Liite
Muovim. + liima + tasoite pukuhuone, Toreenintie 30
16435-5, Rakennusmateriaali microChamber LAB, 5. Liite
Muovim. + liima, taukotila, Toreenintie 30
16435-6, Rakennusmateriaali microChamber LAB, 6. Liite
Liikuntasalo muovimatto + liima, Toreenintie 30

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla

laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa
Yhteyshenkil®

Tiedoksi

Helttunen Sanna, sanna.helttunen@sustera.com

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



Liite testausselosteeseen

2024-16435-01

1. Muovim. + liima,

Nayte porréhannat ryhmatila
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 4.99 ug/(m3 g)
726
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 13.7
C6-C8 <0.3
>C8-C12 2.3
>C12-C16 11.4
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 472.8
2-Etyyli-1-heksanoli 299.0 358.8
Butanoli 75.3
Fenoli 0.9
Bentsyylialkoholi 13.6
C9-Alkoholit 35
Alkoholeja muita 20.7
pg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 81.2
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni 8.2
1,3+1,4-Ksyleeni 2.0
Styreeni 41.9
1,2-Ksyleeni 1.4
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 27.8
pg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 35
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 1.8
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli 1.7
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




pg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 154.6
Heksanaali 4.0
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 18.0
Oktanaali 11
Nonanaali 2.2
Pentanaali <0.3
Heptanaali 15
Dekanaali 0.9
Asetofenoni 0.7
Karbonyyleja muita 126.3
pg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
Hg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
Alkyylibentseeneja muita 235




Liite testausselosteeseen

2024-16435-02

2. Muovimam. + liima,

Nayte tupsukorvat lepo
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 4.99 ug/(m3 g)
459
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 9.8
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 9.8
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 235.3
2-Etyyli-1-heksanoli 1425 171.0
Butanoli 48.4
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi 11.4
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 4.5
pg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 73.2
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni 4.2
1,3+1,4-Ksyleeni 2.6
Styreeni 26.8
1,2-Ksyleeni 2.1
Propyylibentseeni 0.4
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 37.1
pg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 1.4
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0.7
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli 0.7
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




pg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 138.2
Heksanaali 2.9
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 29.9
Oktanaali 1.3
Nonanaali 1.2
Pentanaali <0.3
Heptanaali 15
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 11
Karbonyyleja muita 100.2
pg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 0.9
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 0.9
Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
Hg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 0.4
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 0.4
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
Alkyylibentseeneja muita 335




Liite testausselosteeseen

2024-16435-03

Nayte 3. Muovim. + liima, tila 017
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.99 ug/(m3 g)
542
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 21.3
C6-C8 1.3
>C8-C12 11
>C12-C16 18.8
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 331.0
2-Etyyli-1-heksanoli 211.7 254.1
Butanoli 50.8
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi 19.6
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 6.6
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 96.9
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni 5.9
1,3+1,4-Ksyleeni 0.4
Styreeni 335
1,2-Ksyleeni 0.5
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 56.6
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 2.7
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 1.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli 14
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 89.6
Heksanaali 1.6
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 151
Oktanaali <0.3
Nonanaali 1.2
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 71.6
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 0.7
Syklotrisiloksaani, heksametyyli 0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 0.4
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
Alkyylibentseeneja muita 40.3




Liite testausselosteeseen

2024-16435-04

4. Muovim. +liima + tasoite

Nayte pukuhuone
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 ug/(m3 g)
276
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 26.0
C6-C8 <0.3
>C8-C12 21.6
>C12-C16 4.4
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 208.8
2-Etyyli-1-heksanoli 171.8 206.2
Butanoli 0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 2.3
pg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 12.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni 1.0
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 11.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
pg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




pg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 25.2
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali 0.5
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 0.3
Karbonyyleja muita 24.5
pg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
Hg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 3.9
Syklotrisiloksaani, heksametyyli 0.4
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.8
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.6

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2024-16435-05

Nayte 5. Muovim. + liima taukotila
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.95 ug/(m3 g)
592
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 91.3
C6-C8 <0.3
>C8-C12 49.2
>C12-C16 42.1
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 444.1
2-Etyyli-1-heksanoli 364.9 437.9
Butanoli 1.7
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 4.5
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 13.6
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni 1.0
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 12.0
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 0.6
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 1.6
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0.7
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli 0.9
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 37.7
Heksanaali 0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali 0.4
Nonanaali 0.6
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 36.4
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 3.9
Syklotrisiloksaani, heksametyyli 0.4
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.7
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.8

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2024-16435-06

6. Liikuntasali muovimatto +

Nayte liima
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 4.98 ug/(m3 g)
327
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 9.7
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 9.7
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 197.4
2-Etyyli-1-heksanoli 142.6 1711
Butanoli 12.0
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi 11.0
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 3.3
pg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 52.5
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni 2.1
1,3+1,4-Ksyleeni 0.3
Styreeni 18.8
1,2-Ksyleeni 0.4
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 30.9
pg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 2.0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0.9
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli 1.1
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




pg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 65.3
Heksanaali 15
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 125
Oktanaali 0.4
Nonanaali 1.0
Pentanaali <0.3
Heptanaali 0.7
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 0.8
Karbonyyleja muita 48.3
pg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
Hg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
Alkyylibentseeneja muita 34.4
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emissionaytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Mittausepévarmuus koskee vain
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Liite testausselosteeseen

2024-13766-01

Nayte 1. muovimatto
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.99 ug/(m3 g)
113
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 4.6
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 4.6
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 68.3
2-Etyyli-1-heksanoli 46.5 55.8
Butanoli 14
Fenoli 1.3
Bentsyylialkoholi 4.3
C9-Alkoholit 2.3
Alkoholeja muita 3.1
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 25.1
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 3.8
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 21.4
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 13.9
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 5.7
Oktanaali <0.3
Nonanaali 0.7
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 7.5
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 0.3
Etikkahappo 0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
Alkyylibentseeneja muita 19.3




Liite testausselosteeseen

2024-13766-02

Nayte 2. muovimatto
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 ug/(m3 g)
428
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 39.0
C6-C8 <0.3
>C8-C12 20.3
>C12-C16 18.7
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 369.7
2-Etyyli-1-heksanoli 306.0 367.2
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 2.6
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 2.7
Bentseeni 0.4
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 2.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 1.2
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0.8
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli 0.4
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 134
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali 0.5
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali 0.8
Asetofenoni 0.5
Karbonyyleja muita 11.6
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 0.3
Etikkahappo 0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 1.2
Syklotrisiloksaani, heksametyyli 0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 0.9
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja': Raksystems Insindoritoimisto Oy Tilauspaiva: 16.4.2024
Kohde': Toreenintie 30, Nurmijarvi Toimitettu laboratorioon: 17.4.2024
Projektinumero': Sorvankaaren paivakoti Laboratorio: Kuopio
Menetelmat:

Geeliteipille keratysta laskeumapdlysta laskettiin valo-/polarisaatiomikroskooppia kayttaen teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on yli 3um ja pituuden suhde halkaisijaan on
vdhintdan 3:1.

Sisdinen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 limanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot (2006) seka TTL:n ohje tydpaikkojen sisdilmasto-
ongelmien selvittdamiseen (2017).

Menetelman madritysraja yhdelle teippindytteelle on 0,07 kuitua/cm2 ja kolmen teippinaytteen keskiarvolle 0,02 kuitua/cm2.

Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on 30%.

Naytteissd, jotka eivat ole 14 vrk laskeumapdlyndytteitd ja joiden kuitupitoisuus on yli 7 kuitua/cm?2 liittyy laboratorion teknisen mittausepavarmuuden liséksi poissonin jakaumasta
tuleva hiukkasjakauman mittausepavarmuus. Poissonin jakaumasta johtuva mittausepavarmuus on korkeintaan 19%.

Laskelma ei huomioi ndytteenoton mittausepavarmuutta. Ndytteenotosta vastaa tilaaja.

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti.

Tulokset toimitetaan sdhkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja’': Sanna Helttunen

e | A . At - : Keskiarvo
Niyte' [Naytteenottopaikka Naytteen kertymaaika Kuitua/ cm? * kuitua/ cm? *
K1A, <0,07
KiB, [K1A-K1C 14 vrk 0,07 0,02
K1C <0,07
K2A, 0,07
K2B, [|K2A-K2C 14 vrk <0,07 0,02
K2C <0,07
K3A, 0,14
K3B, |[K3A-K3C 14 vrk <0,07 0,07
K3C 0,07
K4A, <0,07
K4B, |K4A-K4C 14 vrk 0,14 0,12
KacC 0,21
K5A, <0,07
K5B, |K5A-K5C 14 vrk 0,07 0,02
K5C <0,07
K6A, 0,07
K6B, |K6A-K6C 14 vrk <0,07 0,05
K6C 0,07

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista maarittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden viikon
aikana pinnoille laskeutuneessa pélyssa. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje suosittelee otettavan vahintddn kolme rinnakkaista ndytetté/tila. Toimenpiderajaa IV-kanaviston
sisdpintojen kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa maaritetty.

’-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

/ Henri Podduikin, Tutkija
’_ il p. 044 776 0475, henri.podduikin@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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