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THVISTELMA

Vantaanjoen ja Helsingin vesiensuojelunyhdistys otti vuonna 2019 kasviplanktonnaytteité
Rusutjarvestd, Saéksjarvesta ja Tuusulanjarvestd. Kaksitoista ndytettd lahetettiin Ecomonitor Oy:lle
analysoitavaksi laajalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetelmalla. Naytteista madritettiin lajisto
ja biomassa. Tulokset on tallennettu ymparistohallinnon kasviplanktonrekisteriin ja esitetty tdssa
raportissa.

TAVOITTEET

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittad kasviplanktonin koostumus kahdestatoista naytteesté.
Néytteista tuli selvittaa laajalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetelmalla lajisto, runsaussuhteet
ja biomassa Jarvisen ym. (2011) mukaisesti.

Tutkimuksen menetelmat ja keskeiset tulokset raportoidaan tassa raportissa. EnvPhyto-ohjelmalla
tuotetut maaritykset on myos tallennettu SYKEnN kasviplanktonrekisteriin ja ovat tarkasteltavissa
sielta.

MENETELMAT

Vuonna 2019 otettiin ndytteitd Rusutjarvesta yhdesta naytteenottopaikasta viidesti, Sdéksjarven
kahdesta ndytteenottopaikasta kolmesti (yhteensé nelja nédytettd) ja Tuusulanjarven yhdesté paikasta
kolmesti avovesikauden aikana. N&aytteenotot ja ndytetiedot oli jo perustettu
kasviplanktonrekisteriin, josta 10ytyivat naytteille yksilolliset naytenumerot.

Néaytteenottojen rekisteritiedot nakyvat taulukossa 1. Jarvityyppi on ilmoitettu ympéristéhallinnon
Hertta-jarjestelmén mukaan. Néytteet on otettu syvyydeltd 0-2 m, sdilétty Lugolin liuoksella ja
séilytetty viiledssé analyysiin asti.
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Taulukko 1. Naytteiden ja ndytteenottojen tarkeimmat tiedot.

Paikan
syvyys  Pintavesi- Syvyys-
NdyteNro m tyyppi Paikka KKJ / YK valim

Rusutjarvi keskiosa 1 Tuusula 14.05.2019 22407 34 Rr 6703702 - 3388806 0.0-2.0
Rusutjarvi keskiosa 1 Tuusula 12.06.2019 22408 3,4 Rr 6703702 - 3388806 0.0-2.0
Rusutjarvi keskiosa 1 Tuusula 09.07.2019 22409 34 Rr 6703702 - 3388806 0.0-2.0
Rusutjarvi keskiosa 1 Tuusula 12.08.2019 22410 3,4 Rr 6703702 - 3388806 0.0-2.0
Rusutjarvi keskiosa 1 Tuusula 10.09.2019 22411 3,4 Rr 6703702 - 3388806 0.0-2.0
Saaksjarvi pohjoisosa 2 Hyvinkaa 12.06.2019 22404 46 Vh 6713811 -3371736 0.0-2.0
Saaksjarvi pohjoisosa 2 Hyvinkaa 30.07.2019 22405 4,6 Vh 6713811 - 3371736 0.0-2.0
Saaksjarvi keskiosa 1 Nurmijarvi 30.07.2019 22402 6,7 Vh 6713217 - 3372343 0.0-2.0
Saaksjarvi pohjoisosa 2 Hyvinkaa 26.08.2019 22406 4,6 Vh 6713811 - 3371736 0.0-2.0
Tuusulanjarvi syvdanne 89 Tuusula 12.06.2019 22412 10 Rr 6704412 - 3392993 0.0-2.0
Tuusulanjarvi syvdnne 89  Tuusula 12.08.2019 22413 10 Rr 6704412 - 3392993 0.0-2.0
Tuusulanjarvi syvanne 89  Tuusula 10.09.2019 22414 10 Rr 6704412 - 3392993 0.0-2.0

Kasviplanktonnéytteet maaritti FM Raino-Lars Albert. Maaritysmenetelména kaytettiin SYKE:n
kasviplanktonmaadritysten omia ohjeistuksia (Jarvinen ym. 2011). Analyysi tehtiin faasikontrastilla
varustetulla k&anteismikroskoopilla Leica DMIL 100-, 200- ja 400-kertaisilla suurennuksilla
kayttaen nk. Utermohl-tekniikkaa (EN 15204:2006), jossa ndyte laskeutetaan Utermdhl-kammioon.
Néyte sekoitettiin hellasti mutta huolellisesti ja 10 ml osanéyte laitettiin laskeutuskammioon
vahint&an 8 tunniksi laskeutumaan.

Néytteista selvitettiin laajalla kvantitatiivisella kasviplanktonmenetelmaélla lajisto, runsaussuhteet ja
biomassat EU-standardin (EN 15204:2006) ja Jarvinen ym. (2011) mukaisesti. Kéaytetty
maarityskirjallisuus on listattu tdman raportin lopussa.

Néytteen tasainen jakautuminen tarkistettiin alussa. Eri taksonit laskettiin laskentayksikkéna joko
soluna, rihmana tai yhdyskuntana. Samalle taksonille voi olla erimuotoisia laskentayksikkéja eli
yksittdisia soluja tai kolonioita (esim. Synura sp.). Naytteista laskettiin vahintaan 400
laskentayksikkoa 400-kertaisella suurennoksella. 100-kertaisella suurennoksella tarkistettiin puolet
kyvetin pinta-alasta (vastaa n. 80 nakokenttdd) ja 200- ja 400-kertaisella suurennoksella véhintaan
50 nakokenttad. Naytteen tiheydesté riippuen voitiin tietyille taksoneille tehda osalaskentoja eri
pinta-aloilla tai ja&dyttaa laskenta tietyn nakokenttamaarén jalkeen. 400- ja 200-kertaisessa
suurennoksessa valittiin nakokentét sattumalta koko kyvetin alueelta, mukaan lukien reuna-alueita,
tai seurattiin kyvetin halkaisijaa. Runsaimmin esiintyvia taksoneja pyrittiin laskemaan vahintaan 50
laskentayksikkoa.

Biotilavuuksien arviointi tapahtuu automaattisesti EnvPhyto-ohjelmassa, joka pohjautuu SYKEnN
kasviplanktonrekisterin tietoihin. Biotilavuudet muunnetaan biomassoiksi oletuksella, ett&
kasviplanktonorganismien tiheys on 1 g/cm3.

Maéaéritykset laskettiin EnvPhyto-laskentaohjelmassa ja tallennettiin sitd kautta suoraan SYKEnN
kasviplanktonrekisteriin.
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TULOKSET

Tuloksina on ilmoitettu kokonaisbiomassa (mg/l), haitallisten sinilevien osuus ja TPI-arvo
(taulukko 2). TPI1 on jarvien kasviplanktonin trofiaindeksi skaalalla -3 - +3 (ultraoligotrofisesta
hypereutrofiseen, Willén 2007). Biomassat valikoiduille levaryhmille 16ytyvat suoraan
kasviplanktonrekisterista.

Taulukkoon 2 on koottu keskeiset tulokset, joita kéytetdédn jarven tilan arvioinnissa (Aroviita ym.
2012).
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Taulukko 2. Keskeiset tulokset kasviplanktonnaytteille siséltden a-klorofyllipitoisuuden (ug/l), kokonaisbiomassan (mg/l), taksonimadran, sinilevdosuuden
(%) ja TPI -arvon. Jarvien kasviplanktonin muuttujien luokittelussa (Aroviita ym. 2012) on kaytetty véreja sininen (erinomainen), vihreé (hyva), keltainen

(tyydyttavéd), oranssi (vélttava) ja punainen (huono). Tiedot a-klorofyllipitoisuudesta on saatu tilaajalta.
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Luokitus
TPI:n

mukaan lkm

Taksoni

Paikan
Syvyys

Pintavesi-
tyyppi

Rusutjarvi keskiosa 1 14.05.2019 22407 14 1,4805 ei maaritetty 9,46 ei maaritetty 1,40 ei maaritetty 59 3,4 Rr
Rusutjarvi keskiosa 1 12.06.2019 22408 34 4,6202 ei maadritetty 20,46 ei maaritetty 2,64 ei maaritetty 77 3,4 Rr
Rusutjarvi keskiosa 1 09.07.2019 22409 40 3,9309 ei maadritetty 32,13 ei madritetty 2,52 ei maaritetty 94 3,4 Rr
Rusutjarvi keskiosa 1 12.08.2019 22410 51 2,5503 ei madritetty 44,23 ei madritetty 2,21 ei maaritetty 75 3,4 Rr
Rusutjarvi keskiosa 1 10.09.2019 22411 _ ei madritetty ei maaritetty ei madritetty 75 3,4 Rr
Sasksjarvi pohjoisosa 2 12.06.2019 22404 09|  0,2773 Jefinomainenty 29 46 Vh
Saaksjarvi pohjoisosa 2 30.07.2019 22405 | 26 05973 hyva 47 4,6 Vh
Saaksjarvi keskiosa 1 30.07.2019 22402 |25 04939  hyva 47 6,7 Vh
Saaksjarvi pohjoisosa 2 26.08.2019 22406 41 4,6 Vh
Tuusulanjarvi syvanne 89  12.06.2019 22412 21 5,9000 ei maaritetty 18,90 ei madritetty 2,51 ei maaritetty 81 10 Rr
Tuusulanjarvi syvdanne 89  12.08.2019 22413 55 5,9406 ei maaritetty 8,90 ei maaritetty 2,00 eimaaritetty 77 10 Rr
Tuusulanjarvi syvanne 89 10.09.2019 B 22329 cimadritetty 3511 eimadaritetty 2,70 ei madritetty 75 10 Rr
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Saaksjarvi kuuluu pintavesityypiltadn véhdhumuksisten jarvien (Vh) ja Rusutjarvi seka
Tuusulanjarvi runsasravinteisten jarvien ryhmaan (Rr). Luokitteluohjeen liitteen mukaan voidaan
esittdd indeksiarvojen perusteella mihin ekologisen tilan luokkaan kyseinen kasviplanktonnéyte
sijoittuu (Aroviita ym. 2012, liite 3.1). Ta&mé onnistuu kaikille pintavesityypeille paitsi
runsasravinteisille jarville. Tdman takia Rusutjarvelle ja Tuusulanjarvelle esitetdén vain arvioita.

Rusutjarven kohdalla nakyy kevaasta syksyyn huononeva kehityskulku indeksiarvoissa.
Toukokuussa a-klorofylli ja biomassa ovat pienimmillaan. Klorofylli sijoittuu hyvaén laatuluokkaan
ja my0ds biomassa on muihin jarvityyppeihinkin nédhden viel& maltillinen, ja sijoitus voisi hyvinkin
olla tyydyttavén tai jopa hyvan laatuluokan mukainen. Sinilevaindeksi liikkuu muiden jarvityyppien
hyvéan laatuluokan raja-arvojen sisalla. TPI-arvon kohdalla hyvaan luokkaan sijoittuminen on
epatodennakoisempad, vaikka toukokuun TPI-arvo onkin paras kesan 2019 naytesarjassa.

Rusutjarven keséa-syyskuun néytesarjassa klorofyllipitoisuudet ja haitallisten sinilevien osuudet
nayttavavat kulkevan samansuuntaisesti eli ne heikkenevét ajan myota. Sinilevaindeksin
prosenttiosuudet valilla 20-40 ovat muissa jarvityypeissa yleensé osoitus korkeintaan tyydyttavasta
ekologisesta tilasta. Jos vertaa Rk-jarvityyppiin, niin kesakuun n. 20 % osuus haitallisista sinilevista
voisi sopia viel& hyvaan laatuluokkaan. Runsaskalkkisilla jarvilla yli 80 % osuus olisi huonossa
luokassa, miké sopisi myds syyskuun tilanteelle, jossa sinilevdosuus on n. 81 %. Biomassa-
indikaattorin kohdalla ndyttaisi olevan hieman poikkeava kehityskulku, mutta biomassapitoisuudet
pysyvat kuitenkin korkealla tasolla, joskaan eivat yll& ihan ylirehevien jarvien
maksimipitoisuuksiin, jotka voivat olla yli 10 mg/l. Karkeasti arvioiden kesédkuun nayte voisi olla
tyydyttavassa tai vélttdvassa luokassa, heinéd- ja elokuun ndytteet hyvassa tai tyydyttavéssa ja
syyskuun ndyte valttavassa luokassa.

Kesékuusta lahtien TPI pysyy syyskuuhun asti yli kahden, mika tarkoittaisi muissa jarvityypeissa
vélttavaa tilaa.

Nayte 22407, Rusutjarvi keskiosa 1, 14.05.2019:

Runsain levaryhmad ovat piilevat (Diatomophyceae), joiden osuus on melkein 70 %. Se kertoo viela
kevétkierron aikaisesta piilevapiikista. Sinilevia (Cyanophyceae) on n. 10 % ja viherlevia
(Chlorophyceae) n. 7 %. Sinilevissa ei nay vield rihmamaisia muotoja, vaan enemman Microcystis-
suvun kolonioita. Valtalajina esiintyy piileva Aulacoseira ambigua, joka on lievéan rehevyyden
indikaattorilaji. Sen TPI-pistearvo on +1. Toinen tarked piilevélaji on Asterionella formosa,
tahtimaisten kolonioiden muodostaja, jolla ei kuitenkaan ole preferenssia esim. rehevyyden suhteen.
Viherlevén Pediastrum boryanum:in osuus on n. 2 % ja P. duplex:lla n. 1 %. Niilla on TPI-
pistearvo +3, mik& vaikuttaa TPI-arvoon heikentdvasti.

Nayte 22408, Rusutjarvi keskiosa 1, 12.06.2019:

Piilevien osuus on odotetusti pudonnut kesdkuun ndytteessa ja on enda n. 24 %. Suurin levaryhma
ovat nyt kultalevat (Chrysophyceae), joiden biomassa on n. 42 %. Kolmanneksi suurin ryhmé ovat
sinilevat (Cyanophyceae), joiden biomassaosuus on n. 22 %. Viherlevét pysyvat n. 7 prosentissa.
Microcystis-sinilevill4 on n. 9 % osuudellaan suuri vaikutus TPI-arvon muodostumiseen, koska
tassé tunnistetuilla lajeilla M. aeruginosa, M. botrys, M. flos-aquae, M. viridis ja M. wesenbergii on
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kaikilla TPI-pistearvo +3 eli ne ovat korkean rehevyyden indikaattorilajeja. Rihmamaisia
Dolichospermum-suvun (ent. Anabaena) edustajia I0ytyy ndytteesta n. 5 %. Niiden TPI-pistarvot
ovat +2 ja +3. Naytteen varsinaiseksi valtalajiksi voidaan kutsua kuitenkin Uroglena spp. -taksonia,
jonka osuus on n. 42 % koko naytteestd. Rehevyyden suhteen se on kuitenkin indifferentti. Piileva
Aulacoseira ambigua:n osuus on nyt vain n. 8 % ja Asterionella formosa on kuihtunut lahes
olemattomiin. Sen sijaan piileva Fragilaria crotonensis on rehevien jarvien tyyppilaji (TPI-
pistearvo +2), mika nékyy n. 8 % biomassaosuutena. Viherleva P. boryanum:in osuus pysyy n. 2
%:ssa, mika nostaa myds TPI-arvoa.

Nayte 22409, Rusutjarvi keskiosa 1, 09.07.2019:

Heindkuun néytteessa piilevid on n. 38 %, sinilevid n. 34 %, nielulevia (Cryptophyceae) n. 8 % ja
panssarisiimalevia (Dinophyceae) n. 5 %. Viherlevien osuus on pienentynyt n. 4 prosenttiin.
Valtalaji ndytteessa on taas kerran piileva Aulacoseira ambigua (n. 24 % eri kokoluokissa).
Fragilaria crotonensis -piilevan biomassa on n. 6 %. Sinilevista Microcystis-suvun rehevyyden
indikaattorilajeja on n. 17 prosentin verran. Dolichospermum-sinilevarihmoja l6ytyy n. 4 %. TPI-
arvoon vaikuttavat A. ambigua, mutta etenkin Microcystis-sinilevat, koska niilla on korkein TPI-
pistearvo +3.

Nayte 22410, Rusutjarvi keskiosa 1, 12.08.2019:

Sinilevia on tassd ndytteessa n. puolet. Piilevien biomassa on n. 22 % ja panssarisiimalevien n. 10
%. Sinilevien Microcystis aeruginosa, M. viridis ja M. wesenbergii osuus on yhteensa n. 24 % koko
naytteestd. Se vaikuttaa seka sinilevéindeksiin, ettd TPI-arvoon. Myds sinilevarihma
Dolichospermum flosaquae (ent. Anabaena flosaquae) vaikuttaa n. 16 % biomassallaan TPI-arvoon
heikentdvasti, koska sen TPI-pistearvo on +2. Muita rehevyyden indikaattorilajeja ovat piilevat
Aulacoseira ambigua (n. 13 %) ja A. granulata var. granulata (n. 5 %). Myo6s Trachelomonas-
suvun silmalevat, joita on n. 2 % biomassasta, ovat korkean rehevyystason indikaattoreita, joilla on
TPI-pistarvo +3.

Nayte 22411, Rusutjarvi keskiosa 1, 10.09.2019:

Néaytteessa on ndkdkentan taustalla runsaasti picoplanktonia, jota pidettiin bakteerikasvustona eika
siksi laskettu erikseen. Suuri biomassa koostuu 1dhinn sinilevista (n. 83 %). Toiseksi suurin
levaryhma ovat piilevét n. 10 % biomassallaan. N. 22 % naytteestd kuuluu Microcystis aeruginosa,
M. botrys, M. flos-aquae, M. viridis ja M. wesenbergii -sinilevdkolonioille. Valtalajina voidaan
pitda kuitenkin Dolichospermum flosaquae -sinilevarihmaa, jota 16ytyi n. 54 %. Sen TPI-pistarvo
on +2 kun Microcystis-lajien pistearvo on +3. Piilevien A. ambigua:n biomassaosuus on n. 5 % ja A.
granulata var. granulata:n n. 2 %.
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Kokonaisbiomassa sijoittuu Saaksjarven neljassa néytteessa erinomaiseen ja heindkuun néytteiden
osalta hyvaan ekologiseen tilaan. Haitallisia sinilevi& esiintyy kaikissa naytteissé niin véhan, etta
taméan indeksin perusteella kaikki ndytteet sijoittuvat erinomaisen luokkaan. Myds TPI-arvot ovat
kauttaaltaan niin hyvi, ettd erinomainen luokkaraja saavutetaan kirkkaasti.

Nayte 22404, Sdaksjarvi pohjoisosa 2, 12.06.2019:

Karuille jarville tyypillisesti ndytteesta 16ytyy suhteellisen paljon kultalevia (Synurophyceae,
Chrysophyceae yht. n. 15 %) ja pienia flagellaatteja (mm. Prymnesiophyceae n. 6 %). Nielulevi& on
n. 18 %. Tarkemmin tunnistamattomia monadeja ja flagellaatteja on verrattain paljon, n. 42 %
naytteen biomassasta. Taksonimaara koko ndytteessa on verrattain pieni, vain 29 taksonia, mika
kertoo omalta osaltaan ndytteen karuudesta.

Rhodomonas lacustris -nielulevad 16ytyi n. 11 %. Taman lajin TPI-pistarvo on -1.
Chrysochromulina spp. -taksonien biomassa on yhteensé n. 6 % ja ne kuuluvat tarttumaleviin
(Prymnesiophyceae). Niiden TPI-pistearvo on -2 ja ne indikoivat siis niukkaravinteisia
elinymparistdja. Saman pistearvon omaa Chrysidiastrum catenatum -kultaleva, jonka biomassa on
n. 6 %. Pseudokephyrion tatricum -kultalevéll&, jonka biomassa on n. 2,5 %, on jopa TPI-pistarvo -
3. Myds Pseudopedinella spp. -kultalevilla on sama pistearvo. Niiden biomassa on n. 3 %. Noin
kolmasosa ndytteen biomassasta koostuu pienista pyoreista flagellaateista, joiden l&pimitta on n. 6-
oum.

Nayte 22405, Saaksjarvi pohjoisosa 2, 30.07.2019:

Suurin levaryhma tassa naytteessé on kultalevat (Chrysophyceae) n. 55 % ja toiseksi suurin
panssarisiimalevét (Dinophyceae) n. 15 %. Piilevia 16ytyy vain noin 4 %. Valtalaji on kultaleviin
kuuluva Chrysidiastrum catenatum (n. 18 %), jonka TPI-pistearvo -2. Toinen tarkeé indikaattorilaji
on Dinobryon crenulatum samalla pistearvolla (n. 16 %). Pseudopedinella spp. -taksoneja TPI-
pistearvolla -3 on yhteensa n. 7 %.

Nayte 22402, Saaksjarvi keskiosa 1, 30.07.2019:

Tdassa samana pdivand, mutta toisessa ndytteenottopaikassa otetussa ndytteessa nakyy samoja
piirteitd kuin edellisessé nédytteessa: Kultalevien osuus on n. 55 %, mutta panssarisiimalevien vain
n. 8 %. Piilevid on n. 5 %. Valtalaji Chrysidiastrum catenatum:in biomassa on n. 29 %. D.
crenulatum:in biomassaosuus on n. 6 %. Uroglena spp. 16ytyy n. 8 %.

Néayte 22406, Saaksjarvi pohjoisosa 2, 26.08.2019:

Kultalevien osuus (Chrysophyceae, Synurophyceae) ndytteessa on n. 41 %. Nielulevien biomassa
on n. 10 % ja tarttumalevien n. 6 % (Chrysochromulina spp.). Chrysidiastrum catenatum -
kultalevan osuus on pudonnut n. 2 prosenttiin. Sen sijaan Uroglena spp. -kultalevéa on n. 19 %.
Pseudopedinella spp.:n biomassa on pysynyt samalla tasolla heindkuuhun verrattuna ja on nyt n. 6
%. Kultaleva Dinobryon sertularia:n biomassa on n. 5 % ja silld on TPI-pistearvo -1. Kaikkien
naiden lajien yhteisvaikutuksena syntyy alhainen TPI-arvo, mika kertoo jérven oligotrofisista
olosuhteista.
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Tuusulanjarven kolme naytettd pysyvat biomassaltaan samolla tasolla, joka vaihtelee 4,2-5,9 mg/I.
Néyte olisi taméan indeksi kohdalla arvioltaan tyydyttavéssa tai valttavassa tilassa. Haitallisten
sinilevien osuudessa on suurempaa vaihtelua, n. 9-35 %, mika ilmentaisi todennékdisesti hyvaa tai
tyydyttavaa laatuluokkaa. TPI-arvon vaihteluvéli on 2-2,7, mika edustaisi valttavaa tai huonoa tilaa,
kun vertaa lukuja muiden jarvityyppien raja-arvoihin.

Nayte 22412, Tuusulanjarvi syvanne 89, 12.06.2019:

Suurimman biomassan téssa naytteessd muodostavat piilevat (Diatomophyceae, n. 70 %), toiseksi
suurimman sinilevat (Cyanophyceae, n. 19 %). Muiden levaryhmien biomassat liikkuvat
yksittdisissé prosenteissa. 45 % koko biomassasta on piileva Aulacoseira ambigua:n aiheuttama.
Toinen tarked piilevélaji on A. granulata var. granulata, jonka osuus on n. 18 %. Ensimmaisella
mainitulla on TPI-pistearvo +1, jalkimmaiselld +2, mika selittad osan heikosta TPI-arvosta. Myos
kierteisilla Dolichospermum-sinilevarihmoilla on térked osa TPI-arvon muodostumisessa, koska
niiden biomassa on n. 14 % ja niilld on TPI-pistearvo +3, miké on siis ylirehevyyden
indikaattoriarvo.

Nayte 22413, Tuusulanjarvi syvanne 89, 12.08.2019:

Piilevié on tassa ndytteessé n. 65 %, nieluleviéd n. 13 % ja sinilevia n. 10 %. Dolichospermum-
sinilevdarihmoja on elokuussa vain n. 5 % verran, mika selittad osaltaan TPI-arvon hienoista laskua.
Piilevien valtalaji on muuttunut A. granulata var. granulata:ksi (n. 39 %), koska A. ambigua:a on
nyt vain 18 %.

Nayte 22414, Tuusulanjarvi syvanne 89, 10.09.2019:

Piilevét ovat edelleen suurin levaryhméa, mutta biomassa on vahentynyt n. 38 prosenttiin. Sinilevien
osuus sen sijaan on kasvanut n. 36 prosenttiin. Nielulevien biomassa on n. 9 % ja viherlevien n. 7
%. Kierteisten Dolichospermum-sinilevarihmojen osuus on syyskuussa n. 30 %, mika selittaa
kolmen ndytteen sarjassa korkeinta TPI-arvoa 2,70, koska ndiden taksonien TPI-pistearvo on +3.
Piilevissa A. ambigua:n biomassa on n. 21 % ja A. granulata var. granulata:n n. 5 %. Rehevyyden
indikaattorilajina nousee esiin my®ds viherleva Lacunastrum gracillimum, jonka biomassaosuus on
n. 3 % ja jolla on TPI-pistearvo +3.

EC Raportti 24.01.2020 sivu 11 /15



Lupahakemussuunnitelma liite 8.3 (208 s.)

KIRJALLISUUS

Aroviita, J. ym. 2012. Ohje pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokitteluun vuosille 2012—2013
— péivitetyt arviointiperusteet ja niiden soveltaminen. Ymparistohallinnon ohje 7/2012. Suomen
ymparistokeskus (SYKE). 144s.

EN 15204 2006. Water quality- Guidance standard on the enumeration of phytoplankton abundance and
composition using inverted microscopy (Utermohl technique).

Jarvinen, M. ym. 2011. Kasviplanktonin laskentamenetelmat. Internet-osoite: http://www.ymparisto.fi >
Tutkimus > Ympadriston seuranta > Vesien tilan seuranta > Menetelmé&ohjeet ja maastolomakkeet >
Kasviplanktonin tutkimusmenetelmat.

Willén, E. 2007. Vaxtplankton i sjdar, bedémningsgrunder. SLU - Institutionen for Miljoanalys,
Rapport 2007:5. 33 s.

MAARITYSKIRJALLISUUS

Coesel, P.F.M. & Meesters K.(J.) 2007. Desmids of the Lowlands: Mesotaeniaceae and Desmidiaceae
of the European Lowlands. — KNNV Publishing, Zeist, the Netherlands. 352 s.

Coesel, P.F.M. & Meesters K.(J.) 2013. European flora of the desmid genera Staurastrum and
Staurodesmus. — KNNV Publishing, Zeist, the Netherlands. 357 s.

Diatom Research. — Biopress, Bristol. (Journal published by the ”International Society for Diatom
Research™.)

Ettl, H., Gerlof, J., Heynig, H., Mollenhauer, D. ed. Susswasserflora von Mitteleuropa, Band 1/1, 2/1,
212,213, 2/4,3,4,6,9, 10, 14, 16, 19/1, 19/2, 20— VEB Gustav FischerVerlag, Jena.

Hindak, F. 1985. The cyanophycean genus Lemmermanniella Geitler 1942 . — Archiv fir
Hydrobiologie. Supplementband. Monographische Beitrage 71,3:393-401.

Hindak, F. (2008): Colour atlas of cyanophytes. — VEDA, Bratislava, 253 S.

Houk, V. & Klee, R. 2007. Atlas of freshwater centric diatoms with a brief key and descriptions. Part 2.
Melosiraceae and Aulacoseiraceae (Supplement to Part I). — Fottea 7:2. 170 s.

Huber-Pestalozzi, G. ed. Die Binnengewésser, Band XVI. Das Phytoplankton des Stisswassers Teil 1 —
8. — E. Schweizer-bart'sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart.

Hakansson, H. 2002. A compilation and evaluation of species in the genera Stephanodiscus,
Cyclostephanos & Cyclotella with a new genus in the family Stephanodiscaceae. — Diatom Research
17(1):1-139.

Joosten, A.M.T. 2006. Flora of the blue-green algae of the Netherlands. | The non-filamentous species
of inland waters. — KNNV Publishing, Utrecht, The Netherlands.239 s.

Komarek, J. 2003. Coccoid and colonial Cyanobacteria. — In Wehr, J.D. & Sheath, R.G. (eds.).
Amsterdam, Academic Press. s. 59-116.

Komarek, J. & Hindak, F. 1988. Taxonomic review of natural populations of the cyanophytes from the
Gomphosphaeria - complex. — Arch. Hydrobiol./Algolog. Stud. 50-53: 203-225.

Komarek, J. & J. Komarkovéa 2006. Diversity of Aphanizomenon-like cyanobacteria. — Czech
Phycology, Olomouc, 6:1-32.

Komarek, J. & J. Komarkova-Legnerova 1992. Variability of someplanktic gomphosphaerioid
cyanoprocaryotes in northern lakes. — Nord. J. Bot. 12: 513-524.

EC Raportti 24.01.2020 sivu 12 / 15



Lupahakemussuunnitelma liite 8.3 (208 s.)

Komarek, J. & Marvan, P. 1992. Morphological differences in natural populations of the genus
Botryococcus (Chlorophyceae). — Arch. Protistenk. 141:65-100.

Komarek, J. & Zapomelova, E. 2007. Planktic morphospecies of the cyanobacterial genus Anabaena
=subg. Dolichospermum —1. part:coiled types. — Fottea, Journal of the Czech Phycological Society,
7(1): 1-31, 2007.

Komarek, J. & Zapomelova, E. 2008. Planktic morphospecies of the cyanobacterial genus Anabaena
=subg. Dolichospermum —2. part:straight types. — Fottea, Journal of the Czech Phycological Society,
8(1): 1-14, 2008.

Komarek, J. Koméarkova, J. & Kling, H. 2003. Filamentous Cyanobacteria. — In Wehr, J.D. & Sheath,
R.G. (eds.). Amsterdam, Academic Press. s. 117-196.

Komarkov4, J. & Cronberg, G. 1985. Lemmermanniella pallida (Lemm.) Geitl. from South Swedish
lakes. — Archiv fur Hydrobiologie. Supplementband 71,3:403-413.

Komarkova-Legnerova, J. & Cronberg, G. 1992. New and recombined filamentous Cyanophytes from
lakes in South Scania, Sweden. — Arch Hydrobiol./Algol. Studies 67: 21-32.

Krammer, K. 1997. Die cymbelloiden Diatomeen. Eine Monographie der weltweit bekannten Taxa. Teil
1. Allgemeines und Encyonema part. — Bibliotheca Diatomologica Band 36. J. Cramer, Stuttgart. 382 s.

Krammer, K. 1997. Die cymbelloiden Diatomeen. Eine Monographie der weltweit bekannten Taxa. Teil
2. Encyonema part., Encyonopsis und Cymbellopsis. — Bibliotheca Diatomologica Band 37. J. Cramer,
Stuttgart. 469 s.

Krammer, K. 2000. Diatoms of Europe. Diatoms of the European Inland Waters and Comparable
Habitats. VVol. 1. The genus Pinnularia. — A.R.G. Gantner Verlag K.G, Ruggell. 703 s.

Krammer, K. 2002. Diatoms of Europe. Diatoms of the European Inland Waters and Comparable
Habitats. Vol. 3. Cymbella. — A.R.G. Gantner Verlag K.G, Ruggell. 584 s.

Krammer, K. 2003. Diatoms of Europe. Diatoms of the European Inland Waters and Comparable
Habitats. VVol. 4. Cymbopleura, Delicata, Navicymbula, Gomphocymbellopsis, Afrocymbella. — A.R.G.
Gantner Verlag K.G, Ruggell. 530 s.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. 1986. Bacillariophyceae. 1. Teil: Naviculaceae. — Stisswasserflora
von Mitteleuropa. Band 2/1. Durchgesehener Nachdruck der 1.Auflage 1997, 1999. Spektrum
Akademischer Verlag, Heidelberg Berlin. 876 s.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. 1988. Bacillariophyceae. 2. Teil: Bacillariaceae, Epithemiaceae,
Surirellaceae. — Stisswasserflora von Mitteleuropa. Band 2/2. Erganzter Nachdruck der 1. Aufl. 1997,
1999. Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg Berlin. 611 s.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. 1991. Bacillariophyceae. 3. Teil: Centrales, Fragilariaceae,
Eunotiaceae. — Suisswasserflora von Mitteleuropa. Band 2/3. 2. Aufl. 2000. Spektrum Akademischer
Verlag, Heidelberg Berlin. 599 s.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. 1991. Bacillariophyceae. 4. Teil: Achnanthaceae, Kritische
Ergénzungen zu Achnanthes s.I., Navicula s.str., Gomphonema, Gesamtliteraturverzeichnis Teil 1-4. —
Susswasserflora von Mitteleuropa. Band 2/4. Ergénzter Nachdruck 2004. Spektrum Akademischer
Verlag, Heidelberg Berlin. 468 s.

Lange-Bertalot, H. (ed.) 1996. Iconographia Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs Vol. 2.
Indicators of Oligotrophy, by Lange-Bertalot, H. & Metzeltin, D. — Koeltz Scientific Books. 390 s.

Lange-Bertalot, H. (ed.) 1999. Iconographia Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs Vol. 6.
Diatoms from Siberia I. Islands in the Arctic Ocean, by Lange-Bertalot, H. & Genkal, S.I. — Koeltz
Scientific Books. 304 s.

EC Raportti 24.01.2020 sivu 13 /15


http://www.refdoc.fr/?traduire=en&FormRechercher=submit&FormRechercher_Txt_Recherche_name_attr=auteursNom:%20%28KOMARKOVA%29
http://www.refdoc.fr/?traduire=en&FormRechercher=submit&FormRechercher_Txt_Recherche_name_attr=auteursNom:%20%28CRONBERG%29
http://www.refdoc.fr/?traduire=en&FormRechercher=submit&FormRechercher_Txt_Recherche_name_attr=listeTitreSerie:%20%28Archiv%20f%C3%BCr%20Hydrobiologie.%20Supplementband.%20Monographische%20Beitr%C3%A4ge%29

Lupahakemussuunnitelma liite 8.3 (208 s.)

Lange-Bertalot, H. 2001. Diatoms of Europe. Diatoms of the European Inland Waters and Comparable
Habitats. Vol. 2. Navicula sensu stricto. 10 Genera Separated from Navicula sensu lato. Frustulia. —
A.R.G. Gantner Verlag K.G, Ruggell. 526 s.

Lange-Bertalot, H. (ed.)2009. Diatoms of Europe. Diatoms of the European Inland Waters and
Comparable Habitats. Vol. 5. Amphora sensu lato, by Levkov, Z. — A.R.G. Gantner Verlag K.G,
Ruggell. 916 s.

Lange-Bertalot, H. & Krammer, K. 1987. Bacillariaceae, Epithemiaceae, Surirellaceae. Neue und wenig
bekannte Taxa, neue Kombinationen und Synonyme sowie Bemerkungen und Ergédnzungen zu den
Naviculaceae. — Bibliotheca Diatomologica 15. J. Cramer, Stuttgart. 289 s.

Lange-Bertalot, H. & Krammer, K. 1989. Achnanthes, eine Monographie der Gattung, mit Definition
der Gattung Cocconeis und Nachtrdgen zu den Naviculaceae. — Bibliotheca Diatomologica 18. J.
Cramer, Stuttgart. 393 s.

Lange-Bertalot, H. & Moser, G. 1994. Brachysira : Monographie der Gattungen. — Bibliotheca
Diatomologica 29. J. Cramer, Stuttgart. 212 s.

Lund, J.W.G. 1962. Phytoplankton from some lakes in Northern. Saskatchewan and from Great Slave
Lake. — Can. J. Bot. 40: 1499-1514.

Rajaniemi, P., Rantala, A., Mugnai, M. A., Turicchia, S., Ventura, S., Komarkova, J., Lepisto, L. &
Sivonen, K. 2006. Correspondence between phylogeny and morphology of Snowella spp. and
Woronichinia naegeliana, cyanobacteria commonly occurring in lakes. — Journal of Phycology. 42 (1):
226-232.

Round, F.E, Crawford, R.M. & Mann, D.G.1990. The Diatoms, biology & morphology of the genera. —
Cambridge, University Press. 747 s.

Skuja, H., 1948. Taxonomie des Phytoplanktons einiger Seen in Uppland, Schweden. — Symb. Bot.
Upsal. IX: 3.399s.

Skuja, H.1956. Taxonomische und biologische Studien Uber das Phytoplankton schwedischer
Binnengewasser. — Nova Acta Reg. Soc. Sci Upsal. Ser.1V, Vol.16, No 3. 404 s.

Skuja, H.1964. Grundziige der Algenflora und Algenvegetation der Fjeldgegenden um Abisko in
Schwedisch-Lappland. - Nova Acta Reg. Soc. Sci. Upsal. Ser.1V, Vol.18, No 3. 465 s.

Sant'Anna, C.L., de P. Azevedo, M.T., Senna, P.A.C.; Komarek, J.; & Komarkova, J. 2004. Planktic
Cyanobacteria from S&o Paulo State, Brazil: Chroococcales. — Revista Brasil. Bot. VVol. 27:2, s. 213-
2217.

Teiling, E. 1967. The desmid genus Staurodesmus. A taxonomic study. — Arkiv for Botanik, Serie 2,
Band 6 nr 11: 467-629.

Tikkanen, T. 1986. Kasviplanktonopas (Vaxtplanktonflora). — Suomen Luonnonsuojelun Tuki Oy,
Helsinki. 278 s.

van den Hoek, C., Jahns, H.M. & Mann, D.G. 1993. Algen. 3. Auflage. — Georg Thieme Verlag,
Stuttgart.

Watanabe, M. 1991. Studies on the planktonic blue-green algae 3. Some Aphanizomenon Species in
Hokkaido, northern Japan. — Bull. Natn. Sci. Mus., Tokyo, Ser. B 17(4): 141-150.

Wujek, D.E. & Thompson, R.H. 2002. The genera Uroglena, Uroglenopsis, and Eusphaerella
(Chrysophyceae). — Phycologia: May 2002, Vol. 41(3): 293-305.

EC Raportti 24.01.2020 sivu 14 / 15


http://tuhat.halvi.helsinki.fi/portal/fi/persons/pirjo-rajaniemiwack%28a7e0dedc-2355-4871-bbef-13904f894b96%29.html
http://tuhat.halvi.helsinki.fi/portal/fi/persons/anne-ylinen%28004338e1-e992-4e6f-9fb8-ff4d0005d77f%29.html
http://tuhat.halvi.helsinki.fi/portal/fi/persons/kaarina-sivonen%28e336c682-3e04-4939-8405-af99b66ae848%29.html
http://tuhat.halvi.helsinki.fi/portal/fi/publications/correspondence-betw%2848cf4be4-5d35-4768-b185-b8bd2ba9927c%29.html
http://tuhat.halvi.helsinki.fi/portal/fi/publications/correspondence-betw%2848cf4be4-5d35-4768-b185-b8bd2ba9927c%29.html

Lupahakemussuunnitelma liite 8.3 (208 s.)

Liite: Kasiplanktontulokset VHVSY 2019, Excel-taulukoita

Liitteet: Naytekohtaiset tulokset txt-tulosteina

EC Raportti 24.01.2020 sivu 15/ 15



	VIHTILAMMEN_SÄÄNNÖSTELY_tarkkailulomakkeet
	s1
	s2
	s3
	s4
	s1
	s2
	s3
	s4
	s5
	NURMIJÄRVEN vesi 2014
	Tuloste
	Vihtilammen säännöstely 2014
	Vihtilammen säännöstely 2014.pdf
	s1
	s2
	s3
	s4
	s5


	nurmijärvi kartta
	Raportti_Vihtilammin_ja_Sääksjärven_vesistötarkkailu2015
	Raportti 7/2016

	Kartta_Sääksjärvi_Tarkkailupisteet_20k
	Vihtilammen_säännöstely_raportti2015
	1
	3
	4

	Tyhjä sivu
	0
	1
	2
	3
	4
	Raportti Vihtilammin ja Sääksjärven säännöstely 2016 ilman Ecomonitor liitettä
	Kasviplankton raportti 20170114 VHVSY
	Raportti 10/2019
	Raportti 8/2020
	Raportti 9/2021



