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1.1

1.2

1.3

MAAPERATUTKIMUS

Tutkimus

Nurmijarven kunnan toimeksiannosta olemme tehneet rakennettavuusselvityksen koskien Nurmi-
jarven kirkonkylan taajamassa sijaitsevaa Heinojan aluetta.

Kohteeseen on tehty Nurmijarven kunnan toimesta:
- kairauspisteiden maastoon merkinta
- painokairauksia 32 tutkimuspisteessa

Ramboll Finland Oy on tehnyt kohteeseen:
- siipikairauksia viidessa tutkimuspisteessa
- valiaikaisten pohjavesiputkien asennus neljaan pisteeseen
- pysyvien pohjavesiputkien asennus kolmeen pisteeseen
- hairiintyneiden maanéytteiden otto kahdeksasta kairauspisteesta yhteensa 34 kpl

Mittaukset ja tutkimukset on tehty tasokoordinaattijarjestelmaan ETRS-GK25 ja korkeusjarjes-
telma@an N2000. Tutkimusten sijainnit nakyvat tutkimuskartalla ja kairaustulokset leikkauspiirus-
tuksissa.

Nykytilanne

Tutkimusalue sijaitsee Nurmijarven kunnassa, Kirkonkyldn taajamassa. Alue rajoittuu lannessa
Rajamaentiehen 1311, idassa Raalantiehen 1321, eteldssa Kirkonkylan nykyiseen asemakaava-
alueeseen ja pohjoisessa Heinojan uomaan. Kaavoitettava alue on kokonaisuudessaan noin 61 ha
laajuinen. Heinojan asemakaava alueelle ollaan kaavoittamassa pientalovaltaista asuinaluetta,
joka sisaltaa valtaosin omakotitalotontteja ja joitain rivitalotontteja. Alueen uusi kaavakartta on
saatu Nurmijarven kunnalta syyskuussa 2018.

Kaavoitettavan alueen lansiosassa kulkevan Heinojan tien varrella on joitakin rakennettuja kiin-
teistdja, samoin kuin Raalantien pohjoispuolella tutkimusalueen eteléd rajalla. Muutoin alue on
nykyisellaan paaosin joko peltoa tai rakentamattomia méakialueita. Alueen koillisosassa sijaitseva
maki kohoaa noin korkeustasolle +89,5 ja kaakkoisosassa sijaitseva maki kohoaa korkeimmillaan
noin tasolle +92. Nama jaavat rakennettavaksi suunnitellun alueen ulkopuolelle. Alueen etela-
osan noin tasolle +87,5 kohoavan maen luoteisosaan on suunniteltu sijoittuvan rakennettavaa
aluetta. Makialueilla sijaitsee my0s jyrkanteita ja kalliopaljastuma-alueita. Alueella on kaksi eril-
lista sarkaojitettua peltoaluetta. Pohjoisemman pellon maan pinnan korkeus vaihtelee noin vélilla
+66...+72 ja etelaisemman noin valilla +63...+67.

Pohjasuhteet

Alueen pohjasuhteiden kuvaukset ovat alueittain seuraavat:

Alue |

Alue 1 sijoittuu paédosin tutkimusalueen korkeimmille kohdille sora-, moreeni- ja kalliomaille seka
niiden laheisyyteen, missa maanpinta on padasiassa ymparoivad maanpintaa korkeammalla. Alu-
eella on paikoin avokalliota. Matalimmissa osissa aluetta on kallion tai pohjamoreenikerroksen
paalla 0...4 metria paksu kerros hiekkaa, silttia tai kuivakuorimaista savea. Maakerrokset ovat
painokairavastusten perusteella tiiviitd/ sitkeita. Korkeimmilla osilla alueita maan pinnassa on
soraa/moreenia tai kalliota. Pintamaana on paikoin ohut humuskerros. Alueen painokairaukset
ovat paattyneet noin 0,7...6,7 metrin syvyydelld maanpinnasta kiveen tai kallioon.
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Alue 11

Alueella ylimpana maakerroksena on noin 1...3 metrin paksuinen kuivakuorisavi/silttikerros. Siipi-
kairalla havaitut redusoimattomat leikkauslujuudet kuivakuorikerroksessa ovat 45...117 kN/m?2.
Kuivakuorikerroksen alapuolella on vaihtelevan paksuinen savikerros, jonka redusoimaton siipi-
kairauksin havaittu leikkauslujuus vaihteli 16...40 kN/m?2. Savikerroksen alapuolella on silttia,
hiekkaa, soraa ja moreenia sisaltava kitkamaakerros, jonka kiviin tai kallioon painokairaukset
ovat paattyneet noin 7,2...25,0 metrin syvyydella maanpinnasta.

Taulukossa 1 on esitetty havainnot alueelta otetuista maanaytteista. Tehdyt pohjavesihavainnot
on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 1. Maanaytteiden maalajit ja vesipitoisuudet eri naytteenotto syvyyksilta ja pisteilta

Naytteenottopiste Naytteenottopiste

ja -syvyys Maalaji w % ja -syvyys Maalaji w %

1 0,6..1,0m liSa (rakeisuus) 32,9 % 18 0,6..1,0m HK (rakeisuus) 4,7 %
1,6.2,0m Sa 35,8 % 1,4..1,8m Hk 9,3 %
3,6..4,0m Sa 31,3 % 22 |0,6..1,0m Sa 25,1 %
5,6..6,0m siHk 18,7 % 1,6..2,0 m liSa (rakeisuus) 50,3 %

4 0,6..1,0m Sa 42,9 % 2,6..3,0m Sa 79,3 %
1,6..2,0 m liSa (rakeisuus) 55,8 % 4,7..5,0m Sa 90,3 %
3,6..4,0m Sa 76,4 % 6,7..7,0m Sa 63,2 %
5,4..6,0 m Sa 48,3 % 8,7..9,0 m Sa 58,2 %
7,6..8,0m Sa 53,9 % 27 |10,6..1,0m saSi 33,5 %

8 0,6..1,0m Sa 36,9 % 1,6.2,0m saSi (rakeisuus) | 31,3 %
1,6.2,0m liSa (rakeisuus) | 50,2 % 2,4..2,8m saSi 30,2 %
3,6..4,0m Sa 65,8 % 3,6..4,0m hkSi 24,7 %
5,6..6,0m Sa 54,7 % 4,3.4,7m Mr 12,4 %

10 0,6..1,0m liSa (rakeisuus) | 36,3 % 31 0,6..1,0m laSa (rakeisuus) | 32,5 %
2,6..3,0m Sa 73,5 % 1,6.2,0m Sa 39,7%
4,6..5,0 m Sa 81,7 % 2,6..3,0m Sa 38,7%
6,7..7,0m saSi 51,5 % 3,6..4,0m Sa 45,3%
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2.1

Taulukko 2. Tutkimusten aikaiset pohjavesihavainnot

Piste Pohjavedenpinta maanpinnasta Pohjaveden taso | Mittausaika
PVP1 3,7 m alapuolella +65,6 2.10.2015
2,4 m alapuolella +66,8 26.8.2015
PVP2 ei vetta +65,7 (putken pohja) | 2.10.2015
ei vetta +65,7 (putken pohja) | 26.8.2015
PVP3 4,7 m alapuolella +66,3 2.10.2015
4,5 m alapuolella +66,5 26.8.2015
5 2,6 m alapuolella +64,2 2.10.2015
3,5 m alapuolella +63,4 24.8.2015
10 2,5 m alapuolella +66,3 24.8.2015
2,3 m alapuolella +66,6 20.8.2015
25 1,0 m alapuolella +63,7 2.10.2015
2,7 m alapuolella +62,0 24.8.2015
1,9 m alapuolella +62,8 17.8.2015
31 2,6 m alapuolella +64,9 2.10.2015
3,8 m alapuolella +63,7 24.8.2015
2,7 m alapuolella +64,7 19.8.2015

Pohjavesiputket PVP1, PVP2 ja PVP3 ovat pysyvia pohjavesiputkia ja muut pohjaveden havainnot
ovat véliaikaisista pukista tehtyja. Havaintojen mukaan alueella ei havaittu paineellista pohjavet-
ta. Vedenpinta oli yleensa 1-5 metrin syvyydessd maanpinnasta.

RAKENNETTAVUUS

Perustaminen

Alueelle on suunniteltu padasiassa omakotitaloja.

Tutkittu alue on jaettu rakennettavuudeltaan kahteen alueeseen, jotka on esitetty tutkimus- ja
rakennettavuuskartalla, piirustuksessa 1510019205.1.

Alueiden valiset rajat ovat suuntaa antavia ja tiedot edustavat alueiden keskiméaaraisia olosuhtei-
ta. Koko alueelle suunniteltuihin rakennuksiin ja tayttoihin tulee tehda kohdekohtaiset
pohjatutkimukset. Perustamistavat tulee tarkentaa rakennuspaikoilta tehtyjen pohja-
tutkimusten perusteella ennen varsinaiseen rakentamiseen ryhtymista.

Alueella I rakennukset voidaan perustaa padosin maavaraisesti siltin/hiekkakerroksen varaan.
Osalla alueesta perustaminen on mahdollista suoraan tai tayton valityksella moreenin tai kallion-
varaan. Maaperan geotekninen kantavuus tulee maaritella rakennuskohtaisten pohjatutkimusten
perusteella perustusten suunnittelua varten.

Alueella 11 rakennukset tulee perustaa yleensa tukipaalujen varaan. Omakotitalot ja sita kevy-
emmat rakennukset, koko ja muoto huomioiden, voidaan mahdollisesti perustaa yhtenaiselle
jaykalle laatalle, kun painuvat maakerrokset ovat tasapaksuja, eikd rakennuksen ymparille tule
toispuoleisia tayttdja. Perustaminen taytyy suunnitella ja painumakayttaytyminen arvioida raken-
nuskohtaisten pohjatutkimusten perusteella.

Leikkauksessa 1-1 on esitetty poikkileikkaus alueen lansipuolella kulkevasta ojasta. L&himméat
tontin rajat ovat n. 30 m paéassa ojasta ja pohjamaan leikkauslujuus alueella on siipikairauksen



Heinoja, rakennettavuusselvitys

2.2

2.3

2.4

2.5

perusteella pienimmilladn n. 20 kPa. Alle 2 m paksut tayt6t eivat aiheuta vakavuuden suhteen
ongelmia, eikd rakennusten paikkoja tontilla ole tarpeen rajoittaa.

Katujen ja putkijohtojen perustaminen

Alueella | kadut voidaan perustaa paaasiassa maavaraisesti. Alueen Il kadut tulee perustaa alus-
tavan arvion mukaan esimerkiksi syvastabiloinnilla vahvistetun tai esikuormitetun pohjamaan
varaan tai kevennettyina rakenteina. Katujen rakentamisen aiheuttamien painumien suuruus ja
katujen rakennekerrospaksuudet tulee tarkastaa jatkosuunnittelun yhteydessa.

Alueella | putkijohdot voidaan perustaa 150 mm asennusalustan paélle, joka erotetaan pohja-
maasta suodatinkankaalla (N3). Alueella Il putkijohtojen perustukseksi tulee rakentaa lisaksi 300
mm murskearina asennusalustan alle. Putkijohtokaivantojen taytt6jen aiheuttama lisakuormitus
aiheuttaa painumia, jotka tulee tarkastaa ja huomioida jatkosuunnittelussa.

Maanrakennustyot

Rakennusten ja maarakenteiden alta on poistettava humus ja turve seké I6yhat pintamaakerrok-
set ennen perustamista. Pintaveden paasy kaivantoihin on estettava ja tarvittaessa poistettava
hairiintynyt maa-aines kaivannoista. Savimaassa veden suotautuminen maaperasta kaivantoihin
on vahaista. Mahdollinen vesi pumpataan pois kaivannoista uppopumpuilla.

Alueella I alle 2 metria syvat tyonaikaiset kaivannot voidaan tehda 1:2 luiskakaltevuudella siltti-
ja hiekkamaassa ja luiskakaltevuudella 1:1,5 sora- ja moreenimaassa, kun kaivumassat lgjite-
taan vahintaan 4 metrin etaisyydelle kaivannon reunasta.

Alueella Il alle 2 metria syvat tydnaikaiset kaivannot voidaan tehda luiskattuina 2:1 luiskakalte-
vuudella, kun pohjamaa on sitkeda savea ja kaivumassat lgjitetaan vahintddn 5 metrin etaisyy-
delle kaivannosta. Pehmeassa savessa luiskakaltevuutena voidaan kayttda 1:3 alle 2 metria sy-
vissa tyonaikaisissa kaivannoissa, kun kaivumassat lajitetdan vahintaan 5 metrin etaisyydelle
kaivannon reunasta.

Kuivatus ja routasuojaus

Rakennukset tulee salaojittaa koko tutkimusalueella maaperan huonon vedenlapéaisevyyden
vuoksi. Teiden rakennekerrokset tulee kuivattaa salaojilla.

Maapera on routivaa molemmilla rakennettavuusalueilla. Perustukset tulee routasuojata routi-
mattomien alustayttdjen jaaddessa routarajan (1,5 m) ylapuolelle.

Radonin huomioiminen

Radon tulee ottaa huomioon rakenteita suunniteltaessa.
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3. LISATUTKIMUSTARVE

Tama selvitys on tehty kaavoitusta varten. Koko alueelle suunniteltuihin rakennuksiin tulee tehda
rakennuskohtaiset pohjatutkimukset. Esitetyt perustamistapa-alueiden rajat ovat alustava ja
suurpiirteisia. Rakennuskohtaisten pohjatutkimusten perusteella suunnitellaan rakennusten ja
rakenteiden perustukset ja niihin liittyvat rakenteet mahdollisine pohjanvahvistustoimenpitei-
neen.

Lahdessa 27. paivana marraskuuta 2018

RAMBOLL FINLAND OY
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Ismo Laspa Lasse Sallinen
ryhmapaallikkd, RI suunnittelija, DI
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