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HULEVESISELVITYS

1. JOHDANTO

Tama hulevesiselvitys on tehty Nurmijarven kunnan tilauksesta ja se liittyy kdynnissa olevaan
Rantapuiston alueen asemakaavan muutoksen laatimiseen. Asemakaavan muutoksen tarkoituk-
sena on osoittaa vaihtoehtoisia toteuttamistapoja ja hankintakustannuksiltaan edullisia tontteja
pientaloasumiseen. Alueelle on tarkoitus suunnitella keskustamaista pientaloasutusta, niin sanot-
tuja minitontteja. Suunnittelualueelle on tehty maastokaynti 2.9.2021. Selvityksen laatimisen
apuna on kaytetty pohjakarttaa, verkostokarttoja, maanmittauslaitoksen aineistoja, alueelle teh-
tyja mittauksia seka alueelle tehtyja muita suunnitelmia ja selvityksia.

Hulevedet ovat kaduilta, pihoilta, katoilta ja muilta rakennetuilta pinnoilta valuvia sade- ja sula-
misvesid. Valumakerroin on hulevesiselvityksissé keskeinen termi. Se on pinnalta valumaan lah-
tevan veden osuus pinnalle satavasta vedesta. Valumakerroin riippuu pinnan laadusta ja vedenla-
paisevyydesta. Esimerkiksi kattopinnan valumakerroin on lahelld yhtéa ja rehevan tasaisen met-
san lahella nollaa.

maankayttd vetta lapaisemattomien valumakerroin

tehostuu pintojen maara kasvaa kasvaa

*“t —
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Hulevesien maara

kasvaa

Kuva 1. Maankayton tehostumisen vaikutus hulevesien maaraan
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2. LAHTOKOHDAT

2.1 Suunnittelualueen yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Nurmijarven kirkonkylan keskustan eteldosassa, Antturintien ja Sompi-
ontien risteyksen eteldpuolella. Alue rajautuu lannessa asutukseen, idasséd Rantakujaan, pohjoi-
sessa Sompiontiehen ja eteldssa peltoalueeseen, joka on vanhaa kuivatettua jarvea.

Alueella on voimassa vuonna 2007 hyvéaksytty Kirkonkyla, Kirkonkylan paivékoti Il asemakaava
(543 2-189), Kirkonkyl&, Lansiosat (543 2-033) vuodelta 1976 ja Kirkonkyl&a, Aspinniitty vuodelta
1957.

Suunnittelualue sijaitsee lahipalveluiden; Lukkarin ja Kivenpuiston koulut, Kirkonkyl&n esiopetus,
paivakoti Helmitarha sek& Nurmijarven yhteiskoulun lukio laheisyydesséa. Nykyisellaan alue on
suurelta osin peltoa ja niittyda, rakentamatonta urheilu- ja virkistyspalveluiden korttelialuetta.
Alue viettaa loivasti kohti lounasta. Alueen eteldpuolella sijaitsee 1900-luvun alkupuolella kuiva-
tettu jarvi, joten alueen suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota alueen tulvaherkkyyteen ja kui-
vatetun alueen merkitykseen tulvahuippujen tasaajana.

Asemakaavan muutosalueen pinta-ala on noin 1,18 ha.

Kuva 2. Kaavamuutosalueen likimaarainen sijainti kartalla. [Opaskartta Nurmijarvi 11.10.2021]
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Kuva 3. llmakuva alueesta ja likimaarainen kaavamuutosalueen rajaus. [Ilmakuva Nurmijarvi,
11.10.2021.]
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Kuva 4. Ajantasakaavaote suunnittelualueesta. [Asekaava Nurmijéarvi, 11.10.2021.]

2.2 Maastokatselmus

Kartoista, suunnitelmista ja selvityksista saatuja tietoja on tarkennettu maastokaynnilla
2.9.2021.
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Kuva 6. Yleiskuvaa suunnittelualueelta, nakyma suunnittelualueen etelaosasta idasta lanteen pain kat-
sottuna. [Ramboll 9/2021]



HULEVESISELVITYS

Kuva 7. Suunnittelualueen lansireunalla oleva tulvareitti Sompiontielta eteldaan pain katsottuna seka hu-
leveden liitoskaivo. [Ramboll 9/72021]

2.3 Hydrogeologiset olosuhteet
2.3.1 Maapera ja kasvillisuus

Tarkastelualueen maaperd on maaperakartan perusteella savea. Savinen maapera soveltuu huo-
nosti hulevesien tehokkaaseen imeyttamiseen. Hienojakoinen maapera, kuten savi on helposti
routivaa ja herkk&a virtaavan veden aiheuttamalle eroosiolle, mika on huomioitava esimerkiksi
hulevesiviemareiden purkupisteissa ja ojissa, joissa veden virtausnopeus kasvaa esimerkiksi jyr-
kén pituuskaltevuuden takia.

h,

Kuva 8. Alueen maaperakartta. Punainen=kalliomaa (Ka), sininen= savi (Sa) [GTK, 9/2021]



HULEVESISELVITYS

Suunnittelualue on maisemaltaan ja kasvillisuudeltaan rakentamatonta peltoa ja niittya. Alue
viettaa loivasti kohti lounasta. Alueen etelaosissa on nykyista ojaverkostoa. Alueen lansi-, poh-
jois- ja itapuolella on rakennetun ymparistdn piha-alueita.

2.3.2 Pohjavesi

Rantapuiston asemakaavan muutosalue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkealla pohjavesi-
alueella tai pohjaveden muodostumisalueella.

2.4 Merkittavat luontoarvot

Asemakaava-alueella tai sen ldheisyydessa ei ole todettu olevan merkittavia luontoarvoja. Alueen
eteldpuolella sijaitseva vanhan jarven alue on maisemallisesti tarkea. Vanhan Nurmijarven kui-
vattu alue pidetaan kuivana pumppaamalla. Pumppaamo sijaitsee Taipaleentien varressa, kaavoi-
tettavalta alueelta lounaaseen (Kuva 9). Kaavoitettavan alueen lansipuolella kulkee Kylajoki, joka
on merkittava pienvesisto.

Kuva 9. Taipaleentien pumppaamo. [Ramboll 9/2021]

2.5 Nykyiset hulevesiverkostot

Nykyista hulevesiverkosta suunnittelualueella on alueen pohjoisosassa sijaitsevalla Sompiontiella
ja Sompionkujalla. Alueen itdosassa sijaitsevalla Rantakujalla on kuivatuskaivo seké kaivon otto-
ja purkuputki. Nykyiset hulevesiviemariverkostot ja purkupisteet on esitetty liitteena olevalla
suunnitelmakartalla.

Kaava-alueen kohdalla Sompiontiella ei ole hulevesiviemaria ja katu kuivatetaan reunaojin. Ny-
kyinen Sompiontien betoninen 600 mm hulevesiviemari lahtee kaava-alueen luoteiskulmasta
kohti lantta. Sompionkujalla on reunaojat ja 500 mm betoninen hulevesiviemari. Rantakujalla on
kadun paassa kuivatuskaivo, johon tulee ja lahtee 200 mm muoviputki. Antturintiella ei ole ny-
kyistd hulevesiviemaria.

Sompiontien ja Sompionkujan ja kaavoitettavan alueen pohjoispuolelta hulevedet puretaan nyky-
tilanteessa Polvitien itdpuolella olevan hulevesipainanteen ja viivytysrakenteen kautta ojaverkos-
toon. Peltoalueella olevat ojat viettavat alueen lansipuolella kulkevaan Kylajokeen.
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Kuva 10. Vanhalta jarvelta tuleva kuivatusoja pumppaamolta pain katsottuna, josta vedet pumpataan
Kylajokeen. [Ramboll 9/2021]

Kuva 11. Kyldjoki Taipaleentien sillalta ylajuoksulle pain katsottuna. [Ramboll 9/2021]

Kuva 12. Kyldjoki Taipaleentien sillalta alajuoksulle pain katsottuna. [Ramboll 9/2021]
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2.6 Valuma-aluejako

Suunnittelualue kuuluu kokonaisuudessaan Luhtajoen - Ylisjoen osavaluma-alueeseen, sijoittuen
sen ylaosaan. Luhtajoen-Ylisjoen valuma-alueen kokonaispinta-ala on noin 47 km2. Luhtajoen
kokonaispituus on noin 46 km ja se on yksi Vantaanjoen sivujoista. Joen vesi on savisameaa ja
ekologinen luokitus on tyydyttava. Jokeen kohdistuu paljon piste- ja hajakuormitusta. (Keski-Uu-
denmaan Ymparistokeskus. Jarviwiki — Luhtajoen valuma-alue. 2021)

Luhtajoen — Ylisjoen valuma-alueen vedet virtaavat Suomenlahteen virtausreittia Luhtajoki—Luh-
taanmaéaenjoki — Vantaanjoki. Suuremmassa mittakaavassa tarkasteltuna Luhtajoen — Ylisjoen
osa-alue (21.051) kuuluu Luhtajoen valuma-alueeseen (21.05) ja Vantaan vesistdalueeseen.
(Keski-Uudenmaan Ymparistokeskus. Jarviwiki — Luhtajoen valuma-alue. 2021)

D Selvitysalueen rajaus Valuma-alueen purkupiste 0 2
® [
: Valuma-alueen raja Kkilometria
P
[ Luntajoen alue i

Kuva 13. Kuvassa on ote Nurmijarven Kirkonkylan osayleiskaavan hulevesiselvityksesta ja Luhtajoen —
Ylisjoen osavaluma-alueesta. Rantapuiston asemakaava-alue sijoittuu valuma-alueen pohjoisosaan, koil-
liskulmaan. [Kirkonkylan osayleiskaavan hulevesiselvitys 3.11.2020]
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3. HULEVESIEN MITOITUS

3.1 Maankaytto

Asemakaavan muutoksen tarkoituksena on osoittaa vaihtoehtoisia toteuttamistapoja ja hankinta-
kustannuksiltaan edullisia tontteja pientaloasumiseen. Alueella on tarkoitus suunnitella keskusta-
maista pientaloasutusta, niin sanottuja minitontteja.

Rantapuiston asemakaavan muutosalueen pinta-ala on noin 1,18 ha.
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Kuva 14. Ote alueen asemakaavaehdotuksesta, joka paivatty 30.11.2021 [Nurmijarven kunta]

3.2 Mitoitussateet

Sateen intensiteetti eli voimakkuus on valittu tarkastelualueen pinta-alan ja sateen toistumisaika-
taulukon mukaisesti. Suunnittelualueen osavaluma-alueen hulevesiméaarien laskennassa on kay-
tetty pinta-alan mukaan 10 minuuttia kestavaa sadetta. Sateiden laskennallinen toistumisaika on
5 vuotta. Laskennoissa on huomioitu ilmastonmuutoslisé 20 %.

Taulukko 1. Suositeltava mitoitussade tarkasteltaessa osavaluma-aluetta tai suunniteltaessa tonttikoh-
taisia tai katukohtaisia hulevesijarjestelmia

Mitoitussateen kestoaika 10 min
Mitoitussateen toistumisaika 5 vuotta
Sateen voimakkuus 192 I/s/ha = 69 mm/h

Sademaara (kertyma) 12 mm
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Tatad mitoitussadetta kaytetaan yleisesti tonttikohtaisten hulevesijarjestelmien mitoittamiseen ja
siita voidaan johtaa kaavamaarayksissa esitetty viivytysvelvoite 1 m? viivytystilavuutta sataa
vettd lapaisematonté pinta-alaneliota kohti.

Taulukko 2. Suositeltava mitoitussade suunniteltaessa tulvareitteja

Mitoitussateen kestoaika 20 min

Mitoitussateen toistumisaika 20 vuotta

Sateen voimakkuus 180 I/s/ha = 65 mm/h
Sademaara (kertyma) 22 mm

Sompiontien ja Sompiontien pohjoispuolen hulevesien tulvareittind on nykytilassa toiminut kaa-
vamuutosalueen lansireunassa oleva ojapainanne. Kaavan toteuduttua ojapainne tulee sailyttaa
ja Sompiontien tulvareittien toimivuuteen tulee kiinnittaa erityistd huomiota jatkosuunnittelussa.

Antturintieltd ja Rantakujalta puuttuu nykyinen hulevesiviemariverkosto kokonaan. Alueen raken-
tuessa tiivimmin ja kuivatuksen perustuessa reunaojiin, tulee kuivatukseen kiinnittdd huomiota
tarkemman suunnittelun yhteydessa. Nykyisten rumpujen koko on tarkistettava.

3.3 Hulevesimaarien laskennalliset muutokset valumakertoimien avulla

Tassa selvityksessa esitettavat laskelmat on kohdistettu vain kaavamuutosalueeseen kohdistuviin
muutoksiin, joiden tarkastelu on olennaista kaavamuutoksen johdosta.

Laskennalliset virtaamat on esitetty tarkasteltavalle alueelle sekd nykytilassa ettd muutoksen jal-
keisessa tilanteessa. Alueelle laskettiin laskennalliset virtaamat nykytilanteessa ja rakentamisen
jalkeisessa tilanteessa kayttden eri maanpeitteelle ja maankaytélle arvioituja valumakertoimia.
Tarkastelualue on esitetty suunnitelmakartalla liitteessa 1.

Taulukko 3. Laskennoissa kaytetyt valumakertoimet

Katualue 0.70
Omakotialueet, pienet tontit | 0.30
Puistoalueet 0.15
Pelto, niitty 0.15

Taulukko 4. Laskennallinen virtaama nykytilanteessa tarkastelualueella

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Katualue 0.30 0.70 40
Pelto, niitty 0.89 0.15 26

[ YHTEENSA 1.18 65 |
Keskimaarainen valumakerroin 0.29
Lapaisemattémien pintojen osuus TIA [%] 20 %

Taulukko 5. Laskennallinen virtaama tarkastelualueella kaavan toteuduttua eli rakentamisen jalkeen

Maankaytto Pinta-ala [ha] Valumakerroin Q [l/s]
Katualue 0.36 0.70 49
Omakotialueet, pienet tontit 0.59 0.30 34
Puistoalueet 0.23 0.15 7

| YHTEENSA 1.18 89
Keskimaarainen valumakerroin 0.39

Lapaisemattémien pintojen osuus TIA [%] 37 %
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Taulukko 6. Hulevesien virtaaman muutos hehtaaria kohden tarkastelualueella

Valumakerroin AL
[I/s/ha]
Nykytilanne 0.29 65
Kaavoitettava maankaytto 0.39 89

Asemakaavan mukaisen rakentamisen toteutuessa suunnitellussa laajuudessa, lisdantyy osava-
luma-alueen laskennallinen hulevesivirtaama 37 %. Osavaluma-alueen keskimaarainen valuma-
kerroin ei muutu merkittavasti. Nykyinen virtaama osavaluma-alueelta on 65 I/s (55 I/s/ha) ja
rakentamisen jalkeen 89 I/s (75 I/s/ha). Rakentamisesta aiheutuva laskennallinen muutos on va-
h&inen.

Taulukko 7. Tarvittava viivytystilavuus tarkastelualueella

Nykytilanne Kaava toteutunut
Keskimaarainen valumakerroin 0.29 0.39
Laskennallinen virtaama 65 89 I/s
Kertyva vesitilavuus 39 54 m3
Tarvittava viivytystilavuus 15 m3

Virtaaman kasvun vaikutusten minimoimiseksi tulee hulevesia viivyttaa tonteilla ja hulevesipai-
nantein. Alueen eteldpadhan voidaan sijoittaa hulevesiallas tasaamaan lisdantynytta alueellista
purkuvirtaamaa. Laskennallinen viivytystilavuustarve laskenta-alueella on noin 15 m3.

Nykyisellaan osavaluma-alueen hulevesien viivytystilana toimii reunapainanteet ja reunaojat.
Alueen hulevesien virtaamamuutokset pystytdan hallitsemaan alueelle toteutettavilla huleveden
viivytysrakenteilla. Viivytyksella voidaan tasata maastoon suuntautuvaa hulevesien huippuvirtaa-
maa. Viivytysrakenteen purkuputki on mitoitettava siten, etta viivytysrakenne on tehokkaassa
kaytossa. Viivytysrakenteen tilavuusmitoitukset on tarkistettava rakennesuunnittelun yhteydessa,
kun alueen rakentaminen on tarkemmin tiedossa.

4. HULEVESIEN HALLINTA

4.1 Hulevesien hallinta

Asemakaava-alueella syntyvia hulevesia pyritdan viivyttamaan tonttikohtaisilla ja alueellisilla jar-
jestelmilla. Alueelta tulevien purkuvirtaamien muutokset ovat verrattain pienia, eika niilla ole hai-
tallisia vaikutuksia purkuvesistéina toimivaan Kylajokeen, mikali huolehditaan riittavasta viivytyk-
sesta.

4.2 Hulevesien hallinta tonteilla

Syntyvien hulevesien méaaraan ja laatuun voidaan tehokkaimmin vaikuttaa niiden syntypaikalla.
Hulevesien virtaamaa kadun runkoviemareihin voidaan pienentaa viivyttamallad hulevesia viivy-
tysrakenteissa tonteilla. Hulevesien laatua voidaan parantaa biosuodatuksen avulla. Syntyvien
hulevesien méaaraa voidaan vahentaa rakentamalla paallystettya pihaa vain tarvittava maara ja
jattamalla loppuosa viheralueeksi tai sorapinnalle. Suunnittelualueen maapera on paaosin melko
huonosti vetta lapaisevad, joten imeytys alueella ei olisi tehokasta. Jos paikalliset olosuhteet sal-
livat hulevesien imeyttamisen, on varmistettava, ettei imeytys aiheuta haittaa omalle tai vierei-
sille kiinteistoille. Pelkéan imeyttamisen varaan hulevesijarjestelmia ei saa rakentaa.

Tonteilla syntyvia hulevesia varten uusille tonteille rakennetaan hulevesien viivytysrakenteita,
kuten esimerkiksi hulevesikasetteja tai viivytyspainanteita. Sopiva viivytystilavuus voisi olla esi-
merkiksi 1 m?® sataa paallystettya neliometria kohden. Rakenteiden tulisi tyhjentya sateen paatyt-
tya 12 tunnissa. Rakenteen ei tulisi mydskaan tyhjentya liian nopeasti, vaan sen tulisi olla tehok-
kaasti kaytodssa. Viivytysrakenteita voidaan myos suunnitella siten, ettd niistd on mahdollista ot-
taa kasteluvetta puutarhaan. Kohtuuttomien kustannusten valttamiseksi AO-tonteilla tarvittava
viivytystilavuus olisi enintdan 1 m3.
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Kuvat 15 ja 16. Tonttikohtainen hulevesien viivytys ja varastointisiilio, jonka voi varustaa pumpulla kas-
teluveden saantia varten (Pipelife Oy) ja hulevesikasetti (Uponor Oyj).

Kuvat 17 ja 18. Hulevesitunneli hulevesien imeyttamista varten (Uponor Oyj) ja hulevesikasettipesa hu-
levesien viivyttamista tai imeyttamista varten (Wavin-Labko Oy).

Hulevedet johdetaan

painanteeseen pintavaluntana

ylivuotokaivo

suodatuskerros

Suodatetut hulevedet kerataan salacjaan

ja johdetaan hulevesiviemariin

Kuva 19. Hulevesien viivytys- ja suodatuspainanne, joka soveltuu myds huonosti vetta johtavalle maalle

4.3 Hulevesien hallinta alueellisilla hulevesien viivytysrakenteilla

Rantapuiston asemakaava-alueen eteldaosaan on suunniteltu tilavaraus hulevesialtaalle. Kaikki
asemakaava-alueen hulevedet johdetaan hulevesiverkostojen ja ojien kautta hulevesialtaaseen,
josta vedet virtaavat edelleen nykyista ojaverkostoa pitkin Kyldjokeen. Lisaksi kaava-alueen
lansi- ja eteldaosan reunaojat jo itsessdan toimivat alueen hulevesia viivyttavana rakenteena en-
nen niiden virtaamista Kylajokeen.

Alueellisen hulevesialtaan laskennallinen viivytystilavuustarve laskenta-alueella on noin 15 m3.
Altaan koko pyritaan kuitenkin sovittamaan kéytettavissa olevaan tilaan ja toteuttamaan suurem-
pana kuin laskennallinen tilavuus. Laskennallista mitoitusta suuremmalla altaalla varaudutaan tu-
levaisuuden tarpeisiin ja mahdollisuuteen viivyttdd muualtakin tulevia altaita suunniteltavassa
hulevesialtaassa.

Ympéristoystavalliseen hulevesien hallintaan kuuluu hulevesien johtaminen niiden luontaisissa
virtausuomissa. Luonnollisia virtausuomia ja painanteita pitaa pyrkia sailyttamaan. Kunnostetut
ja maisemoidut hulevesiuomat ja painanteet parantavat alueen viihtyisyytta. Ympaéristoystavalli-
seen hulevesien hallintaan tadhtaavissa toimenpiteissa tulisi pyrkia myos hyddyntamaan esimer-
kiksi katujen reunaojien viivytyskapasiteettia.
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4.4 Uudet viemarilinjat

Asemakaava-alueen kadut kuivatetaan kaduille suunniteltavin reunapainantein ja hulevesive-
siviemarein. Painanteet ja hulevesiviemarit puretaan alueen eteldosaan suunniteltavaan huleve-
sialtaaseen. Uudet hulevesiviemadrireitit ja nykyiset linjat on esitetty liitteen& olevalla suunnitel-
makartalla, liitteessa 1.

Jarvilinnuntielle suunniteltava uusi hulevesiviemari on mitoitettava siten, etta Rantapuiston ase-
makaava-alueen pohjoispuolelta syntyvét vedet hulevedet voidaan tulevaisuudessa hajauttaa
Sompiontien ja Sompionkujan liittymassa tai kdantda kokonaan Jarvilinnuntien suuntaan ja pur-
kaa kaava-alueelle suunnitellun hulevesialtaan kautta nykyiseen ojaverkostoon. Putken suositeltu
minimikoko on 800 mm.

4.5 Tulvareitit

Sompiontien ja Sompiontien pohjoispuolen hulevesien tulvareittind on nykytilassa toiminut kaa-
vamuutosalueen lansireunassa oleva ojapainanne. Kaavan toteuduttua ojapainne tulee sailyttaa
ja Sompiontien tulvareittien toimivuuteen tulee kiinnittédé erityistd huomiota jatkosuunnittelussa.

Lisaksi alueen tulvareitteina toimivat kadut ja niiden reunaojat. Katujen tasauksen on suunnitel-
tava siten, ettd niiden matalimmista kohdista on yhteys tulvareitteihin.
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Kuva 20. Scalgo-ohjelman avulla tehty karkea tulvatarkastelu. Tarkastelun perusteella Jarvilinnuntien
lansipuolen tulvareitti on merkitty alueellinen tulvareitti. [Ramboll 11/2021]

4.6 Tulvariskien hallinta

Kylajoen alue ja kuivatun jarven alue ovat tulvaherkkia alueita, joiden valuma-alueilla tulee Kiin-
nittda erityisesti huomiota hulevesien hallintaan. Kuivatun jarven alue on tulvaherkk&a ja jarven
alue toimii tulvahuippujen tasaajana.
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Kuivatun jarven tulvaherkkyys ja alueen merkitys tulvahuippujen tasaajana on otettu huomioon
Rantapuiston asemakaavan hulevesiselvityksen ja -suunnitelman laadinnassa. Rantapuiston ase-
makaava-alueella rakentaminen sijoittuu kuivatun vanhan jarven vesipinnan yldpuolella samoin
kuin viereiset korttelit. Kaava-alueen eteldosaan on laskennallisella mitoituksella suunniteltu tila-
varaus hulevesialtaalle. Hulevesialtaalla on tarkoitus tasata kaava-alueelta syntyvien hulevesien
virtaamia seké parantaa hulevesien laatua muun muassa laskeuttamalla kiintoainesta.

4.7 Hulevesien purkupiste

Sompiontien ja Sompionkujan ja sen pohjoispuolelta syntyvat hulevedet puretaan nykytilan-
teessa Polvitien itdpuolella olevan hulevesipainanteen ja viivytysrakenteen kautta ojaverkostoon.
Vanhan jarven alueella olevat ojat johtuvat ojaverkoston ja pumppaamon kautta kaava-alueen
lansipuolella kulkevaan Kylajokeen.

Kaava-alueelta syntyvét hulevedet purkavat alueen eteldosassa olevaan ojaverkostoon. Ojaver-
kosto viettaa lannesta itddn ja vedet johtuvat jarven ojaverkoston ja pumppaamon kautta edel-
leen Kylajokeen.

Purkupisteissa on huolehdittava riittavasta eroosiosuojauksesta.
4.8 Asemakaavamerkinnat

Uusille tonteille tulevissa kaavamaarayksissa pitaisi edellyttad hulevesien viivyttamista tonteilla,
siten, etta jokaista paallystettyd sataa pintaneliéta kohti olisi yksi kuutiometri viivytystilavuutta.
Viivytysrakenteiden tulisi tyhjentya 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan.

Alueelle suunnitellut hulevesipainanteet merkitddn kaavaan hule-merkinnalla ohjeellisella rajauk-
sella. Ohjeellinen rajaus mahdollistaa optimaalisen toteutuspaikan ja laajuuden maarittamisen
tarkemman suunnittelun yhteydessa. Kaavamaarayksissa tulisi edellyttda hulevesien viivytys- ja
kasittelyaltaiden rakentaminen suunnitelmissa esitetyille alueille.

Suunnitelmakartassa on esitetty hulevesipainanteiden ohjeelliset sijoituspaikat.

5. ARVIO HULEVESIEN LAADULLISISTA MUUTOKSISTA

5.1 Hulevesien laatu rakentamisen aikana

Rakentamisella on aina vaikutusta syntyvien hulevesien laatuun. Rakentamisen aikana syntyvista
haitta-aineista tarkeimmaksi on todettu kiintoaines, joka sameuttaa vetta ja aiheuttaa kuivatus-
ja hulevesijarjestelmien liettymista. Rakentamisen aikana kiintoainesta ei saa paastaa viemarei-
hin. Rakentamisen aikana on huolehdittava siita, etta koneista tai laitteista ei paase 6ljyja tai
muita haitta-aineita maaperéan ja vesistdon. Hulevesien hallintarakenteet tulee toteuttaa raken-
nushankkeen alussa ja rakentamisen paatyttya puhdistaa ja viimeistella, jotta kiintoainesta ei
paasee virtaavan veden mukana vesistoon.

Suodattavat rakenteet tulee huoltaa ennen niiden kayttéonottoa rakentamisen jalkeen, jos ne
ovat olleet kaytdssa rakennustydmaan hulevesille.

5.2 Hulevesien laatu alueen kayton aikana

Valmiilta pientaloalueelta virtaavat hulevedet ovat padasiassa varsin puhtaita. Mahdollisia epa-
puhtauksia ovat kiintoaines, orgaaninen aines, ravinteet, pihoilla kaytettavat torjunta-aineet ja
lannoitteet sekéa esimerkiksi ajoneuvojen pesusta ja kaytetyistd pesuaineista syntyvat epapuhtau-
det.

Lahdessa 15. paivana marraskuuta 2021

RAMBOLL FINLAND OY



