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JOHDANTO

Nurmijarven kunta on suunnittelemassa Toreeninkulman alueen asemakaavan muutosta. Asema-
kaava-alueen eteldosaan suunnitellaan paivittaistavarakauppaa, mikéd ei ole nykyisen kaavan
mukaan mahdollista. Asemakaavan muutosalue on esitetty kuvassa 1.1.

Tamén tyodn tarkoituksena on selvittdd melumallinnuksella kaavamuutoksen mahdollistaman péi-
vittaistavarakaupan liikenteen aiheuttama muutos lahialueen melutasoissa sek& mahdollinen me-
lusuojauksen tarve.

Tama ty6 on tehty Nurmijarven kunnan toimeksiannosta, yhteyshenkiléna tilaajan puolella on ol-
lut lilkkenneinsindoéri Pia Korteniemi. Rambollissa tydsta on vastannut projektipaallikké Janne Ris-
tolainen. Mallinnukset on tehnyt ja raportoinnissa avustanut ins.(AMK) Oskari Makela.
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Kuva 1.1 Kaava-alue
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YMPARISTOMELUN OHJEARVOT

Ymparistomelun kuvaamiseen kaytetaan yleisimmin keskidénitasoa Laeq (ekvivalenttitasoa), jossa
hetkittaiset 4anen voimakkuuden vaihtelut on tasoitettu ja erikorkuiset osadanet painotettu kor-
van herkkyytta vastaavalla tavalla (ns. A-painotus).

Vuonna 1992 annetussa Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 on esitetty yleiset melutason oh-
jearvot pitkan ajan ekvivalenttitasoina. Ohjearvoja sovelletaan meluhaittojen ehkéaisemiseksi ja
viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka raken-
tamisen lupamenettelyssa. Valtioneuvoston padatoksen 993/1992 mukaiset melun yleiset ohjear-
vot on esitetty taulukossa 2.1.

Taulukko 2.1. Valtioneuvoston paatdoksen 993/92 mukaiset melutason ohjearvot

Melun A-painotettu keskidanitaso

(ekvivalenttitaso), LAeq, enintaan

Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7

ULKONA

Asumiseen kaytettavét alueet, virkistysalueet taa-
jamissa ja niiden valittomassa laheisyydessa seka 55 dB 45/50 dB"?
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintédalueet,
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnon- 45 dB 40 dB?
suojelualueet ¥

SISALLA

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla asuinalueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei kaytetéd oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.
4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettévien alueiden ohjearvoja

Valtioneuvoston periaatepaatés meluntorjunnasta
Valtioneuvoston periaatepaatoksessa meluntorjunnasta ja sen perustelumuistiossa (22.5.2006)
on todettu, meluntorjunnan tavoitearvoista seuraavaa:

Tavoitteena on melulle altistumisen vahentadminen siten, ettd vuoteen 2020 mennessa ... Oleske-
luun tarkoitetuilla piha-alueilla paastaan valtioneuvoston melutason ohjearvojen mukaisiin melu-
tasoihin. Jos tdma ei ole jo rakennetuilla alueilla kustannusten tai paikallisten olosuhteiden takia
mabhdollista, tavoitteena on, ettei paivamelutaso ylitd 60 desibelia eikd yomelutaso 55 desibelia.

Tata voidaan soveltaa niin, ettd kaava-alueen ulkopuolella jo rakennetuilla alueilla sovelletaan ta-
voitearvoja paivaaikana Laeq 60 dB ja ydaikana Laeq 55 dB.
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MELUMALLINNUS

Mallinnustilanteet
Melutasot mallinnettiin kolmessa tilanteessa:

1. Nykyliikenne, nykyinen rakennuskanta ymparistossa.
e Paiva- ja ybajan keskidanitasot Laeq7-22 ja Laeg22-7

2. Ennusteliikenne vuonna 2040, nykyinen rakennuskanta ymparistdssa.
e Paiva- ja ybajan keskidanitasot Laeq7-22 ja Laeg2o-7

3. Ennusteliikenne vuonna 2040 + paivittaistavarakaupan liikkennetuotos, nykyinen rakennus-
kanta ymparistdssa.
e Paiva- ja ybajan keskidanitasot Laeq7-22 ja Laeg2o-7

Laskentaohjelma- ja mallit

Melulaskennat on tehty 3D — maastomallin huomioivalla SoundPLAN 7.4 — laskentaohjelmistolla,
pohjoismaista tieliikennemelun laskentamallia (RTN 1996) kayttaen.

3D-laskentamalli ottaa huomioon etadisyysvaimenemisen, ilman aaniabsorption, maastonmuodot,
esteet, heijastukset sekd maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on oletuksena
ns. vdhan aanta vaimentavat olosuhteet, eli lieva myoétatuuli melulahteesta laskentapisteeseen
pain. Laskentatulosteissa olevat meluvydhykkeet eivat siis esiinny yhté laajoina samanaikaisesti,
vaan ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa myé&tatuulitilanteessa.

Meluvybhykelaskennat on tehty 10 x 10 m laskentaruudukkoon ja ohjelma interpoloi melutasot
laskentapisteiden valisille alueille. Laskentakorkeutena on vakiintuneen tavan mukaisesti 2 metria
maanpinnan ylapuolella. Laskennassa heijastuksia oli mukana 3.

Paivittaistavarakaupan asfaltoitu pysakointialue seka katujen pinnat mallinnettiin akustisesti ko-
vaksi (maanpinnan vaikutuskerroin G=0) ja muu ymparistd pehmedaksi (maanpinnan vaikutusker-
roin G=1).

Pohjoismaisen tieliikennemelun laskentamallin tarkkuus on alle 500 metrin etdisyyksilla noin +2
dB.

Maastomallin lahtdtiedot

Maastomalli laadittiin Maanmittauslaitoksen 2 m korkeusmalliaineistoa ja Nurmijarven kunnalta
saatuja maanpinnan korkeustietoja hyédyntden. Toreeninkulman kaava-alueen etelanpuoleisessa
osassa ja sen valittémassa laheisyydessa kaytettiin Nurmijarven kunnalta saatua kolmioverkkoa.
Muilta osin selvitysalueella kaytettiin Maanmittauslaitoksen korkeusdataa.

Maanmittauslaitoksen 2 m korkeusmalli sisaltda vaakasuunnassa 2 m valein korkeustiedon 0,3 m
tarkkuudella. Nurmijarven kunnalta saatu kolmioverkko oli tatda huomattavasti tiheampaa piste-
pilvea.

Alueen rakennustiedot saatiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta. Paivittdistavarakaupan
sijainti ja korkeus mallinnettiin Nurmijarven kunnalta saatujen arkkitehtehtipiirrosten ja havain-
nekuvien perusteella (Tontinkayttésuunnitelma, Kirkonkyl&, Toreeni, kortteli 2203, tontti 8, Inno-
varch 6.9.2016).
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Liikennelahtotiedot

Melulahteend huomioitiin kaava-alueen ympéaroiva katuverkko nykyliikenteen ja ennustetilanteen
2040 mukaisena. Selvityksessa huomioidut kadut on esitetty kuvassa 3.1.

el

Kuva 3.1 Kaavahankkeen sijainti (© Trafix, Toreeninkulman kaavoitus — Liikennetarkastelut)

Paivittaistavarakaupalle tapahtuvaa huolto- ja tavarantoimitusliikennetta ei huomioitu mallinnuk-
sessa, silla toimitusten vaikutus alueen mallinnettuihin melutasoihin katsottiin merkityksettémak-
si. Huolto- ja tavarantoimitusliikenteen maaraksi oli kaavaa varten laaditussa liikennetarkastelus-
sa (Trafix Oy, Toreeninkulman kaavoitus — Liikennetarkastelut, muistio 1.9.2016) arvioitu 1
kpl/vrk.

Ennustetilanteesta mallinnettiin kaksi eri tilannetta: Tilanne vuoden 2040 ennusteliikenteella ja
tilanne vuoden 2040 ennusteliikenteella (+paivittdistavarakaupan) liikkenteella. Liikennetiedot on
saatu Nurmijarven kunnalta. Nykytilan liikennemaarat ja vuoden 2040 ennusteliikennemaarat
(KVL) on poimittu Nurmijarven kirkonkylan ja Rajaméen liikenneverkkoselvityksen péaivityksesta
(Strafica Oy 31.10.2014). My6s nopeusrajoitukset on poimittu em. liikenneselvityksesta.

Kaupan kokonaisvaikutuksena alueen tiestén kokonaisvuorokausiliikenteeseen kaytettiin alueelle
tehdyn liikennetarkastelun (Trafix Oy, Toreeninkulman kaavoitus — Liikennetarkastelut, muistio
1.9.2016) mukaisesti 3600 ajoneuvoa/vrk (=1800 saapuvaa + 1800 lahtevaa).
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Mallinnuksessa kaytetyt liikennemaarat on esitetty taulukossa 3.1.

Taulukko 3.1. Mallinnuksessa kaytetyt liikennetiedot (2013)

Tie/katu Lilkennem&a- | Liikennem&a- | Liikennem&a- | Raskaan Nopeus-
ra KAVL, ra KAVL, ra KAVL, liikkenteen rajoitus
ajon/vrk ajon/vrk ajon/vrk osuus km/h
2013 2040 (ilman 2040 (kauppa

pt-kauppaa) mukana)

Rajamaentie (Raalan- 8 210 12 010 12 134 8% 50

tie-Sairaalantie)

Rajamaentie (Sairaa- 7 020 10 540 10 664 8% 50

lantie-Suojalantie)

Rajamaentie (Suoja- 6 910 10 640 10 764 8% 50

lantie-Seppalantie)

Rajamaentie (Seppa- 7 620 12 070 12 194 8% 50

lantiesta pohjoiseen)

Helsingintie 8 550 13 370 14 900 8% 50

Perttulantie 4 970 8 720 9 609 8% 50

Raalantie (Helsingin- 3620 5 060 7 320 8% 50

tie-Toreenintie)

Raalantie (Toreenin- 2 580 4 140 5130 8% 50

tiesta itaan)

Toreenintie (Raalan- 1 040 920 4 520 8% 40

tie-Seppalantie)

Toreenintie (Seppa- 1110 2 070 1044 8% 40

lantiesta koilliseen)

Seppaélantie 1 580 2 390 2 070 8% 40

Sairaalantie 1190 1370 2514 8% 40

Ajonopeutena on mallinnettu Rajamaentielle, Perttulantielle, Helsingintielle ja Raalantielle 50
km/h ja muulle lahialueen tiestélle 40 km/h. Raskaan liikenteen osuutena mallinnuksessa kaytet-

tiin 8 %.

Paivittaistavarakaupan liikennetuotoksen prosentuaalinen suuntautuminen eri kaduille ja teille
laskettiin kuvan 3.2 mukaisesti, kuvassa on esitetty kaupan liikennetuotoksen suuntautuminen il-

taruuhkassa.
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Kuva 3.2 Kaupan liikennetuotoksen suuntautuminen iltaruuhkassa (© Trafix, Toreeninkulman kaavoitus
- Liikennetarkastelut)

MALLINNUSTULOKSET

Mallinnuksen tuloksena saadut melun levidmiskartat on esitetty liitteissa 1-6. Melutasot on esitet-
ty varillisind meluvydhykkeina 5 dB valein. Pohjoismaisen tieliikennemelun laskentamallin (RTN
1996) laskentaepavarmuudeksi ilmoitetaan alle 500 m etéisyydella + 2 dB, jota voidaan kayttaa
taman selvityksen mukaisten melutasojen arvioinnissa.

Nykytila

Liitteissa 1-2 on esitetty Toreeninkulman asemakaava-alueen ymparistdon melutasot paiva- ja yo-
aikana vuoden 2013 liikennemaarilla mallinnettuna.

Liitteessa 1 esitetysta nykytilan paivdajan melukuvasta nakyy, ettéa laskennallinen melutaso on
suurempi kuin 55 dB kaava-alueen etelapuolella lahimpéana Raalantieta sijaitsevien asuinraken-
nusten tienpuoleisilla oleskelupihoilla. Laskentaepavarmuus huomioituna ei voida kuitenkaan
varmuudella todeta, ylittyyko péaivaajan ohjearvo Laeq7-22 55 dB vai ei. Ko. rakennuksiin kohdis-
tuva ybaikainen melu ei ylita ydajan ohjearvoa Laeq 22-7 50 dB, kuten voidaan liitteen 2 melukar-
tasta todeta.

Ennustetilanne vuonna 2040 ilman suunniteltua paivittaistavarakauppaa

Liitteissa 3-4 on esitetty vuoden 2040 ennusteliikennemaarilla lasketut paiva- ja ybajan meluta-
sot. Edella mainituissa melutasoissa ei ole huomioitu alueelle suunnitellun paivittaistavarakaupan
lisaysta alueen lilkenteeseen.

Liitteessa 3 esitetysta melukuvasta voidaan nahda, ettd ennustetusta liikennemaaran kasvusta
johtuen melutaso ylittaé péaivaajan ohjearvon Laeq 722 55 dB Raalantien etelépuolella ja Helsingin-
tien itdpuolella sijaitsevien asuintalojen oleskelupihoilla. Kuvasta nakyy my®és, ettd melutaso To-
reenintien ja Raalantien kulmassa olevan asuintalon piha-alueella on suurempi kuin 55 dB, mutta
laskentaepavarmuus huomioituna ei voida kuitenkaan varmuudella todeta, ylittyyko paivaajan
ohjearvo Laeq7-22 55 dB vai ei.

Liitteen 4 melukartasta voidaan havaita etta 50 dB meluvydhyke ulottuu Helsingintien ja Raalan-
tien varressa seké Toreenintien varressa olevien lahimpien asuintalojen kohdalle. Rakennuksiin
kohdistuva melutaso ei kuitenkaan ole yli 50 dB, silla melun leviamiskartoissa on mukana seina-
heijastus, jota ei oteta huomioon arvioitaessa rakennuksen julkisivuun kohdistuvaa melua. Las-
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kentaepavarmuus huomioituna rakennusten julkisivuihin kohdistuvan y6aikaisen melutason on
todettava olevan yhta suuri kuin ohjearvo.

Ennustetilanne vuonna 2040 suunnitellun kaupan toteutuessa

Liitteissa 5-6 on esitetty vuoden 2040 ennusteliikennemaarilla lasketut paiva- ja ybajan meluta-
sot. Melulaskennoissa on huomioitu myo6s suunnitellun paivittaistavarakaupan aiheuttama lisays
alueen liikennemaariin.

Liitteessd numero viisi on esitetty Toreeninkulman asemakaava-alueen lahiympéariston melualu-
eet paivaaikaan suunnitellun kaupan toteutuessa. Kuvasta nakyy, etta osassa Helsingintien ita-
puolella sijaitsevien asuinkohteiden pihoista ylittyy Valtioneuvoston paivdajan ohjearvo 55 dB
melumallinnuksen epavarmuus huomioiden. Kuvasta nakyy myds, etta Raalantien eteldpuolella ja
Toreenintien itapuolella ylittyisi Valtioneuvoston paivaajan ohjearvo. Ylitys on kuitenkin niin lieva,
ettei siitd voida melumallinnuksen epavarmuus huomioiden varmistua.

Liitteen 5 melukartasta voidaan havaita, ettda melutasot hieman kasvavat mm. Helsingintien,
Raalantien ja Toreenintien varressa olevien asuintalojen oleskelupihoilla. Laskentaepavarmuus
huomioituna melutaso ylittaa paivaajan ohjearvon Laeq 7-22 55 dB Helsingintien itépuolella ja Raa-
lantien eteldpuolella olevien asuintalojen piha-alueilla, samoin Raalantien ja Toreenintien risteyk-
sen tuntumassa olevan asuintalon oleskelupihalla melutaso ylittaa paivaajan ohjearvon. Ydaikai-
nen rakennuksiin kohdistuva melutaso ei kuitenkaan ylitd ydajan ohjearvoa Laeq 22-7 50 dB To-
reenintien, Raalantien tai Helsingintien varressa olevien asuintalojen kohdalla..

TULOSTEN TULKINTA JA JOHTOPAATOKSET

Mallinnuksen mukaan melutaso ei ylitd Valtioneuvoston periaatepaatdksen (2006) mukaisia me-
lun tavoitearvoja (paivaajan tavoitearvo 60 dB ja ybdajan tavoitearvo 55 dB) jo rakennetuilla alu-
eilla.

Tehtyjen mallinnusten mukaan kaavamuutoksen mahdollistama paivittdistavarakaupan sijoittu-
minen Toreeninkulman kaava-alueen eteldosaan nostaa Raalantien, Helsingintien ja Toreenintien
liikennemaaria ja siten aiheuttaa melutason nousua ko. teiden varressa olevien asuintalojen koh-
dalla. Muutos on suurin Toreenintien alkupaassa ja Raalantiella Helsingintien ja Toreenintien vali-
sella osuudella.

Melutasot Raalantien eteldpuolella olevien asuintalojen piha-alueilla nousevat nykyisesta joka ta-
pauksessa johtuen ennustetusta liikennemaaran kasvusta. Paivittdistavarakaupan vaikutus liiken-
teen meluun on niiden osalta pienempi, silla paivaajan ohjearvo 55 dB ylittyy mallinnusten mu-
kaan ainakin osassa oleskelupihaa jo ilman paivittaistavarakaupan tuomaa lisdystakin. Toreenin-
tien alkupdassa paivittaistavarakaupan aiheuttama liikenteen lisdys on niin suuri, etta silla on
vaikutusta etenkin Toreenintien ja Raalantien kulmassa olevan eteldisimméan asuintalon piha-
alueen melutasoon. Toreenintien alkupdéassa paivittaistavarakaupan tuoma liikenteen lisays nos-
taa paivaajan keskidanitasoa havaittavasti (noin 2-3 dB), Helsingintien ja Raalantien varressa
vaikutus on tuskin havaittava (noin 1-1,5 dB) verrattuna ennustetilanteeseen ilman paivittaista-
varakauppaa.

Periaatepaatdoksen mukaisesti harkittavaksi jad mahdollisilla meluntorjuntatoimenpiteilla saavu-
tettava hyoty niiden aiheuttamiin kustannuksiin ndhden. Raalantien etelapuolelle ja Helsingintien
itdpuolelle mahtuisi rakentamaan meluvallin, joka parantaisi melutilannetta sen takana olevien
omakaotitalojen oleskelupihoilla merkittavasti. Mahdollinen toteutus jaa ratkaistavaksi Raalantien
katusuunnitelmien laadintavaiheeseen. Ainakin ohjearvon ylittyminen voitaisiin ndin estda. Raa-
lantien pohjoispuolelle Toreenintien risteyksesta idan suuntaan rakennettava meluvalli parantaisi
melutilannetta sen taakse jddvan omakotitalon itaisella piha-alueella, mutta silla ei olisi kaytan-
nossa juurikaan vaikutusta ko. kiinteistdon lannen puoleisen piha-alueen meluun tai rakennuksen
lantiseen julkisivuun kohdistuvaan meluun. Toreenintien lansipuolelle ei meluvallia mahdu teke-
maan, mutta aidalla Toreenintien liikenteesta aiheutuvaa melua on mahdollista torjua. Pelkastaan
yllamainituista valleista aiheutuva kustannus olisi karkeasti arvioituna luokkaa 150 000 —

200 000 € (meluvallin kustannus 250-300 €/m, valleja yhteensa 600-650 m). Meluvalleista koi-
tuva suurin hyoty ei kohdistu sinne, missd kaavamuutoksen aiheuttama muutos on kaikkein suu-
rin, toisaalta yksittéisten talojen kohdalla meluaita on suhteellisen kallis eika valttamatta esteet-
tisesti kaikkein houkuttelevin tapa melusuojaukselle.
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