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Tiivistelma

Tutkimuksen kohde on Vaskomaentien paivakoti, jossa on koettu siséilmaan liitettya oireilua. Rakennus
on peruskorjattu 2016 — 2017 ja kayttéonotettu tammikuussa 2018. Ennen peruskorjausta tilojen kaytta-
jilld on esiintynyt paivékodin sisailmaan liitettyd oireilua jo ennen peruskorjausta, mutta oireiden on ko-
ettu lisdantyneen peruskorjauksen jalkeen syksylla 2018. Tutkimusten tarkoituksena oli selvittéa oirei-
den aiheuttajaa ja syyta. Tyon toimeksiantajana on Nurmijarven kunta (Tilakeskus) ja yhteyshenkiléna
kohteessa on toiminut Mika Laakso.

Tutkimuksissa tarkasteltiin pddasiassa alapohja-, ulkoseina- ja ylapohjarakenteiden kuntoa. Lisaksi tar-
kasteltiin sisatilojen painesuhteita ja sisdilmassa mahdollisesti esiintyvia teollisia mineraalikuituja las-
keumalevynaytteiden avulla. Rakenteiden kunnon selvittamisessa kaytettiin kosteusmittauksia, raken-
neavauksia, mikrobinaytteenottoja sek& merkkiainekokeita rakenteiden tiiviyden selvittdmiseksi.

Alapohjarakenteessa todettiin useassa mittauspisteessé kohonnutta kosteutta muovimaton ja lattiata-
soitteen valissa seka itse alapohjarakenteen kevytbetonirakenneosassa. Liséksi alapohjien raken-
neavausten yhteydessé todettiin paikoitellen voimakastakin mikrobivaurioon viittaavaa hajua alapohjara-
kenteessa. Muovimattopinnoitteesta otettiin myos yksi materiaalinayte mikrobiviljelyyn, jossa todettiin
viite vauriosta ja kohtalaisesti kosteusvaurioon viittaavaa mikrobilajistoa. Alapohjarakenne on kosteus-
teknisesti riskirakenne. Alapohjarakenteissa todettujen kosteus- ja mikrobivaurioiden perusteella suosi-
tellaan koko alapohjarakenteen purkamista ja uudelleenrakentamista lampo- ja kosteusteknisesti toimi-
vaksi rakenteeksi. Talldin kosteus- ja mikrobivauriot saadaan luotettavasti poistettua rakenteesta ja kos-
teuden nousu rakenteeseen estettyd, jolloin korjaus on myos pitkaikainen eika ongelma paase uusiutu-
maan.

Ulkoseina- ja sokkelirakenteiden kuntoa tutkittiin rakenneavauksin ja mikrobinaytteiden avulla. Ulkosei-
nassa on paaosin kaytetty julkisivuna tiilivuorausta, jonka tuulettuvuus on heikkoa. Lisaksi maanpinta on
paikoin lattiapintaa ja alapohjalaattaa korkeammalla tasolla, jolloin kosteusrasitus perustuksiin ja ulko-
seinén alaosiin on suurempi. Ulkoseinan ja sokkelihalkaisun mineraalivillaeristeissé todettiin mikrobivau-
rioita eri puolilla rakennusta. Liséksi merkkiainekokeessa todettiin pistemaisia, mutta toistuvia ilmavuo-
tokohtia ulkoseinan rakenneliittymissa. llmavuodot mikrobivaurioituneista ulkoseiné- ja sokkeliraken-
teista sisdilmaan ovat mahdollisia ja rakennuksen ollessa alipaineinen todennékdisia. Ulkoseinarakenne
suositellaan uusittavaksi sisdkuoren ja lammoneristeen osalta koko rakennuksessa.

Rakennuksen nykyinen vesikatto on rakennettu alkuperaisen vesikatteen paalle. Alkuperaisen ylapoh-
jan eristeissa todettiin mikrobivaurioita. Sisatiloista otettiin mineraalikuitujen laskeumanaytteita joissa
neljasta naytteesta viidesta toimenpideraja (0,2 kuitua/cm?) ylittyi. Suurin kuitumaara mitattiin keittidsta,
jossa kuituja esiintyi 1,8 kuitua/cmZ2. Ylapohjan hoyrynsulkumuovissa on useita epajatkuvuuskohtia ja
lisdksi taysin avoimia kohtia sahkoputkitusten lapivienneissa ja kanavalédpivienneissa seka seindliitty-
missa. Kuitujen ja mikrobien kulkeutuminen yldpohjasta siséilmaan on todennékadista, kun rakennuksen
sisatilat ovat alipaineiset. Ylapohjan alakatot tulee purkaa ja yldpohjan eristeet seka héyrynsulkumuovi
uusia. Ylapohjatiloista tulle poistaa kaikki vanhat tarpeettomat kanavoinnit ja putkistot sekd vanha ra-
kenteissa oleva bitumikermi suositellaan ylapohjatilasta poistettavaksi. Hoyrynsulkumuovin litokset mui-
hin rakenteisiin ja lapiviennit tulee suunnitella ja toteuttaa luotettavalla menetelméalla. Yhdessa alapoh-
jan ja ulkoseindrakenteen uusimisen kanssa rakennuksesta saadaan edellda mainituilla toimenpiteilla
luotettavasti turvallinen ja terveellinen ja liséksi rakennuksen kayttdikaa saadaan lisattya.

Kakki korjaukset tulee tehda erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti ja korjaukset tulee toteuttaa sisail-
makorjauksiin erikoistuneen urakoitsijan toimesta.

o ) Vaskomaentien paivéakoti
A-Insindorit Suunnittelu Oy RAKENNE-, KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Vaskomaéaen paivakoti
Vaskomaentie 3
01800 Klaukkala

1.2 Tilaaja

Nurmijarven kunta, Tilakeskus, Yllapitoyksikkd
Keskustie 2B
01800 Klaukkala

Yhteyshenkilona toimi yllapitopaallikké Mika Laakso, p. 040 317 2307,

1.3 Vastuuhenkil6t ja tutkimuksen suorittajat

Vastuuhenkil6t:

Rkm Timo Ekola, A-Insindérit Suunnittelu Oy, p. 040 1908477

Tutkimushenkilot:

DI Eeva Jokinen, A-Insinddrit Suunnittelu Oy,
RI Erkka Autio, A-Insindérit Suunnittelu Oy,
Rkm Timo Ekola, A-Insin66rit Suunnittelu Oy,

1.4 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus
Tutkimuksen tarkoituksena on selvittéaa tutkittavien tilojen siséilman laatuun heikentavasti vaikuttavia
tekijoita, rakenteiden kosteusteknista kuntoa seka toteutustapaa ja mahdollisia materiaalien mikrobivau-

rioita. Tutkimukset on suoritettu A-Insinddrit Suunnittelu Oy:n laatiman tutkimussuunnitelman
(7.11.2018) mukaisesti. Tutkimukset koskivat koko paivékotirakennusta.

1.5 Tutkimuksen ajankohta

Kenttatutkimukset suoritettiin 20. —21.11.2018 ja 4.12.2018.

2 Kohteen yleiskuvaus

Paaasiallinen rakennusmateriaali: Betoni, tiili, puu

Rakennusvuosi: 1972

Peruskorjaus / laajennus vuosi: Peruskorjaus 2016 — 2017, kayttdonotto 2018
Kerrosluku: 1, osittainen kellarikerros

Kerrosala: Ei tiedossa

Tilavuus: Ei tiedossa

limanvaihtojarjestelmét: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto LTO:lla
Lammitysjarjestelmat: Kaukolampd

o ) Vaskomaentien paivéakoti
A-Insindorit Suunnittelu Oy RAKENNE-, KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
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Kuva 1
limakuva, tutkimuskohde korostettuna kuvassa.

Kuva 2 Kuva 3
Sijaintikaavio. Pohjapiirustus, osittainen kellarikerros.
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Kuva 4
Pohjapiirustus, 1. krs.

3 Lahtotiedot

Kohteessa on tehty vuosina 2016 — 2017 peruskorjaus, jonka jalkeen paivakoti on otettu takaisin kéayt-
t6on tammikuussa 2018. Tilojen kayttajilla on esiintynyt paivakodin sisdilmaan liitettyja oireita ennen pe-
ruskorjausta, mutta peruskorjauksen jalkeen, erityisesti syksylla 2018, oireilun on koettu lisdantyneen.
Tilojen kayttgjilla on esiintynyt mm. iho-oireita, silmaoireita, kurkunpéé- ja poskiontelotulehduksia, paan-
sarkya seka aanen lahtemista ja kdheytta. Eniten oireita esiintyy koiraméaen nukkumahuoneessa seka
keittiossa. Lisaksi kayttajat ovat havainneet "perunakellarin” hajua eteisessa, liukuovien koteloissa ja
paivakodin ulkopuolella.

3.1 Tilaajan luovuttamat lahtétiedot

- Alkuperéisia rakennesuunnitelmia, julkisivukuvia, leikkauskuvia, Oy Suunnittelukeskus-MKR, 1971

- Keski-Uudenmaan Tyéterveys, muistio 16.10.2018, kaynti-/yhteydenotot, jotka saattavat liittya si-
sailman laatuun

- Rakennusselostus, peruskorjaus sisapuoliset ty6t 24.06.2016, Arkkitehdit Mustonen Oy

- Arkkitehtipiirustuksia sisaltden, mm. pohja-, leikkaus-, julkisivu-, ovi-, ikkuna-, kaluste- ja alakattopii-
rustuksia vuodelta 2016, Arkkitehdit Mustonen Oy

- LVI -piirustusotteet 2 kpl 21.12.2016, Insin6oritoimisto Ayravainen

- Pohjapiirustus paivayksella 30.8.1971

o ) Vaskomaentien paivéakoti
A-Insindorit Suunnittelu Oy RAKENNE-, KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
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3.2 Tiedossa oleva korjaushistoria

— Rakennuksen ulkopuolista kosteudenhallintaa on parannettu, mm. sokkelien/perusmuurien ve-
deneristys, salaojat ja kattovesiviemardintijarjestelma on uusittu v. 2016

— Rakennuksen sisédpuoliset tilapinnat on uusittu v. 2017
— Talotekniset jarjestelmét on uusittu v. 2017
— Rakennuksen vesikattomuoto on muutettu/uusittu v. 1997 (tasakatto - harjakatto)

3.3 Aikaisempien tutkimusten tulokset

Kéaytossa ei ollut aikaisempien tutkimusten tuloksia.

4  Tutkimusmenetelmat ja kaytetyt tutkimuslaboratoriot

Tassa tutkimuksessa on kaytetty seuraavia tutkimusmenetelmia:

- Aistinvarainen havainnointi (tilapinnat, alakatot, ylapohja)

- Pintakosteuskartoitus (kellarikerros ja ensimmainen kerros)

- Alapohjarakenteen rakennekosteusmittaukset

- Viiltokosteusmittaukset

- Rakenneavaukset (alapohja- ja ulkoseinarakenteet)

- Materiaalinaytteiden mikrobianalyysi (yht. 24 naytetta)

- Rakenteiden tiiveyden tarkastaminen merkkiainekokeella

- Polyn mineraalikuitujen laskenta geeliteippimenetelmalla 14 vrk:n laskeumasta, yht. 5 kpl
- Pitkaaikaiset paine-eromittaukset sisatilan ja ulkoilman valilla, yht. 5 mittauspistetta

Tutkimusmenetelmien tarkemmat kuvaukset, tulosten tulkintaperusteet, kaytetyt mittalaitteet, mittalaittei-
den kalibrointitiedot ja virhetarkastelu on esitetty liitteessa 1.

Tutkimukset kohteessa suoritti A-Insindorit suunnittelu Oy. Rakenneavaukset kohteessa tehtiin tilaajan
toimesta.

5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Perustukset, salaojat ja maanvastaiset seindrakenteet

5.1.1 Sijainti jarakenne

Alkuperdisten rakennesuunnitelmien mukaan rakennus on perustettu terédsbetonianturoiden varaan. Ra-
kennuksessa on osittainen kellarikerros, jonka maanvastaisten seindrakenteiden rakenne on alkuperéais-
ten rakennesuunnitelmien mukaisesti seuraava sisaltapain lueteltuna:

- tiili
- ilmavali
- betoni 370 mm

o ) Vaskomaentien paivéakoti
A-Insindorit Suunnittelu Oy RAKENNE-, KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
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Alkuperdaisista rakennepiirustuksista ei selvinnyt sisakuoren tai ilmavalin kerrospaksuuksia.

Rakennuksen alla, maanvastaisen seinan rakenne on vastaava kuin edella mainittu, betonivalun ollessa
200 mm paksu.

Maanvastaisen seindn rakenteet on esitetty alla olevissa kuvissa.

¥ 37 _billleo
° ¢ #6420 | 4
% '] | 1744 g0 20
\: 'l | ! |3 L
X : | ‘
{" ! ! ! || 4
I\ P I |
| big ' i
. i ‘ l i
. < |
SRS == . e
A J - 3N s
2 . ,' “~
Kuva 5 Kuva 6
Maanvastaisen seinan rakenne ulkoseindlinjalla. Maanvastaisen seindn rakenne rakennuksen

alla.

Sokkelihalkaisussa kaytettya eristemateriaalia ei ollut saatavilla olleissa rakennesuunnitelmissa kerrottu.

Peruskorjauksen yhteydessa 2016 — 2017 perusmuuri on vedeneristetty ulkopuolelta patolevylla, perus-
muuria vasten on asennettu asianmukainen sepelikaista ja salaojat on uusittu. Kattovedet on ohjattu
sadevesijarjestelmaan.

5.1.2 Havainnot

Maanvastaisen seinan rakennetta tarkasteltiin kellarikerroksessa kahdessa eri pisteessé. Ulkoseinalin-
jan mukaista maanvastaista seindrakennetta tarkasteltiin sosiaalitilassa 007 (US14) ja rakennuksen alle
jddvan maanvastaisen seinan rakennetta LVI-tilassa 004 (US15). Avauskohdat on merkitty liitteessa 2
olevaan pohjakuvaan.

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella maanvastaiset seindrakenteet on toteutettu kuten alkuperai-
sissa rakennesuunnitelmissa. Sisaverhouksena on kaytetty kalkkihiekkatiiltd, jonka vahvuus on 50 mm
ja verhouksen takana olevan ilmavalin suuruus on 70 mm. Maanvastaisen seinén betonirakenteen sisa-
pinnassa on bitumisively, joka toimii vedeneristeena. Bitumisivelyn tekninen kayttdik& on enintaén 20
vuotta (RT 18-10922). Vedeneristyksen yhtendisyytta ei todennettu.

Sokkelihalkaisussa on rakenneavausten perusteella kaytetty padasiassa mineraalivillaa. Rakennuksen
Vaskomaentien puoleisella ulkoseinalinjalla sokkelihalkaisun eristeend on kaytetty EPS-eristetta.

o ) Vaskomaentien paivéakoti
A-Insindorit Suunnittelu Oy RAKENNE-, KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
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Kuva 7

Keittion sokkelin rakenneavaus (US6). Sokkelit

ovat betonirakenteisia.

Kuva 8
Keittion kohdalla sokkelin alaosassa kaytetty
EPS-eristettd, ylaosassa mineraalivillaa (US6).

Kuva 9
Sokkelissa pilarien kohdalla eristeend on kay-
tetty EPS-lammoneristetta.

Kuva 10

Sokkelin rakenneavauslieri6. Sokkelin sisapin-
nassa havaittavissa bitumisively. Sively ei ole
yhtenédinen (kuva US1).

muil ape

Kuva 11

Sokkelileikkauksessa eristeend on paikoitellen
kéaytetty EPS-eristetta (kuva US4)

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 12

Ryhmatilaan 132 sisapuolelta tehdyssa raken-
neavauksessa (US13) todettiin sokkelihalkai-
susta otetussa naytteessa vahva viite vauriosta.

Vaskomaentien paivéakoti
RAKENNE-, KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
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5.1.3 Mittaustulokset

Maanvastaisille seinarakenteille (kuoriverhousmuurauksen pintaosat) suoritettiin pintakosteuskartoitus,
jossa ei havaittu viitteitd poikkeavasta / kohonneesta kosteudesta.

Sokkelihalkaisun mineraalivillasta otettiin yhteensa 10 materiaalinaytetta mikrobianalyysiin. Naytteet
otettiin avaamalla sokkelirakennetta ulkopuolelta. Mikrobinaytteiden tulokset on esitetty alla olevassa
taulukossa ja tarkemmat analyysivastaukset liitteessa 4. Naytteenavauskohdat on esitetty liitteessa 2
olevassa pohjakuvassa.

Taulukko 1. Sokkelihalkaisun mineraalivillasta otettujen materiaalindytteiden mikrobianalyysin tulokset

Naytenumero Tila Rakenne Materiaali Tulkinta

MN1 Leikki- ja lepohuone 128 = Sokkeli Mineraalivilla —
MN2 Ryhmatila 127 Sokkeli Mineraalivilla Ei viitetta vauriosta
MN3 Leikki- ja lepohuone 124 = Sokkeli Mineraalivilla Ei viitettd vauriosta
MN4 Leikki- ja lepohuone 124 Sokkeli Mineraalivilla Heikko viite vauriosta
MNG6 Keittio 111 Sokkeli Mineraalivilla Ei viitettd vauriosta
MN8 Keittio 111 Sokkeli Mineraalivilla Heikko viite vauriosta
MN10 Taukotila 113 Sokkeli Mineraalivilla Ei viitettd vauriosta
MN11 Leikki- ja lepohuone 133 Sokkeli Mineraalivilla Ei viitettd vauriosta
MN12 Leikki- ja lepohuone 124 = Sokkeli Mineraalivilla Ei viitetta vauriosta
MN13 Ryhmatila 132 Sokkeli Mineraalivilla —

Otetuista naytteissa neljassa esiintyi heikko viite vauriosta, viite vauriosta tai vahva viite vauriosta.
Leikki- ja lepohuoneesta 128 otetussa naytteessa (MN1) todettiin kosteusvaurioindikoivia mikrobilajis-
toja seka runsaasti aktinobakteereja. Leikki- ja lepohuoneesta 124 otetussa naytteessa (MN4) todettiin
kohtalaisesti mikrobeja, mutta lajistossa ei ollut kosteusvaurioon viittaavia lajeja. Keittiosta 111 otetussa
naytteessa (MNB) todettiin kohtalaisesti mikrobeja ja yksi yksittédinen pesake kosteusvaurioon viittaavaa
lajia. Ryhmatilasta 132 otetussa naytteessa (MN13) todettiin niukasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobi-
lajistoja seka lisaksi runsaasti aktinobakteereja.

5.1.4 Johtopaatokset jatoimenpide-ehdotukset

Maanvastaisen seindn rakennetta tarkasteltiin kahdessa eri pisteessa. Aistinvaraisesti seinaraken-
teessa ei havaittu viitteita vaurioista. Maanvastaisen seinarakenteen bitumisivelyn tekninen kayttdika on
paattynyt, jolloin sivelyn vedeneristavyyskyky on saattanut heikentyd. Alkuperdinen bitumisively ei
myoskaan ole yhtendinen. Sokkelin ulkopuolelle on kuitenkin asennettu patolevy, mikéa vahentaa kos-
teusrasitusta. Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu viitteitd kohonneesta kosteudesta kalkkihiekkatii-
lestd muuratussa sisakuoressa.
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Sokkelihalkaisusta otettiin yhteensa 10 materiaalindytettd mineraalivillaeristeesta eri puolilta raken-
nusta. Neljassa naytteessa todettiin heikko viite vauriosta, viite vauriosta tai vahva viite vauriosta. Nayt-
teissa esiintyi kosteusvaurioindikoivia mikrobeja. llmayhteys mikrobivaurioituneesta sokkelihalkaisusta
sisdilmaan on mahdollinen rakennuksen sisétilojen ollessa alipaineiset ulkoilmaan nahden. Suositellaan
sokkelihalkaisun eristeen poistamista rakenteesta koko rakennuksen osalta.

5.2 Alapohjarakenteet

5.2.1 Sijainti jarakenne

Alkuperaisten rakennesuunnitelmien mukainen alapohjarakenne ensimmaisessé kerroksessa on:

- lattiapinnoite

- pintalaatta 50 mm

- lecasora 100...200 mm
- vedeneriste

- pohjalaatta 60 mm

- sorataytto

Kellarikerroksessa alapohjarakenne on rakennesuunnitelmien mukaan seuraava:

- betoni 50 mm
- vedeneriste

- betoni 60 mm
- sorataytto

Alapohjarakenteet on esitetty seuraavissa kuvissa.

17

Kuva 13
Alkuperéisten suunnitelmien mukainen alapohja-
rakenne, ensimmainen kerros.

5.2.2 Havainnot
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Kuva 14
Alkuperéaisten suunnitelmien mukainen alapohja-
rakenne, kellarikerros.

Alapohjan rakennetta tarkasteltiin ensimmaisessa kerroksessa yhteensé 13 eri pisteessé. Kohteessa
tehtyjen havaintojen perusteella alapohjarakenne vastaa paaosin alkuperaisia rakennesuunnitelmia.
Rakennesuunnitelmissa mainittu lecasora on suoritettujen avausten perusteella kevytbetonia (lecabeto-
nia) ja liséksi pintalaatan paksuus vaihteli. Koko alapohjarakenteen lapaiseva rakenneavaus tehtiin ai-

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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noastaan tilaan 130, jossa kevytbetonikerroksen paksuudeksi todettiin ~ 200 mm ja pohjalaatan paksuu-
deksi ~ 50 mm. Alapohjarakenne on suoritettujen rakenneavausten perusteella ensimmaisen kerroksen
osalta seuraava:

- lattiapinnoite (muovimatto, vinyylilaatta tai keraaminen laatta)

- tasoite 1...5mm

- pintalaatta 40...60 mm
- kevytbetoni ~200 mm

- bitumisively

- pohjalaatta ~50mm

Alapohjan rakenneavausten yhteydessa todettiin mikrobivaurioon viittaavaa hajua useammassa raken-
neavauspisteessa. Voimakkainta haju oli nukkumahuoneessa 128, varastohuoneessa 115 seka eteis-
aulassa 130.

Kellarikerroksessa alapohjarakenne todennettiin sosiaalitilaan 007 tehdyn tarkastusreian kautta. Ala-
pohjanrakenne vastasi alkuperdisia rakennesuunnitelmia, mutta kerrospaksuudet olivat erilaiset. Ala-
pohjarakenne kellarikerroksessa on seuraava:

- lattiapinnoite

- betoni 90 mm
- bitumisively

- betoni 30 mm
- maataytto

Bitumisivelyn tekninen kayttéika on enintdédn 20 vuotta (RT 18-10922). Vedeneristyksen yhtenaisyytta ei
todennettu.

Kuva 15 Kuva 16

Eteisaulassa 130 todettiin viiltomittauksissa ko- Eteisaulaan tehtiin suurempi rakenneavaus
honneita kosteuspitoisuuksia useammassa koh- (AP11). Pohjalaatan pinnassa oleva bitumisively
dassa. ei ollut yhtenainen.
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Kuva 17 Kuva 18

Toinen suurempi alapohjan rakenneavaus (AP8) Ulkoseindlinjalla alapohjassa (AP3) kulkee van-

tehtiin varastoon 115. hat patteriputket, jotka on eristetty mineraalivil-
lalla.

5.2.3 Mittaustulokset

Alapohjarakenteen kosteustilannetta tarkasteltiin pintakosteuskartoituksella, joka suoritettiin kaikille lat-
tiapinnoille. Pintakosteuskartoituksessa havaittiin viitteitd kohonneesta kosteudesta ensimmaisessé ker-
roksessa ainoastaan ruokasalin (tila 120) ja siivouskomeron (tila 121) valisen seindlinjan juuressa, ruo-
kasalin puolella. Kellarikerroksen maanvaraisessa alapohjarakenteessa todettiin viitteitd kohonneesta
kosteudesta lahinna pistemaisilla alueilla. Alueet on merkitty liitteessa 2 olevaan pohjakuvaan punai-
sella rasterilla.

Lattiapinnoitteen alapuolisilla viiltomittauksilla tarkasteltiin kosteustilannetta lattiapinnoitteen ja lattiata-
soitteen valisessa ilmatilassa. Viiltomittauspaikat valittiin pistokoeluontoisesti, silla pintakosteudenosoit-
timella lattiapinnoilla ei havaittu edella mainittuja kohtia lukuun ottamatta poikkeavuuksia. Viiltomittauk-
sia suoritettiin yhteensa 13 eri kohtaan. Kohonneita kosteuspitoisuuksia mitattiin eteishallissa 130 use-
ammassa eri kohdassa (VM1: 82% / 20,5 °C, VM3: 79% / 18,7°C, VM6: 82% / 19,5°C, VM8: 78% /
18,9°C, VM9: 75% / 18,5 °C). Kohonneita kosteuksia mitattiin myos ryhmaétilassa 132 (VM7: 78% /
19,9°C), ryhmatilassa 125 (VM11: 81% / 20,1°C) seka leikki- ja lepohuoneessa 124 (VM13: 78% /
19,7°C). Viiltomittauksien tarkemmat tulokset on koottu liitteessé 3 olevaan kosteusmittauspoytékirjaan
ja mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteessa 2 olevassa pohjakuvassa.

Alapohjan rakenneselvitysten yhteydessé kevytbetonirakenteen suhteellista kosteutta mitattiin hetkelli-
sella kosteusmittauksella. Kevytbetonirakenteeseen porattiin halkaisijaltaan 28 mm:n kokoinen reiké,
johon asetettiin mittapaa ja reika tiivistettiin kitilla. Mittauslukema luettiin mittapaan tasaannuttua. Sel-
vasti kohonneita kosteuksia mitattiin kaytavasta 119 (ET7: 83% / 19,7 °C), varastosta 115 (ET8: 83% /
19,5°C), ruokasalista 120 (ET10: 86% / 19,3 °C) seka eteishallista 130 (ET11: 95% / 18,5 °C). Kevytbe-
tonin kosteusmittauksien tarkemmat tulokset on koottu liitteessa 3 olevaan kosteusmittauspdytakirjaan
ja mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteessa 2 olevassa pohjakuvassa.

Alapohjarakenteesta otettiin materiaalindyte eteistilan 130 muovimatosta (MN24). Naytteessa todettiin
viite vauriosta ja naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Tarkemmat analyysivas-
taukset on esitetty liitteessé 4 ja ndytteenavauskohdat liitteessa 2 olevassa pohjakuvassa.
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Taulukko 2 Alapohjan muovimatosta otetun materiaalindytteen tulos.

Naytenu- Tila Rakenne Materiaali Tulkinta
mero
MN24 Eteishalli 130 AP Muovimatto

5.2.4 Johtop&atokset ja toimenpide-ehdotukset

Muovimaton alle tehdyissé viiltomittauksissa seké alapohjan eristetilan kosteusmittauspisteisséa todettiin
kohonneita kosteuspitoisuuksia useammassa tilassa. Lattiapinnoitteen alla kohonneen kosteuden raja-
arvona pidettiin 75 %RH, joka muovimatoille tyypillinen paallystettavyyden raja-arvo betonirakenteen
kosteutta mitattaessa. Alapohjarakenteissa on todennékoéisesti ollut poikkeavaa kosteutta jo uutta muo-
vimattopinnoitetta asennettaessa. Kosteus nousee rakenteeseen kapillaarisesti maaperasta. Eteishalliin
tehdyssa suuremmassa rakenneavauksessa todettiin vedeneristeena toimivassa bitumisivelyssa epajat-
kuvuuskohtia, mika mahdollistaa kosteuden nousemisen maaperasta. Lisaksi bitumisivelyn tekninen
kayttoika on ylittynyt, mika voi heikentaa sivelyn vedeneristavyyskykya. Alapohjarakenne on kosteustek-
nisesti riskirakenne.

Muovimatosta otettiin materiaalinayte mikrobiviljelyyn eteishallin rakenneavauksen kohdalta. Materiaali-
naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa mikrobilajistoa. Rakenneselvitysten yhteydessa havait-
tiin useammassa pisteessa selvaa mikrobivaurioon viittaavaa hajua. Mikrobivaurioituneesta alapohjara-
kenteesta voi paasta epapuhtauksia myds sisailmaan, rakennuksen ollessa alipaineinen ulkoilmaan
nahden. Aistinvaraisesti mikrobivaurioon viittaavaa hajua oli havaittavissa etenkin kaytavatilassa 119 ja
eteistilassa 123.

Suoritettujen kosteusmittausten perusteella suositellaan kosteusteknisesti riskialtis alapohjarakenne pu-
rettavaksi ja toteutettavaksi uudelleen erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Rakenteen uusiminen
kokonaisuudessaan on luotettavin ja pitkaikaisin korjausvaihtoehto, jolla vaurioiden uusiutuminen saa-
daan estettyd myos jatkossa.

Niin ikéan kellarikerroksen alapohjarakenteessa olevan bitumisivelyn tekninen kayttoikéa on paattynyt,
jolloin sivelyn vedeneristavyyskyky on saattanut heikentya. Pintakosteuskartoituksessa havaittiin viitteita
kohonneesta kosteudesta lahinna pistemaisilla alueilla.

5.3 Julkisivut; ulkoseinat, ikkunat ja ovet

5.3.1 Sijainti jarakenne

Alkuperaisten rakennesuunnitelmien mukaan ulkoseinarakenteena on kaytetty padasiassa kolmea eri
rakennetyyppia. Rakennetyyppien rakennekerrokset on lueteltu sisalta ulospain. Eristetilan paksuutta ei
oltu ilmoitettu alkuperaisissa rakennesuunnitelmissa.

US1: us2: US3:

- kahi-tiili 130 mm - kahi-tiili 130 mm - betoni 130 mm
- villa - villa - villa

- betoni 130 mm - tiili 130 mm - il 130 mm

Kyseiset ulkoseinarakenteet on esitetty seuraavissa rakenneleikkauskuvissa.

o ) Vaskomaentien paivéakoti
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Kuva 19 Kuva 3
Ulkoseinarakenne 1. Ulkoseinarakenne 2.

Kuva 20
Ulkoseinarakenne 3.

Edella esitettyjen paarakennetyyppien lisaksi on kaytetty vastaavia rakenteita, mutta rakennekerrosten
paksuudet vaihtelevat.

Rakennuksen ikkunat on uusittu peruskorjauksen yhteydessa vuosina 2016 — 2017.

5.3.2 Havainnot

Ulkoseinarakenteen todentamiseksi tehtiin yhteensa kolme rakenneavausta. Ulkoseinarakennetta paas-
tiin tarkastelemaan sokkeliin tehtyjen rakenneavausten yhteydessa. Rakenneavauskohdat on merkitty
litteessa 2 olevaan pohjakuvaan tunnuksella US. Suoritettujen avausten perusteella ulkoseindrakenteet
vastaavat paaosin alkuperaisissa suunnitelmissa esitettyja rakenteita. Julkisivuverhouksena on paaosin
kaytetty tiilta, ikkunoiden alapuolisissa rakenteissa julkisivu on paaosin betonia. Tiiliverhouksen taakse
on osassa ulkoseinarakennetta jatetty ilmavali, joka suurimmillaan oli noin 20 mm. P&aosin ilmavalin
suuruus oli kuitenkin pienempi, se oli tukkiutunut laastipurseista tai sité ei ollut lainkaan. Tiiliverhouksen
alareunassa ei myodskaan ole asianmukaisia tuuletusrakoja.

Ulkoseinéd- ja sokkelirakenteen valisessa liittyméakohdassa ei havaittu rakennesuunnitelmissa esitettya
kapillaarikatkoa.

Rakenneavauksissa havaittiin betonisen ulkokuoren sisapinnassa bitumisivelyd, joka toimii rakenteessa
vedeneristeend. Bitumisively ei kuitenkaan ole yhtenainen. Seinien alaosien mineraalivillaeriste on osin
maanpinnan tason alapuolella ja alttiina ulkopuoliselle kosteusrasitukselle etenkin alueilla, joissa sokke-
liosan sisépuolen bitumisively ei ole yhtenainen.

o ) Vaskomaentien paivéakoti
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Ulkoseinan pilarien kohdilla eristeena on kaytetty mineraalivillan lisaksi EPS-eristetta.

Kuva 21 Kuva 22
Julkisivuverhouksena on kaytetty pé&aasiassa Ikkunoiden alaosissa on betoninen kuorimuuri.
tiilta.

Kuva 23 Kuva 24
Tiiliverhouksen takana néakyy laastipurseita, mika Betonirakenteisten julkisivujen sisdpinnassa on
heikent&a tiilijulkisivun tuulettuvuutta (US5). bitumisively (US13). Sively ei ole yhtenéinen.

Kuva 25

Ruokasalin ikkunan alakulmaan tehdyssa avauk-
sessa (US5) todettiin viite vauriosta mineraalivil-
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lassa. Vaurioita esiintyy todennakdisesti myos ik-
kunan puurakenteissa. Kuvassa nakyva puura-
kenne toimii kylmasiltana.

5.3.3 Mittaustulokset

Ulkoseinan rakenneavausten yhteydessa otettiin yhteensa kolme materiaalindytettd ulkoseindn mine-
raalivillaeristeestd mikrobimaaritysta varten. Naytteet otettiin avaamalla ulkoseindrakennetta ulkopuo-
lelta. Naytteiden tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 3. Ulkoseindn materiaalindytteiden mikrobianalyysin tulokset

Naytenumero Tila Rakenne Materiaali Tulkinta
MN5 Ruokasali 120 us Mineraalivilla
MN7 Keittio 111 us Mineraalivilla Heikko viite vauriosta
MN9 Huone 105 us Mineraalivilla ;

Ruokasalin (MN5) ja keittion (MN7) kohdalta otetuissa naytteissa esiintyi kohtalaisesti kosteusvaurioon
viittaavia mikrobilajistoja sekd molemmissa naytteissa yksi yksittdinen pesake aktinobakteereja. Raken-
nuksen pohjoispaadystd, huoneen 105 (MN9) kohdalta otetussa naytteessa esiintyi runsaasti kosteus-
vaurioon viittavia mikrobilajistoja seka kohtalaisesti aktinobakteereja.

Ulkoseinarakenneliittymien ja lapivientien tiiviytta tutkittin merkkiainekokeilla pistokoeluontoisesti eri
puolilla rakennusta. Merkkiainekokeella voidaan selvittdd mahdollisia iimavuotoreitteja rakenteiden ja
sisdilman valilla. Merkkianekaasun laskupaikat on merkitty litteessa 2 olevaan pohjakuvaan. Kaasua
syotettiin ulkoseindrakenteen eristetilaan rakennuksen ulkopuolelta.

Merkkiainekokeessa todettiin pistemaisid, mutta toistuvia ilmavuotokohtia. Merkkiainekokeet suoritettiin
normaaleissa sisdilman olosuhteissa, ilman erillista alipaineistusta. Jatkuvatoimisten paine-eromittaus-
ten perusteella paivakodin tilat ovat alipaineiset, paine-eron vaihdellessa 0...-10 Pa:n valilla. limavuo-
toja todettiin ikkuna-ulkoseindliittymista, alapohja-ulkoseinaliittymista, pilari-ulkoseinéliittymista, sahko-
kouruista ja patteriputkien kannakkeiden lapivienneista.

R i

Kuva 27
llImavuotoa alapohjaliittyméassa.

Kuva 26
llmavuotoa havaittiin ikkunaliitymissa.
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Kuva 28 Kuva 29
IiImavuotoa patterikannakkeiden lapivienneista. IlImavuotoa pilarin vieressa kulkevan séahkokaa-
pelikoteloinnin takaa.

5.3.4 Johtopéatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Julkisivuverhouksena on paéosin kaytetty tiiliverhousta. Tiiliverhouksen tuulettuvuus on heikkoa, silla
verhouksen taakse ei ole jatetty ilmavalia tai se on tukkeutunut laastipurseista, eikéa se nain ollen ole
yhtenainen. Nykysuositusten mukaan tiiliverhouksen taakse suositellaan jatettavan vahintdan 30 mm
suuruinen, yhtenainen tuuletusvali, joka mahdollistaa rakenteen kuivumisen. Verhouksen alareunassa
ei ole tiilisaumoissa tuuletusrakoja. Julkisivuverhouksen taakse mahdollisesti joutuvaa vetta ei ole oh-
jattu poistumaan rakenteesta, jolloin ulkoseinén alaosan kosteusrasitus on suuri. Puutteellinen tuulettu-
vuus heikentédéa ulkoseindrakenteen ja etenkin sen alaosan kuivumista, jolloin mikrobivaurion todenna-
koisyys kasvaa. Ulkoseina- ja sokkelirakenteen valisessa liittymakohdassa ei havaittu rakennesuunnitel-
missa esitettya kapillaarikatkoa, jolloin verhouksen taakse paatyva vesi paasee kastelemaan myos sok-
kelileikkauksen eristetilaa.

Ulkoseinan eristetilan mineraalivillaeristeesta otettiin kolme materiaalindaytetta mikrobimaaritysta varten.
Kahdessa naytteessa todettiin viite vauriosta tai heikko viite vauriosta ja yhdessa naytteessa vahva viite
vauriosta. Kaikissa naytteissa todettiin kosteusvaurioon viittaavia mikrobilajistoja seka aktinomykeetteja.
Mikrobivaurioiden mahdollisuus myds muualla ulkoseindrakenteissa on todennékdinen julkisivun heikon
tuulettuvuuden vuoksi. Seinien alaosien kosteusrasitus on myds suuri niissa kohdin, jossa maanpinta
yltda sokkelin ylapinnan tasalle.

Merkkiainekokeissa todettiin pistemaisid, mutta toistuvia ilmavuotokohtia ulkoseinan liittyméarakenteissa
seka lapivienneisséa. llmavuodot ulkoseindn mikrobivaurioituneesta eristetilasta sisdilmaan ovat mahdol-
lisia ja rakennuksen ollessa alipaineinen todennékdisia. Ulkoseinissé esiintyvat mikrobivauriot heikenté-
vat sisdilman laatua ja voivat aiheuttaa tilojen kayttgjissa oireilua.

Ulkoseinarakenteen korjaamiseksi ja mikrobivaurioiden poistamiseksi suositellaan koko ulkoseinaraken-
teen eristeiden poistamista. Korjaus suositellaan tehtévéksi siséltéapain, jolloin huokoiseen kalkkihiekka-
tileen mahdollisesti siirtyneet mikrobit saadaan myds poistettua luotettavasti. Korjauksen yhteydessa
suositellaan myds sokkelileikkauksen eristeen uusimista. Korjaus tulee tehda erillisen korjaussuunnitel-
man perusteella.
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5.4 Valipohjarakenteet

5.4.1 Sijainti ja rakenne

Rakennuksessa on osittainen kellarikerros, jonka kohdalla valipohjarakenne on alkuperaisten rakenne-
suunnitelmien mukaan seuraava (ylhaalta alaspain lueteltuna):

- betoni 50 mm
- eriste
- betoni 150 mm

Alkuperdaisista rakennepiirustuksista ei selvinnyt eristekerroksen materiaalia tai kerrospaksuutta.

5.4.2 Havainnot

Valipohjarakennetta tarkasteltiin huoneeseen 106 tehdysta rakenneavauksesta. Rakenne on ylahaalta
pain lueteltuna seuraava:

- muovimatto

- tasoite 3 mmm
- betoni 105 mm
- mineraalivilla 20 mm
- betoni

Rakenneavauksen yhteydessa alapohjarakenteessa todettiin myos puuainesta, joka liittyy oviaukon
kynnysrakenteeseen.

Kuva 30
Valipohjarakenteessa havaittiin pintalaatan alla
puuainesta (mahdollinen kynnyspuu ?)

5.4.2.1 Mittaustulokset

Valipohjarakenteen pintakosteuskartoituksessa ei havaittu viitteitd kohonneesta kosteudesta. Valipohja-
rakenteesta ei otettu materiaalindytteita mikrobianalyysiin.

Vaskomaentien paivakoti
A-Insindorit Suunnittelu Oy RAKENNE-, KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT 20 32

5.4.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Vélipohjarakenteessa on kaytetty mineraalivillaeristetta.
Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu viitteitd kohonneesta kosteudesta valipohjarakenteessa.

Ei todettu akuutteja korjaustarpeita

5.5 Valiseinat ja sisapuoliset pintarakenteet

Valiseinarakenteet ovat paaosin tiilirakenteisia. Valiseindrakenteissa ei aistinvaraisesti havaittu viitteita
vaurioista.

5.6 Talotekniikkakuilut ja muut kanaalirakenteet

5.6.1 Havainnot

Kellarin teknisesta tilasta (entinen lammaonjakohuone) nousee hormiryhma ylapohjatilaan. Hormia on
kaytetty talotekniikkanousujen asennuskanavana. Hormin ylapaa on avoinna ylapohjatilaan. Hormin si-
sélla on rakennusjatteité.

T
Kuva 31 Kuva 32
Ylapohjatilaan avoimena paattyva vanha savu- Ylapohjatilaan avoimena paattyva vanha savu-
hormiryhma. Hormiryhmaa on kaytetty taloteknii- hormiryhmé&. Hormiryhmaa on kaytetty taloteknii-
kan asennuksiin. kan asennuksiin.Kuva hormin sisalta

5.6.1 Johtopéaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Avoin hormiryhma suositellaan puhdistettavaksi ja suljettavaksi ylapaastaan, mikali se taloteknisten jar-
jestelmien ja ilmanvaihdon puolesta on mahdollista. Ylapaa tulee lammadoneristaa.
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6 Ylapohjat ja vesikatot

6.1 Sijainti ja rakenne

Rakennuksen vesikatto on uusittu vuonna 1997 ja vesikatteena on peltikate. Vesikatto on rakennettu
vanhan vesikattorakenteen péaalle. Alkuperaisia vesikattokermeja ei ole poistettu. Seka alkuperdinen
ettd uusi vesikatto ovat puurakenteisia. Ylapohjassa on eristeena kaytetty mineraalivillaa. Vesikaton al-
kuperainen rakenneleikkaus on esitetty alla olevassa kuvassa.
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Kuva 33

koanreke vaoruiclier

T Jf"a wvasa 37{‘3

Vesikaton alkuperdinen rakenneleikkaus. Uusi vesikatto on rakennettu vanhan, kuvassa esitetyn vesi-

katteen paalle.

6.2 Havainnot

Vesikatteen kuntoa arvioitiin aistinvaraisesti. Vesikatteen maalipinnoite on hyvakuntoinen eika siiné ha-
vaittu nakyvia vaurioita.

Kuva 34
Yleiskuvaa vesikatolta.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 35
Eteisaulaan on vesikaton uusimisen yhteydessa
lisatty valokuilu.
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Ylapohjatiloja tarkasteltiin aistinvaraisesti rakennuksen osalta. Tilan mataluuden ja tiloissa olevien iv-
putkistojen vuoksi kattavaa tarkastelua ei voitu suorittaa. Vuonna 1997 tehdyn vesikaton rakenteet lah-
tevat vanhan vesikatteen paalta. Vanhasta vesikatteesta on paikoitellen poistettu bitumikermia ja kattee-
seen on tehty aukkoja lahinna sahkolapivientien ja ilmanvaihtokanavien lapivientien vuoksi. limanvaihto-
kanavat kulkevat uuden vesikaton ylapohjatilassa. Yleisilmeeltaan ylapohja on erittéin epasiisti. Ylapoh-
jaan on jatetty erittéin runsaasti erilaista rakennusjatettd, kuten laudan péatkia, rakennusmuoveja, van-
hoja ilmanvaihtokanavia yms.

Ylapohjatilan tuulettuvuus vaikuttaa yleisesti toimivalta seka vanhan vesikaton alapuolisilla osilla ja van-
han vesikaton ja uuden ylapohjatilan valissa.

Kuva 36 Kuva 37

Yleiskuvaa ylépohjasta. llmanvaihtokanavat kul- Yleiskuvaa alkuperéisen vesikattorakenteen yla-
kevat vanhan vesikatteen paalla, uudessa yla- pohjasta.

pohjassa.

",'}‘)J

g

¥,

Kuva 38 - Kuva 39

Vanhoja ilmanvaihtolaitteiston osia ei ole purettu Ylapohjaa on peruskorjauksen yhteydessa tiivis-
pois. Vanhat ilmanvaihtoputket ovat avoimina tetty alapuolelta hdyrynsulkumuovilla.

ylapohjatilassa
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Kuva 40 Kuva 41
Ylapohjassa on runsaasti erilaista rakennusja- Ylapohja on erittin epasiisti. Ylapohjatilassa on
tetta. erilaista rakennusjatetta

|

Kuva 42 Kuva 43
llmavaihtoputkien [&piviennin ymparystaad on llImanvaihtokanavia on tuettu lautakasoilla.
lammaoneristetty mineraalivillalevyn kappaleilla.

Kuva 44 Kuva 45
Puutteellisesti lammaoneristetty vieméarin tuule- Tuuletusputken [&heisyydessa ylapohjaeristei-
tusputki seké vanhoja tuuletusputken kappaleita. den péaalla on paikallisia kosteusjalkia.
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Kuva 46 Kuva 47
Yleiskuvaa ylapohjatilasta Avoimia johdotusten suojaputkia ylapohjatilassa

Ylapohjan tiiveytta tarkasteltiin rakennuksen sisdpuolelta, alaslaskettujen kattojen paalta. Peruskorjauk-
sen yhteydessé ylapohjaa on jalkikateen tiivistetty alapuolelta hdyrynsulkumuovilla. Hoyrynsulkumuovia
ei kuitenkaan ole asennettu kaikkiin paivakodin tiloihin. Muovi on teipattu hdyrynsulkuteipilla kiinni ulko-
ja valiseinarakenteisiin. Lapiviennit on niin ikéan tiivistetty hoyrynsulkuteipilla. Teippauksen limaus on
kuitenkin monin paikoin pettanyt ja ilmavuodot yldpohjarakenteista siséilmaan ovat todennakéisia. Li-
séksi ylapohjassa on kokonaan tiivistamattémia kohtia esimerkiksi tilojen liukuovien kotelointien kohdilla
seka keittion huuvan ymparilla. Hoyrynsulun epdjatkuvuuskohdat ja kokonaan ylapohjaan avoimet koh-
dat mahdollistavat epapuhtauksien kulkeutumisen yldpohjasta sisdilmaan. Sisétiloissa on todettu run-
saasti mineraalivillakuituja (luku 9) seké ylapohjassa mikrobivaurioita (luku 6.3).

Kuva 48 Kuva 49
Ylapohjaa on jalkikateen tiivistetty alapuolelta Hoyrynsulkumuovi on tiivistetty valiseiniin hoy-
hdyrynsulkumuovilla. rynsulkuteipilla. Tiiliseinien ylaosia ei ole tasoi-

tettu, jolloin tiilien sisempané olevien saumakoh-
tien tiivistys on haasteellista ja hdyrynsulku ei
muodosta yhtenaista ilmatiivista kerrosta.
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Kuva 50 Kuva 51

limanvaihtokanavien lapiviennit on tiivistetty hoy- Hoyrynsulkumuovilla ja -teipilla tiivistetty vanha
rynsulkuteipilla ja ilmastointiteipilla, héyrynsulun [apivienti. Teipin Kiinnitys seinatasoitteeseen on
lapivientikappaleita ei ole kaytetty. Hoyrynsulku heikko. Teipin ja seinan valista on avoin ilmayh-
teipattu kiinni ympardivaan levytykseen. teys ylapohjaan.

Kuva 52 Kuva 53

Sahkolapiviennit ja alakaton kiinnikkeiden lapi- Epétiivis sahkdputkien l&pivienti. Suojaputkia ei

viennit on tiivistetty hoyrynsulkuteipill&. ole erikseen tiivistetty. Putkien valistéa on avoimet
iimayhteydet ylapohjaan.

6.3 Mittaustulokset

Ylapohjan aistinvaraisen tarkastuksen yhteydessé alkuperéisen yldpohjarakenteen mineraalivillaeris-
teestd ja vanhasta ilmansulkupaperista otettiin yhteensd kymmenen (10) materiaalinaytettd mikrobimaa-
ritysta varten. Naytteet otettiin mahdollisimman lahelté sisapintaa, silla ylapohjassa esiintyy luonnostaan
myos ulkoilmassa esiintyvia mikrobeja ilmayhteyden vuoksi. Naytteiden tulokset on esitetty alla ole-
vassa taulukossa ja naytteenottokohdat on esitetty liitteessa 2 olevassa pohjakuvassa. Tarkemmat ana-
lyysivastaukset on esitetty liitteessa 4.

Taulukko 4. Ulkoseinan materiaalindytteiden mikrobianalyysin tulokset

Naytenumero Tila Rakenne Materiaali Tulkinta
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MN14 Ylapohja Ylapohja Mineraalivilla

MN15 Ylapohja Ylapohja Mineraalivilla ja paperi

MN16 Ylapohja Ylapohja Mineraalivilla ja paperi

MN17 Ylapohja Ylapohja Mineraalivilla

MN18 Ylapohja Ylapohja Mineraalivilla

MN19 Ylapohja Ylapohja Paperi Ei viitettd vauriosta
MN20 Ylapohja Ylapohja Mineraalivilla ja paperi Heikko viite vauriosta
MN21 Ylapohja Ylapohja Mineraalivilla |

MN22 Ylapohja Ylapohja Mineraalivilla ja paperi

MN23 Ylapohja Ylapohja Mineraalivilla

Léhes kaikissa naytteissa esiintyi viite vauriosta tai heikko viite vauriosta. Lahes kaikissa naytteissé
esiintyi kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja niukasti ja mikrobien yhteismaarat vaihtelivat niukasta koh-
talaiseen.

6.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Paivakotirakennuksen nykyinen vesikatto on rakennettu vanhan vesikattorakenteen péalle ja vanhat
vesikaterakenteet on jatetty purkamatta. Vanhaan vesikatteeseen on paikoitellen tehty aukotuksia il-
manvaihtokanavia varten, jotka on asennettu kulkemaan uuden vesikaton ylapohjatilassa. Ylapohja on
yleisilmeiltaan erittain epasiisti, ylimaaraista rakennusjatetta esiintyy runsaasti kuten myos kaytosta
poistettuja ilmanvaihtokanavia. Lisaksi viemarintuuletusputken lammdneristyksessa havaittiin puutteita
ja ylapohjaan oli tuotu myos yksi avoin viemarin tuuletusputki ja yldpohjassa on avoimia vanhoja sade-
vesiviemarilinjaston putkia. Eristeena yldpohjassa on kaytetty mineraalivillaa, joka on paaosin levymuo-
toisena tai jalkeenpéain paikallisesti kanavaléapivientien kohdille puhallettuna eristeena. Vesikatteena on
peltikate, joka on hyvakuntoinen.

Ylapohjan tiiveyttd on parannettu peruskorjauksen yhteydessa alapuolelta asennetun héyrynsulkukal-
von avulla. Vanha ilmansulkuna toimiva paperi on rakenteesta osin poistettu. Hoyrynsulkumuovia ei kui-
tenkaan ole asennettu koko paivakodin alueelle, vaan osittain ainoastaan vanhat lapiviennit on tiivistetty
hoyrynsulkumuovilla ja -teipilla sisdkattojen levyrakenteisiin. Hoyrynsulkumuovin teippaukset ovat monin
paikoin pettéaneet esimerkiksi lapivientien ja seindkiinnitysten kohdalla. Teippaus on tehty suoraan tiili-
seinda vasten, jolloin matalammat tiilisaumojen kohdat ovat jadneet avoimiksi, silla pintaa ei ole tasoi-
tettu ennen teippausta. Kaikkien lapivientien toteuttamiseen on kaytetty héyrynsulkuteippia tai ilmastoin-
titeippia, eika varsinaisia lapivientikappaleita. Useat sahkdjohtojen suojaputkien lapiviennit ovat epatii-
viita.

Ylapohjaan todettiin myds suoraan avoimia reitteja esimerkiksi ryhmatilojen liukuovien koteloinneissa,
joista oli aistinvaraisesti todennettavissa merkittdvaa ilmavuotoa ja poikkeavia hajuja. Lisaksi keittioti-
lassa huuvan ympaérilta havaittiin suoraan avoimia lapivienteja ylapohjaan.

Ylapohjasta otettiin yhteensd 10 materiaalinaytetta alkuperaisen ylapohjarakenteen mineraalivillaeris-
teestd. Useammassa naytteessa todettiin heikko viite vauriosta, viite vauriosta tai vahva viite vauriosta.
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Naytteissa esiintyi kosteusvaurioindikoivia mikrobeja. Mikrobien ja ylapohjan mineraalivillakuitujen kul-

keutuminen sisailmaan on todennéakoista rakennuksen ollessa alipaineinen. Sisatiloissa todettiin mine-

raalikuituja yli toimenpiderajan (luku 9). Lisaksi tiloissa on aistinvaraisesti mineraalivillan ummehtunutta
hajua.

Todettujen mikrobivaurioiden ja kuituongelman vuoksi tulee ylapohjan lammaoneristeet uusia kokonai-
suudessaan, jolloin samalla saadaan my6s uusi hdyrynsulku asennettua ilmatiiviisti ja luotettavasti.
Lammoneristeen ja hdyrynsulun uusiminen edellyttédd alakattojen poistamista kokonaisuudessaan. Kor-
jaustoimenpiteiden yhteydessé alkuperdinen rakenteisiin jadnyt kermikate suositellaan ylapohjatilasta
poistettavaksi.

7 Piha-alueet ja sadevesijarjestelmat

Rakennus sijaitsee rinteessé ja maanpinnan kallistukset ovat p&éosin poispain rakennuksesta. Raken-
nuksen kaakkoisseinustalla maanpinta viettaa kuitenkin rakennukseen pain, jolloin myds pintavedet
paaset kulkeutumaan rakennukseen pdin ja lisddmaan perustusten kosteusrasitusta. Rakennuksen ym-
parystat ovat joko nurmea, hiekkaa tai asfalttia.

Peruskorjauksen yhteydessa rakennuksen vierustat on kaivettu auki, jolloin perusmuurin vedeneristys
on uusittu (patolevy) ja kattovedet on ohjattu sadevesijarjestelmaan. Perusmuuria vasten on asennettu
asianmukainen sepelikaista, joka toimii pystysuuntaisena salaojituksena. Salaojat on myos uusittu pe-
ruskorjauksen yhteydessa.

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella maanpinta on paikoitellen korkeammalla (siipiosan ita- ja
l&nsipuolet) kuin rakennuksen alapohjan pohjalaatan ylapinta. Sokkeliin ja alapohjarakenteeseen koh-
distuva kosteusrasitus on aiemmin ollut ja on edelleen ndilla osin voimakkaampaa. Paivakodin itdpuolen
seinustalla perusmuurin patolevysta ei saatu havaintoa.

Kuva 54 Kuva 55

Maa viettda rakennukseen péin rakennuksen Rakennuksen vierustalle on asennettu peruskor-
kaakon puoleisella seinustalla. Ulkopuolen jauksen yhteydessa sepelikaista. Kattovedet on
maanpinta on lahes lattiapintatasossa, pohjalaat- ohjattu sadevesijarjestelmaan.

taa korkeammalla. Ulkoseindn lammoneristeen
alapinta on maanpintatasoa alempana.
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Kuva 56 Kuva 57
Peruskorjauksen yhteydessa perusmuuria vas- Sisépihalla maanpinta nousee lattiapinnan ta-
ten on asennettu myds patolevy. soon.

7.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Peruskorjauksen yhteydesséa on uusittu rakennuksen ulkopuoliset kuivatusjarjestelmat (patolevyt, sala-
ojat, kattovesien ohjaukset sadevesijarjestelmaan). Liséksi maanpinta on paikoitellen lattiapintatasoa ja
pohjalaatan tasoa ylempana, jolloin perustuksiin ja ulkoseinien alaosiin kohdistuva kosteusrasitus on
suuri. Nailtd osin suositellaan maapinnan leikkausta alemmaksi.

8 Sisailman paine-eromittausten tulokset

8.1 Mittaustulokset

Paine-eroa mitattiin jatkuvatoimisilla mittalaitteilla yhteensé viidessa eri tilassa. Yksi mittauksista suori-
tettiin kellarin sosiaalitiloihin. Tutkimusmenetelmat ja viitearvot on esitetty liitteessa 1.

Paivakodin ilmanvaihtolaitteisto on uusittu peruskorjauksen yhteydessa 2016 — 2017.
Sisétilan ja ulkoilman valisen paine-eron mittaustulokset tiloittain ovat seuraavat:
1. Huone 106

Sisétilan ja ulkoilman vélinen paine-ero oli mittausjakson aikana paaosin alipaineinen. Koko
mittausjakson aikana vaihteluvali oli - 4...+1 Pa. Alipaineisuus oli voimakkaimmillaan arkisin
klo 6:00 — 18:00 valilla.

2. Keittio 111

Sisétilan ja ulkoilman vélinen paine-ero oli mittausjakson aikana paaosin alipaineinen. Koko
mittausjakson aikana vaihteluvali oli - 4...- 1 Pa. Alipaineisuus oli voimakkaimmillaan arkisin
klo 6:00 — 18:00 valilla.

3. Ryhmatila 125
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Sisétilan ja ulkoilman vélinen paine-ero oli mittausjakson aikana paaosin alipaineinen. Koko
mittausjakson aikana vaihteluvali oli - 3...- 1 Pa. Alipaineisuus oli voimakkaimmillaan arkisin
klo 6:00 — 18:00 valilla.

4. Leikki- ja lepohuone 133

Sisétilan ja ulkoilman vélinen paine-ero oli mittausjakson aikana paaosin alipaineinen. Koko
mittausjakson aikana vaihteluvali oli - 7...- 1 Pa. Alipaineisuus oli voimakkaimmillaan arkisin
klo 6:00 — 18:00 valilla.

5. Kellari, sosiaalitila 007

Sisétilan ja ulkoilman vélinen paine-ero oli mittausjakson aikana paaosin alipaineinen. Koko
mittausjakson aikana vaihteluvali oli - 11...- 3 Pa.

Paine-eromittausten kuvaajat on esitetty liitteessa 5.

8.2 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Sisétilojen painesuhteet ovat padosin asianmukaisella tasolla. Leikki- ja lepohuoneessa 133 seka kella-
rin sosiaalitilassa 007 alipaine on voimakkaampaa. Paine-eromittausten perusteella ei esiteta valittotmia
toimenpiteitd. lImamaérien saétd suositellaan tehtavaksi sisdilmakorjausten yhteydessa, jolloin alipainei-
suutta tulisi pienentaa lahemmas 0 Pa.

9 Pinnoille laskeutuneen pdlyn mineraalikuitujen laskenta

9.1 Havainnot ja mittaustulokset

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista tutkittiin kahden viikon laskeuma-aikana laskeumalevylle ke-
raantyneesta polysta geeliteippi-menetelmalla viidessa tilassa. Laskeuma-aika oli 20.11. — 4.12.2018.
Tutkimusmenetelmét ja viitearvot on esitetty liitteessa 1. Naytteenottokohdat on merkitty liitteessa 2 ole-
vaan pohjakuvaan.

Taulukossa 5 on esitetty kuitulaskentanaytteiden tulokset. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
toimenpideraja 14 vrk:n laskeumasta on 0,2 kuitua/cm?2.

Taulukko 5 Kuitulaskeumandytteiden tulokset.

Nayte Naytteen kertyma- Kuitua / cm?
aika

MVL1, Leikki- ja lepohuone 133 14 vrk

MVL2, Leikki- ja lepohuone 124 14 vrk

MVL3, Keittio 111 14 vrk

MVL4, Leikki- ja lepohuone 128 14 vrk

MVL5, Taukotila 113 14 vrk
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9.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa maaritetty toimenpideraja (0,2 kuitua/cm?) ylittyy kaikissa
naytteissa, lukuun ottamatta taukotilaa 113. Muissa tiloissa naytteessa esiintyneet kuitumaarat vaihtele-
vat valilla 0,6...1,8. Korkein tulos saatiin keittiostd 111. Tulosten perusteella voidaan kohteessa todeta
olevan mineraalikuituongelman, joka vaatii toimenpiteita.

Kuitulahteeksi on syyta epailla ylapohjan mineraalivillaeristeita. llmanvaihtolaitteisto on uusittu peruskor-
jauksen yhteydessa 2016 — 2017, joten kuitulahteiden sijainti ilmanvaihtolaitteistossa on epatodenna-
koista. Ylapohjassa havaittiin useita avoimia ilmareitteja ylapohjaan, mm avoimien sahkdsuojaputkilapi-
vientien ympariltéd, uusien héyrynsulkujen seindliittymista sekéa ilmanvaihtoputkien lapivienneisté. Aistin-
varaisesti oli todennettavissa ilman kulkeutuminen ylapohjasta sisétiloihin péin. Liséksi keittion huuvan
ymparilla havaittiin avoin lapivienti ylapohjaan. Ylapohjaa on tiivistetty peruskorjauksen yhteydessa hoy-
rynsulkumuovilla, mutta teippauksen liimat ovat useassa kohdassa pettaneet etenkin lapivientien ja sei-
nien littymakohdissa, eik& héyrynsulku néin ollen ole ilmatiivis.

Ylapohjan korjaus tulee toteuttaa kuten luvussa 6.4. on suositeltu, jolloin kuituongelma saadaan hallin-
taan.

10 Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

10.1 Johtopaatokset

Merkittavimmat korjaustarvetta aiheuttavat tekijat ovat alapohjassa todetut kosteus- ja mikrobivauriot,
ulkoseinien ja sokkelileikkausten mikrobivauriot seka ulkoseinarakenneliittymien epétiiviyskohdat, yla-
pohjan mikrobivauriot ja hdyrynsulun epatiiviys seka sisatiloissa todettu kuituongelma.

10.2 Peruskorjauksen yhteydessa suositeltavat toimenpiteet

Alapohjarakenteet

- Kosteusteknisesti riskialttiin 1. kerroksen alapohjarakenteen uusiminen kokonaisuudessaan
Valipohjarakenteet

- Purkaminen muiden korjausten vaatimassa laajuudessa (ei todettuja vaurioita)
Ulkoseinarakenteet

- Mikrobivaurioituneiden mineraalivillaeristeiden ja sokkelihalkaisujen poistaminen (seinan sisapuoli-
nen purku).

Véliseinarakenteet
- Purkaminen muiden korjausten vaatimassa laajuudessa (ei todettuja vaurioita)
Ylapohjarakenteet

- Alakattojen poistaminen, hdyrynsulkumuovin uusiminen/asentaminen koko yléapohjan osalta sek&a
ylapohjan [ammoneristeen uusiminen

- Ylapohjarakenteista poistettava kaikki ylimaarainen vanha tekniikka joka ei ole kaytbssa

o ) Vaskomaentien paivéakoti
A-Insindorit Suunnittelu Oy RAKENNE-, KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
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Pystyhormirakenteet

- Kellarin lammdonjakohuoneesta ylapohjaan paattyvan vanhan hormirakenteen puhdistus ylimaérai-
sesta rakennusjatteestd. Hormi lammadneristetdan ylapaastaan ja suljetaan, mikali silla ei ole enaa
talotekniikan vaatimaa kaytt6a

LVVS-jarjestelmat

- Rakenteellisten korjausten ja sisdilmakorjausten vaatimat laitteistojen ja jarjestelmien purku ja uu-
delleenasentaminen

IImanvaihtojérjestelmaét

- Vanhojen ilmanvaihtokanavien poistaminen ylapohjasta
- llmaméaarien sdato ja ilmanvaihtolaitteiston puhdistus edella mainittujen siséilmakorjausten jalkeen

10.3 Kaytonaikaista toimintaa turvaavat toimenpiteet

Ennen kun sisdilmakorjauksen paastaan aloittamaan ja tilat ovat viela kayttssa, sisatilojen ylipaineista-
misella voidaan pienentda rakenteista sisailmaan pain kulkeutuvien epapuhtauksien maaraa kayton ai-
kaisen toiminnan turvaamiseksi.

10.4 Korjaussuunnittelussa ja -ty6ssé huomioitavaa

Tehdyt jatkotoimenpidesuositukset ovat korjaussuunnitellun lahtétietoja, eiké niité voi kayttaa korjaus-
suunnitelmana. Varsinaiset korjaussuunnitelmat tulee laatia kosteusvaurioiden korjauksiin erikoistuneen
suunnittelijan toimesta. Korjaussuunnittelijan tulee varmistaa lahtétietojen kattavuus ja esittdd mahdolli-
set jatkotutkimustarpeet korjauksien onnistumisen varmistamiseksi.

Kosteusvaurioituneiden rakenteiden purkutdissa syntyvien epapuhtauksien levidminen muihin tiloihin
tulee estéaa riittavalla suojauksella (purkutydalueen osastointi muoviseinin ja alipaineistus) sekéa huoleh-
dittava tyontekijoiden suojauksesta.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutéissa on huomioitava tyéturvallisuuslain 738/2002
seké Valtioneuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 saannostot. Korjaustdiden
suorittamisesta on laadittu Ratu-kortti 82-0383 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.

Ennen korjauksiin ryhtymista tulee selvittd&a kattavasti asbesti- ja haitta-aineiden esiintyminen rakennuk-
sessa. (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015)

o ) Vaskomaentien paivéakoti
A-Insindorit Suunnittelu Oy RAKENNE-, KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
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1 Mittalaitteiden kalibrointi

Mittalaitteet on kalibroitu noin vuoden véalein. Tama koskee seuraavia mittalaitteita:
Gann Hydromette UNI1 ja UNI2 -pintakosteudenosoittimet ja B50/LB70 -mittausanturit

Vaisala HM40 ja HM41 -mittalaitteet ja HMP40S, HM42 Probe ja HMP42 mittapaat (rakenne-
kosteusmittaukset)

Testo 435-4 -yhdistelméamittari
Testo 512 -paine-eromittari
Tinytag TGPR-0704 ja TGC-0046 (paine-eron seurantamittaukset)

Tinytag TGU-4500, TV-4500 ja TV-4505 (sisailman lampétilan ja suhteellisen kosteuden seu-
rantamittaukset)

Tinytag TGE-0010 (sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset)
Noin viiden vuoden vélein kalibroidaan:

Retrotec-ovipuhallinlaitteisto (valmistajan kalibrointi 12/2014)

Retrotec DM32 -paine-eromittari (valmistajan kalibrointi 12/2014)

Kalibrointitodistukset saa nahtaville niita erikseen pyydettaessa.

2 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoitus on ainetta rikkomaton ja suuntaa antava menetelma, jossa tutkitaan lattia-, katto-
ja seinapinnoilta ns. poikkeama-alueita. Korkeat pintakosteudenosoittimen lukemat saattavat viitata
kosteuteen rakenteissa. Mittaus on rakenteita rikkomaton ja nopea, mutta mydés virhealtis.

2.1  Tutkimusvalineet

Pintakosteusmittaukset rakenteiden pinnoilta suoritettiin Gann Hydrotest LG1, LG2 tai LG3 -pintakos-
teudenosoittimilla ja B50/LB70/LB71 -mittausantureilla.

2.2  Tulosten tulkinta

Pintakosteudenosoittimien naytdssa esiintyvat lukuarvot ovat valilla 0...199. Betonirakenteissa normaali
lukuarvo vaihtelee yleensa vélilla 50...90. Havaintojen tulokset ovat suuntaa antavia vertailuarvoja,
jotka riippuvat rakenteen kosteuspitoisuuden lisaksi myds materiaaleista ja niiden kerrospaksuuksista.
Tutkittavan alueen pintakosteuslukemia tulisi aina siksi verrata mahdollisuuksien mukaan ns. referens-
sialueeseen, jossa rakenteet ovat samanlaisia kuin tutkittavalla alueella. Mittalaite mittaa kosteuspitoi-
suutta koko mittaussyvyydelta, eika sen perusteella voida eritella kosteuspitoisuutta eri syvyyksilla. Pel-
kan pintakosteudenosoittimen lukemien perusteella ei tule tehda paatoksia purkutdistd, vaan rakenne-
kosteusepadilyt tulee tarvittaessa tarkistaa luotettavammalla tutkimusmenetelmalld, esim. rakennekos-
teus- tai viiltomittauksella.
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2.3  Epavarmuustarkastelu

Pintakosteudenosoittimella voidaan paikoittain saada vertailuarvoista poikkeavia tuloksia, jotka saatta-
vat johtua esim. rakenteellisesta poikkeamasta, metallia sisdltdvasta tasoitteesta, raudoitteesta, kaape-
leista, ym. Virhetté mittaukseen voi aiheuttaa mittapdan asennon vaihtelu suhteessa mitattavaan pin-
taan seké mittaajan kosketus mitta-anturiin. Mittapaata ei myoskaan saa vieda n. 5 cm lahemmaksi
nurkkaa, jolloin anturi mittaa séhkdnjohtavuutta kahdesta eri pinnasta. Tutkimusmenetelméan kaytto
edellyttdd harjaantumista ja kykya tulkita pintakosteudenosoittimen lukemia. Mittalaitteella voidaan
melko nopeasti tutkia laajoja alueita ja havaita siella olevia mahdollisia poikkeamia. Kelluvilla lattiapin-
noitteilla, kuten laminaatilla, mittaus ei ole luotettava.

3 Rakennekosteusmittaukset

3.1 Rakenteen hetkellinen kosteusmittaus

Mittaustavalla voidaan selvittaa tutkittavan rakenteen (yleensa kotelo tai kevytrakenteinen seina) kos-
teussisaltéd suuntaa antavasti. Tutkittavaan rakenteeseen tehdaan reika mittapaata varten, jota ei put-
kiteta. Mittapaan tasaantumisaika on tyypillisesti n. 20...45 minuuttia. Mittapaén lapivienti tiivistetaan
vesihoyrytiiviilla kitilla.

3.1.1 Tutkimusvélineet

Sisailman ja rakenteiden suhteelliset kosteudet ja lampdtilat mitattiin Vaisala HMI41 -mittalaitteella ja
HMP42 mittapaalla.

3.1.2 Tulosten tulkinta

Rakenteiden kosteussiséltd on riippuvainen sisailman lampétilasta ja suhteellisesta kosteudesta. Ra-
kenteissa voidaan todeta olevan normaalista poikkeavaa kosteutta, kun mitatun rakenteen absoluutti-
nen kosteussisaltd on lampatilasta riippuen yli 14...18 g/m3. Referenssimittauspistetta korkeammat ra-
kennekosteudet voivat viitata rakenteissa olevasta normaalia korkeammasta kosteussisallosta.

3.1.3 Epavarmuustarkastelu

Mittapaan HMP42 mittaustarkkuus on + 2 % RH kun suhteellinen kosteus on < 90 %. Suhteellisen kos-
teuden ollessa > 90 % mittaustarkkuus on * 3 % RH. Tasalampdisissa rakenteissa mittaus on luotet-
tava, mutta ulkovaipparakenteiden ilmavuodot ja lampétilaerot sisdilmaan nahden saattavat aiheuttaa
merkittdvan mittavirheen. Mittaus on tarkimmillaan, kun rakenteen lampétila on vélilla +15...+25 °C.

3.2  Viiltomittaus

Mittauksella tutkitaan lattiapinnoitteen, kuten muovimaton alapuoliseen limapintaan kohdistuva kos-
teusrasitusta. Mittauksessa pinnoitteeseen tehdaan viilto ja sitd irrotetaan hieman esim. taltalla. Viillon
kautta pieni mittapaa tydnnetaan pinnoitteen alle. Taman jalkeen lattiapinnoitteen viiltokohta tiivistetaan
vesihoyrytiiviilla kitilla. Mittapaan tasaantumisaika on n. 20 minuuttia. Lisatietoa mittauksesta l6ytyy RT-
kortista 14-10984.

3.2.1 Tutkimusvélineet

Sisailman suhteellinen kosteus ja lampétila ja lattiapinnoitteen alle tehdyt suhteellisen kosteuden mit-
taukset tehtiin Vaisala HMI41 -mittalaitteella ja HMP42 mittapaalla.
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3.2.2 Tulosten tulkinta

3.2.3

4.1

4.2

4.3

Mittausten tarkoituksena on selvittaa, ylittyykd lattiapinnoitteen alla useimpien mattoliimojen kriittisena
pidettéava suhteellisen kosteuden arvo, joka on 85 %. Suhteellinen kosteus lattiapaallysteen alla liimati-
lassa ei saa pitkaksi aikaa nousta yli taméan arvon. Vanhemmissa lattiapinnoitemateriaaleissa suhteelli-
sen kosteuden arvo lattiapinnoitteen alla olisi suositeltavaa olla alle 75 %, jotta voitaisiin olla varmoja
liiman ja pinnoitteen kunnosta.

Lattiapinnoitteen viiltomittauksessa on hyddyllista tehda myos aistinvaraiset tarkastelut: Kun lattiapin-
noitetta avataan mittapaata varten, tulee tehda havaintoja liiman tartunnasta, koostumuksesta, varista
ja hajusta. Mittaushetkella kosteutta ei valttamatta enda ole, mutta viitteet siita yleensa sailyvat.

Epéavarmuustarkastelu

Mittapaan HMP42 mittaustarkkuus on + 2 % RH kun suhteellinen kosteus on < 90 %. Suhteellisen kos-

teuden ollessa > 90% mittaustarkkuus on + 3 % RH. Mittausmenetelmalld on suositeltavaa tehda riitta-

van monta mittauspistettéd. Talldin saadaan kattavasti rajattua alueet, joilla on poikkeavaa kosteuspitoi-

suutta. Referenssimittaukset ovat olennainen osa mittausta, joilla selvitetdén rakenteen ns. normaalitila.
Mittausmenetelmaa voidaan pitaa tarkkana.

Rakenneavaukset

Rakenneavauksia tehdaan rakennetyyppien selvittdmiseksi ja rakenteen kunnon tarkistamiseksi. Sa-
massa yhteydessa rakenteille voidaan tehda kosteusmittauksia ja tarpeen mukaan ottaa materiaalinéyt-
teitd haitta-aine- tai mikrobianalyysia varten.

Yleista

Kattavan rakenteellisen kuntotutkimuksen yksi perustehtava on rakenneavaukset. Avauksia tarvitaan,
jotta rakenteen tiiveyttd, kosteusfysikaalista toimintaa, kuntoa ja toteutustapaa voidaan tutkia kattavasti.
Yleensa rakenneavauksilla tutkitaan myts mahdollisten mikrobivaurioiden laajuutta ja vakavuutta. Ra-
kennusmateriaalin mikrobivaurioista on kerrottu lisdé kohdassa materiaalien mikrobianalyysit.

Kalusto

Suuremmat, noin 200x200 mm rakenneavaukset suorittaa paasaantoisesti tilaaja.

Pienemmat rakenneavaukset betonirakenteisiin tehdaan paasaantoisesti 8...28 mm iskuporakoneella
ja 852...100 mm timanttiporakoneella (kuivaporaus). Levyrakenteiden rakenneavaukset tehdaan kéasi-
tyokaluin, monitoimityokalulla tai reikdsahalla. Isommat rakenneavaukset betonirakenteisiin teetetdan
tarvittaessa ulkopuolisella toimijalla.

Tulosten tulkinta

Rakenneavausten yhteydessa materiaalien vaurioita voidaan arvioida aistinvaraisesti tai rakennekos-
teusmittauksin, mutta rakenteen vaurioitumisesta saadaan varmuus materiaalindytteen mikrobianalyy-
silla. Rakenneavauksen yhteydessa selvitetadn rakenteen mahdollisia ilmavuotoreitteja sisailmaan, joka
on olennainen osa rakenteen mikrobivaurion vaikutuksesta siséilman laatuun.
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4.4  Epavarmuustarkastelu

Rakenneavausten sijainti ja lukum&ara on olennainen osa tutkimuksen kattavuutta ja luotettavuutta.
Rakenteelliset poikkeamat saattavat aiheuttaa vaaran tulkinnan mahdollisten vaurioiden laajuudesta tai
rakenteiden toteutustavasta. Joskus vanhat rakenteet on korjattu vain osittain, joka voi vaikeuttaa ra-
kenteiden toteutustavan selvittamista, mutta vaikeuttaa my®s vaurioiden paikallistamista ja niiden laa-
juuden selvittamista.

5 Rakenteiden tiiveyskoe (merkkiainetutkimus)

Merkkiainetutkimus on ulkoseiné-, alapohja-, ylapohja- ja vélipohjarakenteiden tiiveyden tutkimista.
Merkkiainetutkimusten avulla selvitetaan rakenteiden ilmatiiveytta seka rakenteissa mahdollisesti ole-
vien epapuhtauksien tai radonin kulkeutumisreitteja sisatiloihin. Merkkiainetutkimuksella voidaan tutkia
rakenteiden tiiveytta eri tavoitetasoilla. Lisatietoa tutkimuksesta |0ytyy RT-kortista 14-11197.

51 Mittauksen suoritus

Tutkittavaan tilaan pyritdédn saamaan n.10 Pa alipaine tutkittavaan rakenteeseen néahden. Alipaineen
luomiseksi tilaan voidaan asentaa ovipuhallinlaitteisto, joka yllapitaa tavoiteltua paine-eroa automaatti-
sesti tutkittavaan rakenteeseen nahden. Alipainetta voidaan luoda my6s muilla erillisilla alipaineistuspu-
haltimilla tai rakennuksen omilla iimanvaihtolaitteistoilla. Paine-eroa seurataan lisaksi erillisella paine-
eromittarilla.

Kaasunsyo0ttopiste- ja paine-eromittauspisteet tiivistetdan vesihdyrytiiviilla kitilla ja niiden ja kaasunsyot-
tolaitteiston tiiveys tarkistetaan ennen tutkimusta. Merkkiainetutkimuksessa merkkiainekaasua johde-
taan tutkittavan rakenteen sisaén ja merkkiaineen kulkeutumista sisailmaan tutkitaan rakenneliittymien
ja lapivientien kautta kaasuanalysaattorin avulla. Vuotopisteet ja -alueet merkitédan, valokuvataan ja kir-
jataan ylos.

5.2  Tutkimusvalineet

Merkkiainekaasuna kéaytettiin Formier 5 -seoskaasua, jossa on 5 % vetya ja 95 % typped ja on siten
tiheydeltdan ilmaa vastaava seos. Merkkiainekaasua syétettiin kaasupulloon liitetylla virtaussaatimella,
jolla kaasun sy6ttomaaraa voidaan saataa. Merkkiainevuotojen tutkimiseen kaytettiin Inficon Sensistor
XRS 9012 -merkkiaineanalysaattoria. Merkkiainelaiteanalysaattorin herkkyytta voidaan saataa tasoille
1-10. Tutkimus suoritettiin paasaantoisesti herkkyysasetuksella 5, mutta tarkemmassa paikallistami-
sessa tarvittaessa herkemmalla asetuksella. Paine-ero toteutettiin Retrotec-ovipuhallinlaitteistolla ja
paine-eromittarilla DM32 (jos ovipuhallinlaitteistoa kaytettiin). Liséksi paine-eroa seurattiin Testo 435-4 -
yhdistelmamittarilla tai Testo 512 paine-eromittarilla.

5.3 Tulosten tulkinta

Vuotojen tulkinta on melko yksiselitteistd, mutta tutkimuksessa on otettava huomioon useita rakenteelli-
sia seikkoja ja epavarmuutta aiheuttavia tekijoitda. Katso tarkemmin kohta epavarmuustarkastelu.

5.4  Epavarmuustarkastelu

Merkkiainekaasun sydttémaaralla on suuri vaikutus tuloksiin. Liian pienella kaasumaaralla merkkiainetta
ei ole rakenteessa riittavasti, eivatka isotkaan rakenteelliset iimavuodot tule esille. Vastaavasti liian suu-
rella kaasumaaralla pienetkin vuodot korostuvat tarpeettomasti. Olennainen osa tutkimusta on sopiva ja
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jatkuva paine-ero tutkittavaan rakenteeseen nahden. Paine-eroa tulee seurata aktiivisesti koko tutki-
muksen ajan, jotta voidaan olla varmoja alipaineistuksen toimivuudesta tutkittavalla alueella. Tutkittavat
rakenteet on oltava tiedossa tutkimusta tehdessa, jotta merkkiainetta voidaan syéttaa oikeisiin kohtiin.
Kaasunsyo6ttopisteiden maara on myos oltava riittava rakenteeseen nahden, jotta kaikki vuotopaikat
saadaan nakyville.

Vety pystyy tunkeutumaan joidenkin materiaalien lapi (merkkiaine saattaa lapaistd maalaamattoman
kipsilevyn tai rapatun tilimuurauksen, mutta jo pinnan maalaus pyséayttaa kaasun etenemisen), mika
pitda tulkinnassa huomioida. Tunkeutuvuus materiaalien I&pi on merkkiaineelle hyva ominaisuus, jos
tavoitteena on ehkaista mikrobien aineenvaihduntatuotteiden paasy sisailmaan.

On tyypillistd, ettéa rakenteiden tiivistystoimenpiteiden jalkeen tehtavassa merkkiainekokeessa pienem-
mat vuodot korostuvat, kun ilmavuotoreittien maara on pienentynyt.

Testo monitoimimittauslaitteen 435-4 paine-eron mittausvirhe on + 1 %, kun mitattu paine-ero on alle
200 Pa.

Retrotec-ovipuhallinlaitteiston puhaltimen ilmoittaman ilmam&aran tarkkuus on + 5 %. Ovipuhallinlait-
teiston paine-erosaatimen DM32-4A tarkkuus on + 1 % tai £ 0,25 Pa (joista suurempi on maaraava).

6  Pinnoille laskeutuneen pélyn tutkimukset

6.1  Pinnoille laskeutuneen pélyn mineraalikuitujen laskenta

Tutkimusmenetelmalla selvitetaén, esiintyykd tasopinnoille laskeutuvassa polysséa poikkeavia pitoisuuk-
sia teollisia mineraalivillakuituja.

6.1.1 Naytteenotto

Tilojen sisailman kuitupitoisuutta selvitetdan harvoin siivotuilta pinnoilta sekéa 14 vuorokauden las-
keumasta. Tutkittavaan huoneeseen asennetaan puhdistettu levypinta tai puhdistetaan taso ja rajataan
se teipein. Tutkimuspisteen ei tulisi sijaita poisto- tai tuloilmapéaatelaitteiden laheisyydessd, eika ikkuna-
laudalla tai hyllyvalissa. Tutkimus ei esta tilojen normaalia kaytt6a, mutta laskeumalevyn peittdmista ja
kirjojen, tekstiilien ym. aiheuttamaa polyamista tiloissa tulee valttaa.

6.1.2 Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Tutkitusta tilasta otetaan geeliteippinayte harvoin siivotulta pinnalta laskeumalevyn asennuksen yhtey-
dessa ja/tai 2 viikon laskeuma-ajan jalkeen tasopinnalta. Harvoin siivotulta pinnalta (ei tiedossa olevaa
laskeuma-aikaa) ei voida tehda yksiselitteista raja-arvoihin perustuvaa tulkintaa, mutta voidaan tehda
tulkintoja mahdollisista epapuhtauslahteistéd, kun myos tuloilmakanavista otetaan naytteita. Analyysitu-
lokset ilmoitetaan kuitujen lukumaarana pinta-alaa kohden (kuitua/cm?). Synteettiset epaorgaaniset kui-
dut eivat todennakdisesti aiheuta ongelmia, jos kuitupitoisuudet sdanndllisesti siivotuilla pinnoilla (poy-
dat ym.) ovat alle 0,2 kuitua/cm? (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa lll, 8/2016). Harvoin
siivotuilla pinnoilla kuitupitoisuuden tulisi olla alle 3 kpl/cm?2. Jos kuitujen lukumaaérat harvoin siivotuilla
pinnoilla ovat yli 10 kpl/cm?, tulee siivousta tehostaa tai muuttaa menetelmia (Tyo6terveyslaitos). Tar-
kemmat tutkimusmenetelmét on esitetty laboratorion analyysivastauksessa.
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7  Pitkdaikaiset paine-eromittaukset

Paine-eromittauksella voidaan arvioida ilmanvaihdon toimivuutta ja sen vaikutusta rakennuksen paine-
eroihin tilakohtaisesti. Mittauksella voidaan myos arvioida mahdollisten epapuhtauksien siirtymista ra-
kenteista sisailmaan.

7.1  Tutkimusvélineet

Sisailman seurantamittaukset suoritetaan jatkuvatoimisten mittalaitteiden (Dwyer Magnesence ja Pro-
dual -paine-eronaytét ja Tinytag TGPR-0704 -paine-erologgeri seké Beck-anturi ja Tinytag TGC 0046 -
paine-erologgeri) avulla. Kaytettyjen mittalaitteiden mittaustarkkuus on + 1 % (£50Pa).

7.2 Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Rakennuksen ja ulkoilman valilla mitattuihin painesuhteisiin vaikuttavat rakennuksen ilmanvaihtojarjes-
telm&, rakennuksen sisélle lampétilaeroista muodostuva paine-ero (savupiippuvaikutus) ja tutkimushet-
kella vallinneet tuuliolosuhteet.

Vuonna 2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen (545/2015) soveltamisohjeen mukaan: Jos
rakennuksen alipaineisuus on yli 15 Pascalia (Pa), niin alipaineisuuden syy tulee selvittda ja ilmanvaih-
toa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa. Talla vahennetaéan vuotoilmavirtauksia ja niiden mukana
kulkeutuvia epapuhtauksia.

8  Materiaalien mikrobianalyysit

Tutkimuksella selvitetdan, onko tutkitun rakenteen materiaalindytteissa poikkeavaa mikrobikasvustoa.

8.1  Materiaalinaytteenotto

Materiaalinaytteet kerataan suljettaviin muovipusseihin. Materiaalindytteidenottoon kaytetyt valineet
puhdistetaan ennen jokaista naytteenottoa aseptisesti.

8.2  Tulosten tulkinta suoraviljelymenetelmalla

Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttéden + -asteikkoa seuraavasti:
- = ei mikrobeja

+ = 1-19 peséketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ = 50-199 pesaketta (runsaasti mikrobeja)

++++ = 200 pesakettd (erittdin runsaasti mikrobeja)

Ylla mainittua asteikkoa kaytetdan seka mikrobien kokonaismaaran, etta tunnistettujen mikrobien méaa-
ran arvioimiseen. Jos homeiden ja hiivojen ja aktinomykeettien kokonaismaarat ovat pienia (-/+/++),
lasketaan ja ilmoitetaan kosteusvaurioindikaattorien pesakemaara.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylla materiaalindyt-
teessa havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeetteja runsaasti (+++/++++).
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Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti,
mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mi-
kali materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itiita runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy kos-
teusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira, 8/2016). Yksittéis-
ten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.
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Kohde: Vaskomaentien paivakoti Mittalaitteet ja mittaustarkkus:
Ty6numero: 3111346.9 Vaisala HM40 ja HM42 Probe mittapaa: +1,5%RH (0-90%RH), +2,5%RH (90-100%RH), 0-40°C
Mittaaja: Eeva Jokinen, Erkka Autio Kalibrointipoytakirjat saa nahtaville niitd erikseen pyydettaessa.
. . abs.
nro Zl\f)r:us pm\;:;aus tila rakenne materiaali syn\:)rg/s ﬁnr::jc; RH % °C kosts. Mittaustulkinta
g/m
VM1 20.11.2018 Eteishalli 130 Alapohia  Myovimaton alapinta - 18 82 | 205 145 Koholla
VM2 20.11.2018 Ryhmatila 127 Alapohja Muovimaton alapinta - 18 50 20,9 9,1
VM3 20.11.2018 Eteishalli 130 Alapohja Muovimaton alapinta - 22 79 18,7 12,6 Koholla
VM4 20.11.2018 |Leikki- ja lepohuone 133 Alapohja Muovimaton alapinta - 16 38 18,3 5,9
VM5 20.11.2018 Eteinen 131 Alapohja Muovimaton alapinta - 18 49 22,8 9,9
VM6 4.12.2018 Eteishalli 130 Alapohja Muovimaton alapinta - 8 82 19,5 13,8 Koholla
VM7 4.12.2018 |Ryhmatila 132 Alapohja Muovimaton alapinta - 15 78 19,9 13,5 Koholla
VM8 4.12.2018 Eteishalli 130 Alapohja Muovimaton alapinta - 17 78 18,9 12,6 Koholla
VM9 4.12.2018 Eteishalli 130 Alapohja Muovimaton alapinta - 20 75 18,5 11,9 Koholla
VM10 4.12.2018 Leikki- ja lepohuone 133 Alapohja Muovimaton alapinta - 20 63 20,1 11,0
VM11 4.12.2018 |Ryhmatila 125 Alapohja Muovimaton alapinta - 8 81 20,1 14,0 Koholla
VM12 4.12.2018 |Ryhmatila 125 Alapohja Muovimaton alapinta - 15 64 19,8 10,9
VM13 4.12.2018 | Leikki- ja lepohuone 124 Alapohja Muovimaton alapinta - 17 78 19,7 13,2 Koholla
ET1 20.11.2018 Leikki- ja lepohuone 124 Alapohja Kevytbetoni - 21 58 18,1 9,0
ET2 20.11.2018 Ryhmatila 125 Alapohja Kevytbetoni - 16 68 17,6 10,2
ET3 20.11.2018 Ryhmatila 127 Alapohja Kevytbetoni - 22 57 19,3 9,5
ET4 20.11.2018 |Lepo- ja leikkihuone 128 Alapohja Kevytbetoni - 22 54 19,4 9,0

A-Insindorit Suunnittelu Oy
ESPOO e HELSINKI @ KUOPIO e OULU e PORI ¢« TAMPERE e TURKU

p. 0207 911 888, www.ains.fi
Y-Tunnus 0211382-6
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. . abs.
nro aloitus mittaus tila rakenne materiaali SYVYYS gntu- RH % °C kost. Mittaustulkinta
pvm pvm mm rrnro 3
g/m
ET5 - 20.11.2018 Leikki- ja lepohuone 133 Alapohja Kevytbetoni - 20 43 18 6,5
ET6 - 20.11.2018 Eteinen 131 Alapohja Kevytbetoni - 16 64 18,5 10,2
ET7 - 21.11.2018 Kaytava 119 Alapohja Kevytbetoni - 18 83 19,7 14,1 Koholla
ET8 - 21.11.2018 |Varasto 115 Alapohja Kevytbetoni - 16 83 19,5 13,9 Koholla
ET9 - 21.11.2018 Ruokasali 120 Alapohja Kevytbetoni - 22 63 17,1 9,2
ET10 - 21.11.2018 Ruokasali 120 Alapohja Kevytbetoni - 20 86 19,3 14,3 Koholla
ET11 - 21.11.2018 Eteishalli 130 Alapohja Kevytbetoni - 21 95 18,5 15,0 Koholla
ET12 - 21.11.2018 Huone 106 Alapohja Kevytbetoni - 15 34 21,7 6,5
Liséatiedot:

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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3111346.9 Analyysivastaukset

Materiaalindytteen mikrobianalyysit

Analyysivastaus
386193 1 (5)
Tub

yiterveyslaitos MB18-02246
10.12.2018
iy
A=Insinddrit Suunnittelu Oy o, o
Erkka Autio T FIN AS
Puutarhakatu 10 %7~ Finmish Acoraditation Sarvice
33210 TAMPERE ST To13 (EN ISONEC 17028)
Materiaalindytteen mikrobianalyysi
Naytteenottaja: Time Ekola, Erkka Autio
Néytteenottopaikka: Vaskomdaen pvk
Niytteenottopdivamaard: 20.11.2018 - 21.11.2018
Vastaanottopdivamddra: 22.11,2018
Naytemaara: 23 kpl
Analyysimenetelma: Materiaalindytteen mikrobicloginen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelmi, elinkykyisten mikrobien méard suhteellisella
asteikolla.
Astelkko: - = e mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =

kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittidin runsaasti mikrobeja {>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025,

Mikrobiryhmiit Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-

lampétila aika
Mesofiiliset sieneat Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 wrk
Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG1B-agar) 257 7 wrk
Mesaofiiliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar} 25°C 7 vrk
Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk
aktinobakteerit

T4man analyysivastauksen osittainen julkaissminen on sallittu vain TyBterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteelia, ETydterveysiaitos

Tytiterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, pub. 030 4741, Y-tunnus 02202668, www.tl.f

A-Insind6rit Suunnittelu Oy
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3111346.9 Analyysivastaukset
Tydterveyslaitos Analyysivastaus
386193
MB18-02246
Tutkitut niytteet

1. 128, Us, sokkelihalkalsu, villa

2. 127, Us, sokkelihalkaisu, villa

3. 124, US, sokkelihalkaisu, villa

4, 124, US, sokkeli, villa

5. Ruokasali, US, ikkunan alta, villa

6. Kelttia, US, sokkeli, villa

7. Kelttio, US, ikkunan alta, villa

8, Keittia, US, sokkeli, tikapuiden
vieressd, villa

9. 104, US, ikkunan alta, villa

10. 113, US, sokkelihalkaisu, villa

11. 133, US, sokkelihalkaisu, villa

12. 124, US, sokkelihalkaisu sisdpuolelta,
villa

13. 132, US, sokkelihalkaisu sisdpuolelta,
villa

14. Ylapohja, villa

15, Ylépohia, villa ja paperi

16, Yidpohja, villa ja paperi

17, Yldpohja, villa

18. Yldpohja, villa

19, Yldpohija, paper

20. Ylapohja, villa ja paperi

21. Ylapohja, villa

22. Ylapohja, villa ja paperi

23. Ylapohja, villa

Liite 4
39

Tulosten tulkinta
viittaa vaurioon

el viitetta vauriosta
el viitettd vauriosta
heikko viite vauriosta
viittaa vaurioon

ei viltettd vauriosta
heikko viite vauriosta
heikko viite vauriosta

vahva viite vauriosta
ei viitetta vauriosta
ei viitettd vauriosta
@i viitettd vauriosta

vahva viite vauriosta

viittaa vaurioon
vilttaa vaurioon
viittaa vaurioon
viittaa vaurioon
viittaa vaurioon

ei viitettd vauriosta
heikko vilte vauriosta
viittaa vaurioon
viittaa vaurioon
viittaa vaurioon

Téman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitty vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjalllsen luvan perusteella, @Tyiterveysialtos

Tydterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, pub. 030 4741, Y-tunnus 0220266-3, www.ttl fi

A-Insind6rit Suunnittelu Oy
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3111346.9

Tyoterveyslaitos

Analyysivastaukset

Analyysivastaus

++

+(5]
++
%
-
+

+

+

-+
+1)
+1)

++

+1)

386153
MB18-02246
Analyysitulos:
Mayte  |Mesofilliset sienet - o -
Hagem-agar DGI8-agar M2-agar
1. Yhteensd ++  |Yhteensd "+ |Yhteensa
A, versicolor® +{11)  |A. versicolor® +(18)  |A. versicolor®
Peniciifium + Penicilifum * Penitciliium
3. |Yhteensd + Yhteensd + |¥hteensa
Peniciifium + Cladosporium + Cladesparium
Peniciliium + Peniclllium
3, Yhteensd +  |¥hteenss +  Yhteensa
Penicillium * Penicillium + Penicillium
4. |¥hteenss +  Yhteensid ++  |Yhteenss
Cladosporium + (Cladosparium + Cladosporivm
‘Penicilium +
5. |¥hteensd ++  |Yhteensd "+ |¥hteensd
Peniciilium ++ A, flavus® +(1) A. fumigatus™
A, panicillioides*® +3) P, varioti*
Cladosporium + Peniciliium
P. variotii* +(1} skeriilit
Penicillium +
6, |Yhteensa - |Yhteenss +  |Yhteenss
A, peniciliioides* 1}
Eurotium* +1)
7. |¥hteensa " #+  |Yhteens3 T ++  |Yhteensd
| Penicillium ++  |Cladosporium + A, versicolor®
| Peniclilium b Penifeiffium
8. |Yhteensa ++  |Yhteensd +  |Vhteensd
l Panichilium ++ A, versicolor® +{1) Penicillium
I Penicillium Tk
?9. ~ |Yhteensd hiad Yhteenss s Yhteenss
- hiivat, vaalea + A, versicolor® + A, verslcolor*
Hﬂem'cﬂﬁum ot Cladosporium ++ Peniciliivm
|steriilit + |Engyedontium* +
|\Penicillivm ++
10, Yhteenss +  |Yhteensi -  |¥hteensd
Penieillivm +
11.  |Yhteensd - |Yhteensa +  |¥hteens3
Euratium* +2) Cladosporium
12. "~ |Yhteensi + Yhteensd + ;htuﬁ
Panicillivim + Pemicillium + Eurotium®*
Penicillium

3(3)

[Mesofilliset bakteerit ja
aktinobakteerit

THG-agar
.;’\‘hleulsi' et
Muut bakteerit +
Streptomyces® ++{42)
~ |Yhteenss e
Muut bakteerit =+
Streptomyces® -
Yhteensi - -
Muut bakteerit C
\Streptomyces™ -
[Yhteenss *
Muut bakteerit +
\Streptomyces™ -
Yhteensi *
Muut bakteerit *:
Streptomyces* +1)
Yhteensd -
Muut bakteerit &
|Streptomyces* =
Yhteensi +
Muut bakteerit +
Streptomyces® +H1)
Yhteensd -
Muut bakteerit %
Streptomycas*
'Yhteensa  ++
|Muut bakteerit +
Streptomyces® \RA
Yhteensd =
Mudt bakteerit =
Streptomyces® *
Yhteensd -
Muut bakteerdt
|Streptomyces™ -
|vhteenss =+
Muut bakteerit +
Streptomyces® -

Taman analyysivastauksen osittainen fulkaiseminen on sallittu vain Tydtarveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteells, ©Tybterveysiaitos

Tybterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLATTOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-5, www.tH.f
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3111346.9 Analyysivastaukset

Tytterveyslaitos Analyysivastaus

386193 4 (5)
MB1B-02246
Nayte  |Mesofiliset slenet i Mescfilliset bakteerit ja
aktinobakteer|t
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
13, |¥hteenss + Yhteensa * Yhteensd ++ Yhteensd Raad
A. versicolar* £ A, versicolor® d \Eurotium* + Muut bakteerit +
Engyodontium* + Monocillium + Fusarium* + Streptomyces® R
Monacillium * Penfciflivm + Penicilliurm *
Penicillium + steriillt +
14, Yhteenss  ++  |Yhteensd +  |Yhteensd +  |vhteensd +
Aureobasidium® +(19) Aureobasidium® +1) Aurgobasidium® +13) Muut bakteerit +
hilvat, vaalea + Cladosporium + Cladosporitm + Streptomyces® =
hiivat, vaalea ¥
Isteriillt +
15, 'Yhteensa +  |Vhteensd ++  |Yhteenss B Yhteenss +
|Cladosporium + A, penicilijoides* +{18)  |Chaetomium® +1) Muut bakteerit +
Peniciilivm . ] Cladesporiurm + Cladosporium * Streptomyces* =
Panicillium + Penicillivm +
16. Yhteens3 . :I"htee“n.s.! w+ Yhteensd ++ Yhteensd +
Panicillium ++ A. peniciliioides™ +3) A. fumigatus® +(1) Muut bakteerit +
Trichoderma™ +H1) Cladosporium + Cladasparium G Streptomyces® -
Penicillium + Fusarium* +1)
Fenicillivm ++
17, Yhteensa +  |Yhteensi +  [Yhteensd ++  |vhteenss +
Penicillivm + . restrictus™ +{1) A, fumigatus® +1) Muut bakteerit +
Alternaria + Panicillivm +4 Streptomyces* -
Aureobasidium® +1)
Cladosparium .
Penfciliium +
8.  |Yhteensda ++  |Yhteensd ++  |Yhteensd +  |Yhteens +
Cladasporium * A. restrictus® +H3) |Aureabasidium® +H1) Muut bakteerit +
Peniciifium + Cladosporiim + Cladasporium + Streptomyces® yi
Pamicififum + Penicilifum +
Verticicladium + steriilit i
19 Yhteensa + Yhteenss "+ |vhteensd +  Yhteens3 +
Penicillium A. restrictus* +1) Aureabasidium® +1)  |Muut bakteerit *
sterilit + Alternaria + |\Cladosporium + Streptomyces* -
Cladospoerium * Penicillivm +
Penicillium +
20,  |Yhteemsd ++ Yhteensa ++ |¥hteenss L Yhteensd +
Peniciflium ++ Cladasporivm * Penfciliium ++ Muut bakteerit +
Penfcillum ++ steriilit + Streptomyces® -
21, |Yhteensd + Yhteensa ++  |Yhteensi + Yhteenss +
Aureobasidiam® +{1) Cladasporium + A, fumigatus™* 1) Muut bakteerit +
Cladasporium + Eurotivm* ) Aurecbasidium® +1) Streptomyces® -
Eurotium* +{3) Peniciflium + Cladasporium -
hiivat, vaalea + Pemicillium *
Peniciliium + steriilit il

TEmEn analyysivastauksen osittalnen julkalseminen on sallitty vain TySterveysiaitoksen antaman Kifjallisén luvan perusteella. ©Tydterveyslaltos

Tydterveyslaltos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220256-9, www.tHLA
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N&yte  |Mesofilliset sienet

Hagem-agar

22, Yhteensd
Cladosporium

Peniciliuim

23. 'Yhteensi
Cladosparium
Penicillivm
sterillit
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3111346.9

Analyysivastaukset
Analyysivastaus
386193
MB18-02246
DG18-agar M2-agar
#+  |Yhteensd +  Yhteenss
+ A, restrictus* +3) Cladosporium
++ Cladosporium L Penicillium
Penicillium *
+ 'Yhteensd ~ +  |Yhteens T
+ A, restrictus® +H3) Aurechasidium®
+ Alternaria + Cladasparium
+ Cladosporium + Penicillivm
Penicilliium + 'Isteritl it

5(3)

aktinobakteerit
ITHG-agar

Mesofiiliset baktearit ia

Yhteensad
Muut bakteerit
Streptomycas*

" |¥hteenss

Muut bakteerit
Streptomyces™*

* = kosteusvaurioon vilttaava mikrobi, ° = Indlkaal:tor‘:ﬁ‘terkit','s wield GVUII‘I‘(%?&TEW ja Terveys -lehti 8."2005-,.‘ 5. 56-59), A. =
Aspergillus, P. = Paecilomyces, Streptamyces = aktinabakteeri (sddesieni), pesakemaara iimaitetiu suluissa

Tulkintachje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessd on elinkykyisid sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tal naytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydympéristélaboratoriot
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Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain TySterveyslialtoksen antaman kirjallisan luvan perusteella, @Tyoterveysiaitos
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Analyysivastaukset

Analyysivastaus

386351 1(2)
MB18-02276

13.12.2018

(4]
FINAS

Finnigh Accreditation Sarvice
T013 (EN ISOVIEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Niytteenottaja:
Niytteenottopaikka:
NédytteenottopdivimEsra:
Vastaanottopdivamaars:
Naytemaara:

Analyysimenetelm3:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesaofiiliset sienet

Mesofilliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut niytteet
1. Eteishalli, tila 130, alapohija,
muovimatto

Timo Ekola

31 11346.9, Nurmijarvi, Vaskomaen paivakoti
21.11.2018

26.11.2018

1 kpl

Materiaalindytteen mikrobicloginen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelmd, elinkykyisten mikrobien maard suhteellisella
asteikolla,

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittain runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
T013, SF5 ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampéitila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 wrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 wrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25°C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk
Tulosten tulkinta

viittaa vaurioon

Taman analyyslvastauksen osittainen julkalseminen on sallittu vain Tydterveyslaltoksen antaman kirjallisen luvan perusteslla. ETybterveyslaitos

Tydterveysiaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus D220266-9, www.ttLfi
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Tytiterveyslaitos Analyysivastaus
386351 2(2)
MB18-02276
Analyysitulos:
[Mayte  [Mesofiiliset sienet ) Mesofilliset bakteerit ja
: aktincbakteerit
Hagem-agar |DG18-agar |M2-agar THG-agar
Nayte 24. |1, 'Yhteenss = [¥hteensi +  [Yhteensd +  |vhteensa .
| A, penicilifoides® ++(28)  |Cladesporium + Muut bakteerit *
\ Straptomyces* -

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus, Strepmanés = akﬁnm_haktaeri (sa.dEenl_}_ pesikemasrs ilmoitettu
suluissa

Tulkintachje:
Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalinaytteessd on elinkykyisia sieni-itiGité runsaasti (+++/++++) tai niytteessi esiintyy

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittdisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen an kuitenkin normaalia.

Tybympéristdlaboratoriot
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Taman analyysivastauksen osittainen julkaisaminen on sallittu vain TyBterveyslaitoksen anteman kirjallisen luvan perusteells. ©@Tydterveyslaitos
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Mineraalikuitulaskenta

y 84919/MVL 11.12.2018
& LABROC o

MINERAALIKUITULASKENTA

Tilaaja: A-Insingorit Suunnittelu Oy

Kohde: 3111346.9 Tilauspdiva: 5.12.2018
Projektinumero: |31 11346.9 Toimituspdiva: 7.12.2018
Menetelmét:

Tilaajan toimittamille geeliteipeille keratyt teolliset mineraalivillakuidut (pituus >20 pm) laskettiin polarisaatiomikroskoopilla
Nikon E200POL tai Motic BA310POL. Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja néytteitd. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: Niytteenottaja: Eeva Jokinen
Naytteen
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa kertymaaika Kuitua/ cm2 *
1 Leikki- ja lepohuone 133, sankykaapin paaltd 14 vrk 1,1
2 Leikki- ja lepohuone 124, sdnkykaapin paaltd 14 vrk 0,7
3 Keittid 111, ensiapukaapin padlt3 14 vrk 1,8
4 Leikki- ja lepochuone 128, sankykaapin paalta 14 vrk 0,6
5 Taukotila 113, korkean kaapin padlta 14 vrk =0,1

*TTL:n tecllisille mineraalivillakuiduille m3&rittama vitearvo 14 vrkin kerdysajalle on < 0.2 kuitua/cm2. Vittearvon ylittdvat tulokset on lihavoitu.

B i ®

Matias Hayrynen
Tutkija, laboratorioanalyytikko
0407732 845

LABADE OF OULL: TEKNDLOGIANTIE 11, 50350 OULLL, FUH. 010 324 5380 | TAMPERE: HATANPALN WALTATIE 34 B 2 KRS, 33100 TAMPERE, FUH. 010 124 5382
ESPOO: METSANMEIDONKLLA B, 02130 ESPOD, FUH. 0010 324 5381 | WAAW.LASROCF | Y-TUNNUS: 23843320
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Paine-eromittausten tulokset

® Keittio 111 (PE2) = Kellari 007 (PE5) = Huone 106 (PE1) = Ryhmat. 125 (PE3) - Leikki- ja lepohuone 133 (PE4)

u\*‘ l* M wH rﬁ w l’lm *\“‘ i 4\"
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