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6 ASEMAKAAVAN MUUTOKSEN TOTEUTTAMINEN

1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kaavan nimi:

Kaavatunnus:

Kaava-alue:

Kaavan laatija:

Yhteystiedot:

Vireilletulopaiva:
Luonnos nahtavilla:
Ehdotus nahtavilla:

Hyvaksymispaiva:

1.2 Kaava-alueen sijainti

Rajaméen Saunatien alueen asemakaavan
muutos

1-109

Asemakaavan muutos koskee osaa Raja-
méen kortteleista 1303-1304, 1308 seka
kortteleita 1315-1316, lahivirkistys- ja ka-
tualuetta.

kaavasuunnittelija Janne Oittinen
Nurmijéarven kunta

Ymparistétoimiala, Asemakaavoitus

PL 37

01901 Nurmijarvi

30.06.2016

XX XX.-XX.XX.201X

XX XX.-XX.XX.201X

XX.XX.201X

Suunnittelualue sijaitsee Rajaméaen keskustan koillispuolella, Hanko-
Hyvinkaa-radan itapuolella. Alueen pinta-ala on yhteensa noin 3,4 hehtaaria.

1.3 Kaavan tarkoitus

Asemakaavan muutoksen tarkoituksena oli helpottaa kaavan toteutumis-
mahdollisuuksia Rajaméellda kunnan omistamalla maalla ja varata asuinviih-
tyvyytta lisddvalle melusuojaukselle tilaa. Samalla osoitetaan Saunatien va-
ralampovoimalalle pysyva sijainti.

1.4 Luettelo selostuksen liiteasiakirjoista

. Sijaintikartta

. OAS
. Asemakaavakartta

N~NoOo o~ WNER

ASEMAKAAVAN MUUTOS, RAJAMAKI, SAUNATIEN ALUE

. Asemakaavoitettava alue

. Asemakaavakarttamerkinnat ja —maaraykset
. Asemakaavan seurantalomake
. Saunatien alueen melusuojaus (luonnos/Sito 2017)
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8. Rajamaen etuostoalueiden raideliikenteen melu-ja tarinaselvitys, WSP,
2005

9. Lausunto Rajaméen Saunatien alueen maaperatutkimusten ja pohja-
vesiselvitysten tuloksista ja vesiolosuhteiden huomioimisesta kaavoitustyon
yhteydessa ja myohemmin tapahtuvassa rakentamisessa, Geosentria Oy,
2009

1.5 Luettelo muista kaavaa koskevista asiakirjoista, taustaselvityksista ja
lahdemateriaalista

RKY, Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ympéristot, Mu-
seovirasto, 2009

Rajamé&en osayleiskaavan luontoselvitys, Enviro Oy, 2014

Rajaméaen etuostoalueiden raideliikenteen melu-ja tarinaselvitys, WSP,
2005

Rajaméen tehdasalueen riskiselvitys ja taydennysmuistio, Ramboll Finland
Oy, 2012

Rajamaen pohjavesien suojelusuunnitelman paivitys, Péyry Finland Oy,
2012

Rajaméaen tehdasyhdyskunnan asuinalueen inventointi- ja arvotusraportti,
Nina Vélkepinta, 2003

Nurmijérven rakennusperintdselvitys, Arkkitehtitoimisto Lehto Peltonen
Valkama Oy, luonnos, 2010

Lausunto Rajamé&en Saunatien alueen maaperatutkimusten ja pohja-
vesiselvitysten tuloksista ja vesiolosuhteiden huomioimisesta kaavoitus-
tyon yhteydessa ja mybhemmin tapahtuvassa rakentamisessa, Geosentria
Oy, 2009

Rajamaen etuostoalueen luontoselvitys, Ymparistésuunnittelu Enviro Oy,
2004

Nurmijérven Kirkonkyl&dn ja Rajamaen liikenneverkkoselvitys, Strafica Oy,
2007

Hyvinkaa-Hanko-radan sahkdistys-ratasuunnitelma, Liikennevirasto, 2012
RKY kaavoituksessa ja lupamenettelyssa —muistio, Ympéaristéministerio,
2009

Seveso-laitokset ja maankayton suunnittelu, Alueelliset ymparistojulkaisut
369, Kaakkois-Suomen ymparistokeskus, 2004

Rajamaen etuostoalueiden raideliikenteen melu-ja tarinaselvitys, WSP,
2005

2 Tiivistelma

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

Asemakaavoitus- ja rakennuslautakunta on tehnyt paatdksen kaavoittami-
sesta 14.6.2016 (8 48) ja asemakaavan muutos on tullut vireille 30.6.2016.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla kunnanvirastossa ja ase-
makaavoituksen internetsivuilla 4.7.2016 alkaen. Asemakaavan luonnos on
nahtavilla xx.xx.201x-xx.xx.201x.

Asemakaavan muutoksen hyvaksyy kunnanvaltuusto.

Asemakaavan muutos on tehty Nurmijarven kunnan omana tydna.

2.2 Asemakaavan sisalto

Asemakaavan muutoksella muodostuu Saunatien, Kiuaskujan, Vihtakujan ja
Tervakujan alueelle yhteensa kahdeksan kaksiasuntoista (AO2) tonttia, kaksi
asuinkerros- ja rivitalotalojen tonttia (AKR) seka suojaviheralue asuinraken-
tamisen ja rautatien valiin. AO2 —tonteilla rakennusoikeutta on 170 k-m? jo-
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kaisella tontilla ja asuinkerros- ja rivitalojen tonteilla on 600 k-m? tonttia
kohden.

Suojaviheralueelle (EV) on tarkoitus sijoittaa meluvalli. Saunatien varteen
EV-alueen pohjoispuolelle osoitetaan sijainti Saunatien varalampdlaitokselle,
joka on aikaisemmin sijainnut laheisella puistoalueella.

Talmontien ja Puistokujan kulmaukseen muodostuu nelja asuinpientalojen
(AP) tonttia, joiden rakennusoikeus vaihtelee 800 ja 1200 k-m? vélilla. Tont-
tien valissa on uusi Puistorinne niminen katu.

3 Kaavoituksen lahtokohdat

3.1 Selvitys suunnittelualueesta

3.1.1 Alueen yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Rajamaen keskustan koillispuolella, Hanko-
Hyvink&aa-radan itapuolella. Alueen pinta-ala on yhteenséa noin 3,4 hehtaaria.

Suunnittelualue on kunnan omistamaa, pientalo- ja osin kerrostaloalueeksi
asemakaavoitettua aluetta. Alueen tonteista osa on viela rakentamatta.
Kaava-alue kuuluu Altian tehdasyhdyskunnan valtakunnallisesti arvokkaa-
seen rakennettuun kulttuuriympéaristéon (RKY 2009).

Alue kuuluu ns. Seveso Il —direktiivin (2012/18/EU) maéaarittelemaén kon-
sultointivy6hykkeeseen. Altia Oyj:n Rajaméen laitoksen konsultointivydhyk-
keen laajuus on 1 km.

3.1.2 Luonto ja maisema

Luonnonymparistén ja maiseman nykytilan kuvaus perustuu paaosin GTK:n
maa- ja kallioperatietoihin (http://geotieto.gtk.fi/), kaavoitusta varten Ra-
jamaen etuostoalueelle laadittuun luontoselvitykseen (Enviro Oy 2004), Ra-
kennettu kulttuuriymparistd, Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorial-
liset ymparistot -julkaisuun (Museovirasto/Ympaéaristoministerié 1993), Raja-
méaen tehdasyhdyskunnan asuinalueen inventointi- ja arvotusraporttiin, kart-
ta-, valokuva- ja ilmakuvatarkasteluihin sekad maastokaynteihin.

Maapera on suurimmaksi osaksi Saunatien varrella hietaa. Talmontien var-
rella sijaitseva kaavan osa on suurimmaksi osaksi moreenia, mutta osittain
se on myo0s hietaa. Alueelle tehdyn rakennettavuusselvityksen (Geosentria
Oy 2009) mukaan alueen maaperan kantavuus ja pohjavesiolosuhteet rajoit-
tavat rakentamistapaa ja rakenneratkaisujen valintaa Saunatien varrella.

Talmontien varren suunnittelualueelle ei ole annettu vuoden 2004 luontosel-
vityksesséa suojelusuosituksia. Suunnittelualueella maasto nousee Talmon-
tielta eteldan pain mennessa noin nelja metria. Saunatien itapuolinen osa on
puutonta osittain rakentunutta omakotialuetta.

Maasto Saunatien lansipuolella (kuva 1) on kosteaa ja pintavetta on run-
saasti. Myos alueen kasvillisuus on osittain kosteikoille tyypillistd. Radan ja
Saunatien alueen valiin on ratapihaa muokattaessa muodostunut valli, joka
peittaa osittain nakyvyyden radalle. Valli kasvaa varttunutta puustoa, joka
myds osaltaan muodostaa nakéestetta lastauspihan suuntaan. Rata-aluetta
rajaava piikkilanka-aita tolppineen on vanha ja osittain kaatunut.
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Kuva 1. Saunatien ja rata-alueen valinen ae keséalla 016.

Kaavamuutosalueen pohjoispuolella on peltoalueita. Saunatien varrella
maanpinnan korkeuserot (kuva 2) eivét ole suuria ja korkeus vaihtelee valil-
1& +90 m ja + 91 m (N2000). Saunatien ja rata-alueen valissa sijaitseva val-
li on korkeimmillaan 4 metria korkeammalla kuin Saunatie. Muuten valli on
noin 2-3 metrid korkeammalla kuin Saunatie. Talmontien osa-alueen kohdal-
la maasto nousee korkeudesta +90 m korkeuteen +94 m. Korkein kohta
Talmontien osa-alueella, sijaitsee kaavamuutosalueen keskella.

ASEMAKAAVAN MUUTOS, RAJAMAKI, SAUNATIEN ALUE Kaavatunnus 1-109
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Kuva 2. Maanpinnan korkeuserot korostettuna vareilla. Kuvassa nakyy myos rata-
alueen ja Saunatien valissa sijaitseva valli.

3.1.3 Rakennettavuus

Saunatien varrella olevalle alueelle laaditun rakennettavuuslausunnon (Geo-
sentria Oy 2009) mukaan alue on maaperéaolosuhteiltaan hietaa (kuva 3) ja
pohjavesi on lahellda maan pintaa. Rakentamisen tulisi muuttaa vallitsevia
pohjavesiolosuhteita mahdollisimman vdhan. Rakennukset tuleekin pohja-
vesiperaisten kosteusongelmien valttamiseksi perustaa tuulettuvalla alapoh-
jalla. My6skaan pohjaveden yldpuolista savipatjaa ei tulisi puhkaista asen-
nuksilla tai perustusrakenteilla, kuten paalutuksella. Pohjarakentamisen
asettamat reunaehdot muodostavat lisdkustannuksia katujen ja rakennusten
rakentamisen yhteydessa. Rakennettavuuslausunnon mukaan rakennusten
suositeltava enimmaiskorkeus on kaksi kerrosta. Runkomateriaaliksi suosi-
tellaan puuta painumien ja paalutuksen véalttamiseksi. LAhdeperaisten pinta-
vesien poisjohtaminen jarjestetdan katujen ja kunnallistekniikan rakentami-
sen yhteydessa.
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Mr={hiekka)moreeni
Ka=kallio
HikM=hiskkamuodosturma
St=rahkaturve

Ht=hieta

Sa=sawvi

Hs=hiesu

“Ve=vesi

HHt=hieanohieta
Srm=soramuodostuma

WEfE | — \

Kuva 3. Ote maaperakartasta.

3.1.4 Rakennettu ymparisto

Suunnittelualueen lahiympaéristdssé asuu noin 200 ihmisté, joista noin puolet
on alaikaisia. Saunatien suunnittelualueella sijaitsee seitseméan kappaletta
uusia omakotitaloja ja kahdeksas on rakenteilla. Rakennukset ovat 1% - 2
kerroksisia, niiden julkisivut ovat puuta ja niissd on harmaat katot (kuva 4).
Katon muoto on pdaasiassa harjakatto, mutta alueella on my&s pulpettikat-
toinen rakennus seka joissakin autotalleissa on pulpettikatto. Rakennukset
ja autotallit sijaitsevat lahella katualuetta ja noudattavat voimassa olevaa
asemakaavaa seké rakennustapaohjetta.

Kuva 4. Saunatien alueen uusia asuinrakennuksia kesalla 2016.
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Suunnittelualueen eteldpuolella on yksi kolmikerroksinen elementtirakentei-
nen asuinkerrostalo (kuva 5) maanpéallisella kellarikerroksella joka edustaa
tyypillista kerrostalorakentamista 60-70-luvulta (ei suojeluarvoa). Raken-
nuksen arkkitehti on kuitenkin mahdollisesti ollut nimekas arkkitehti Einari
Terasvirta. Rakennuksella ei ole katsottu olevan erityista suojeluarvoa.

Kuva 5. Saunatien eteldosassa oleva asuinkerrostalo.

Suunnittelualueen pohjoispuolella on suojeltu (Sr-1) arkkitehtiprofessori An-
tero Pernajan suunnittelema Alkon tehdasyhdyskunnan saunarakennus (ku-
va 6) vuodelta 1954. Rakennuksessa on osittain maanpé&aéllinen kivijalkamai-
nen kellarikerros ja kaksi ylempaéa kerrosta. Rakennuksessa sijaitsee kaikki-
aan nelja saunaa, kaksi kellarikerroksessa ja kaksi ylemmaéssa kerroksessa.
Sauna on kellarikerroksen aulan seké toisen saunatilan osalta sailynyt lahes
alkuperaisessa asussaan, ja se on alueella tehdyssa sisatilainventoinnissa
suositeltu sailytettavaksi.
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Kuva 6. Alkon tehdasyhdyskunnan saunarakennus.

Puistokujan varrella on monta suojeltua rakennusta. Alueella sijaitsee mm.
mestarien paritalot, 1dakarin asunto (kuva 7), Puistokujan rivitalo (kuva 8)
ja toimihenkildiden paritalo. Naista lahimpina kaavamuutosaluetta ovat Puis-
tokujan rivitalo ja ladkarin asunto.

Kuva
tellut arkkitehti Einari Terasvirta.
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Kuva 8. Laadkéarin asuntoa vastapaata sijaitsee arkkitehti Einari Terasvirran suunnitte-
lema rivitalo. Rakennus on vuodelta 1961 ja se on ollut alun perin tydvaen ja toimi-
henkildiden kaytossa.

Rajaméen tehtaat (kuva 9), vanha asema-alue ja Tykkitorninmé&en kulttuuri-
historiallisesti arvokas alue sijaitsevat suunnittelualueen laheisyydessa radan
lansipuolella. Rajamaen tehtaat perustettiin vuonna 1888 tohtori Wilhelm
Juslin Rajamaé&en tilalta ostetuille maille. Mailla sijaitsi myds kirkasvetinen
lahde. Rajamaen tehtaat ovat rakennettu useana eri vuosikymmenena.

1 N RS
AL E R : oy
ahtyna. Kuvan etualalla on lampi, joka

Kuva 9. ajaméen tehtaat radan itépuelta n
on syntynyt lahteesta.

Alueelle on rakennettu valmiiksi kunnallistekniikka. Saunatien alla kulkee
kaukolamp6putki, josta on haara Kiuaskujalle. Alueella ei ole merkittavia
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sahkolinjoja. Rajaméaen ala-aste, ylaaste ja péaivittaistavarakauppa ovat n.
700 - 800 m paasséa. Puistotien paivakoti on alueen laheisyydessd, n. 300 m
paassa. 400 metrin paassa sijaitsee Rajamaen kirkko (kuva 10). Rajamaen
keskustan muut palvelut ovat alle kilometrin pa&ssé alueelta.

Kuva 1.Raaée klrkk It 3 . Suunnitte ua arkkitehti Erkki Huttunen.
3.1.5 Liikenne

Kaava-alueen lansipuolella kulkee Hanko-Hyvinkaa rata. Alueen ita-
lansisuuntaisena paavaylana toimii Isokalliontie, joka ylittad radan tasossa.
Saunatie toimii kokoojakatuna ja siita erkanee lyhyet tonttikadut. Puistokuja
jatkuu Saunatietd pidemmalle Talmontiehen asti.

Kirkonkylan ja Rajaméen alueelle on laadittu liikenneselvitys (Strafica Oy

2007). Selvityksessa on arvioitu liikennelaskentojen perusteella Kirkonkylan
ja Rajamaéaen liikenneverkon liikennemaarat ja kapasiteetti sekd ennusteet
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liikkennema&arista vuonna 2030. Selvitys ei esita lapikulkuliikennettd Sauna-
tielle.

Nurmijérven joukkoliikenne perustuu vakiovuoroliikenteeseen, jota tayden-
taa sisédinen Kivenkyyti-palveluliikenne. Rajaméen alueella operoi kivenkyy-
din linjat 20, 27, 37 ja 46. Rajaméaelta paasee helposti joukkoliikenteen avul-
la Kirkonkylaan. Muut linjat kuljettavat mm. Helsinkiin ja Hyvink&aéalle. Raja-
maen linja-autoasema sijaitsee Rajaméen kirjaston, lukion ja uimahallin 1&-
heisyydesséa Kiljavantien varrella.

3.1.6 Ympariston hairiotekijat

Seveso 111

Altian Rajaméen tehdasalueella on kaksi Seveso |1l -direktiivin mukaista lai-
tosta. Altia Oyj:n konsultointivydhyke on kilometrin laajuinen ja Roal Oy:n
konsultointivydhyke on 0,2 kilometria (kuva 11). Roal Oy:n konsultointi-
vyobhyke ei ylla kaavoitettavalle alueelle, mutta Altian konsultointivydhyke
sisaltda koko asemakaavan muutosalueen. Konsultointivydhyke pitaa huo-
mioida alueita asemakaavoitettaessa tai rakennettaessa. Vydhyke ei ole suo-
jaetaisyys laitoksen ja muun toiminnan valilla, vaan se ilmaisee etaisyyden
laitoksesta, jonka sisalla toimittaessa turvallisuuden varmistamiseen tahtaa-
va asiantuntijalausuntomenettely on tarpeen.

.

¥ my e . o

Kuva 11. Rajamaen Altian Seveso 111 -direktiivin mukaiset laitokset. Laitokset on
merkitty violetilla ja konsultointivydhykkeet esitetty ruskealla. Kaava-alueen likimaa-
réainen sijainti on esitetty mustalla ympyralla.

Altian Rajamaen tehtaiden tehdasalueella toimii talla hetkella noin kymme-
nen yritysta. Tehdasalueen laheisyydessa on tehtaiden perustamisesta saak-
ka ollut asutusta. Ymparistoluvanvaraista toimintaa tehdasalueella harjoitta-
vat seuraavat yritykset: Altia Oyj, Roal Oy ja Adven Oy. Rajaméaen tehdas-
alueella kasitelladn ja varastoidaan vaaralliseksi luokiteltuja kemikaaleja.
Kemikaalit ja niiden maarat edellyttéavat Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
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(Tukes) lupaa ja valvontaa. Laitokset ovat velvollisia laatimaan toimintaperi-
aateasiakirjan.

Altian Rajaméen tehtaiden tehdasalueen mahdollisesti aiheuttamat haitat
ymparistolle ovat hyvin epatodennékdiset. Ramboll Oy:n Rajaméaen tehdas-
alueen riskiselvityksessa vuodelta 2012 todetaan seuraavaa:

"Teollisuusalue on laaja, kohtalaisen valjasti rakennettu ja sen ymparilla on
varsin paljon rakentamatonta aluetta. Riski vaarallisen kemikaalin vuodosta
tai palosta on konkreettisin teollisuusalueen tydntekijdille, jotka ovat riskeis-
ta tietoisia ja koulutettuja; normaalit vaaratilanteet hallitaan siten tehdas-
alueella. Vain darimmaisen poikkeukselliset ja siten hyvin epatodennékdiset
suuronnettomuudet (kuten ns. BLEVE-r&jahdys) voivat aiheuttaa tehdasalu-
een ulkopuolelle kohdistuvia vaikutuksia.”

”"BLEVE:n tapahtuminen Rajaméen tehdasalueella arvioidaan erittain epato-
dennakoiseksi, silla tapahtuakseen se vaatisi erittéin ison palon ympéaroi-
maan etanolisailioéta seka pitkan paloajan.”

BLEVE-rdjahdys on palavan nesteen siilion sisalla tapahtuva rajahdys héyry-
rajahdys.

Melu ja tarina

Merkittavimmat ympariston hairidtekijat ovat raideliikennemelu- ja tarina.
Ennustetun liikenteen (vuosi 2035) perusteella Saunatien ja radan varteen
olisi sijoitettava melusuojausta ydajan melua varten. Kaavoitusprosessin al-
kaessa alueen asukkaat ilmaisivat tarvetta melunsuojaukselle. Tulevan asu-
tuksen kohdalla keskidénitasot ovat paivélla vahaiset mutta yolla osalla ton-
teista aanitaso on yli 45 dB. Valtioneuvoston paatéksen mukainen melutason
yoohjearvo uusilla asuinalueilla 45 dB(A) ylittyy ennustetilanteessa n. 100-
150 metrin paassa radasta (kuva 12). Raideliikenteen melu- ja tarinaselvi-
tysraportti liitteineen on selostuksen liitteena seka Siton meluselvitys (luon-
nos 2017). Sito Oy:n tekema meluselvitys valmistuu kevaalla 2017. Raja-
maen etuostoalueiden raideliikenteen aiheuttamasta melusta ja tarinasta on
laadittu Rajaméen etuostoalueen raideliikenteen melu- ja tarinaselvitys
(WSP 2005). Raideliikenteen melu- ja tarinaselvitysraportin mukaan tériné ei
aiheuta ongelmaa nyt kaavoitettaviin asuinkortteleihin.
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Kuva 12. Ennustetut aanentayC')IIS. Aineisto: Sito 2017

Melusta johtuen Sito laati alueelle meluselvityksen ja suunnitelman meluval-
lille Saunatien ja Hanko-Hyvankaa radan valiin. Tyodssé selvitettiin meluvallin
teknisia ominaisuuksia ja melutasoja vuonna 2035. Ty6n seurauksena alu-
eelle suunniteltiin meluvalli, joka on viisi metria korkeampi kuin maanpinta.
Meluvalliin tulee yksi matalampi kohta, johon rakennetaan erillinen aita. Ma-
talammassa kohdassa on viemariputki, jonka huollosta johtuen vallia ei voi
rakentaa taysin korkeana kyseisessa kohdassa.

Hanko-Hyvink&a radan sahkoistyksen myota dieselveturit (kuva 13) vaihtu-
vat hiljaisempiin sahkovetureihin. Tavaraliikenteessa veturin osuus ohiaja-

van junan melusta on kuitenkin pieni. Sahkdistyksen myota raideliikenteen
hiilidioksidi- ja hiukkaspaastot vahenevat, kun rataa aletaan operoida sah-

kovetureilla.
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Kuva 13. Saunatien laheisella Isokalliontien tasoristeyksessa VR:n Dv12 dieselveturit
kuljettavat puukuormaa kohti Hyvinkaata.

3.1.7 Sosiaalinen ymparisto

Suunnittelualueen ja sen valittoman laheisyyden sosiaalinen rakenne koos-
tuu lapsiperheista, jotka asuvat omakotitaloissa. Suunnittelualue ja sen vali-
ton ymparistd on osittain keskenerdista, joka vaikuttaa alueen identiteettiin.

3.1.8 Maanomistus
Suunnittelualue on Nurmijarven kunnan omistuksessa.
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3.2 Suunnittelutilanne

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
(VAT) vuonna 2000 ja niitad on tarkistettu vuonna 2008. Valtakunnalliset alu-
eidenkayttdtavoitteet ovat talla hetkella uudistettavana ja uudet tavoitteet
on tarkoitus saada valtioneuvoston paatettavaksi kevaalla 2017.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet kasittelevat seuraavia kokonai-

suuksia:

1. Toimiva aluerakenne

2. Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympaéristdn laatu

3. Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttd ja luonnonvarat
4. Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. Luonto- ja kulttuuriympaéristdina erityiset aluekokonaisuudet.

3.2.2 Maakuntakaava

Vahvistetuissa maakuntakaavoissa suunnittelualue sijaitsee taajamatoimin-
tojen alueella (kuva 14). Kaava-alueelle on merkitty myo6s kulttuuriympéris-
ton tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue, tie tai kohde ja kulttuu-
riymparistdén vaalimisen kannalta tarkeéa alue, tie tai kohde, valtakunnallises-
ti merkittava (RKY 2009). Kaava-alueen viereen on merkitty paérata seka
pohjavesialue.

. 4 o Z) )J_ﬂ (E"H
Kuva 14. Ote vahvistettujen maakuntakaavojen yhdistelmasta (8.9.2016). Punainen
nuoli osoittaa kaava-alueen likimaaraisen sijainnin.

Maakuntahallitus hyvaksyi Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavan ehdotuksen
kokonaisuudessaan lokakuussa 2016. Ehdotus oli ndhtéavilla 9.11.-
9.12.2016, jolloin siita oli mahdollista tehda muistutus.

Neljas vaihemaakuntakaava késittelee seuraavia teemoja: elinkeinot ja in-
novaatiotoiminta, logistiikka, tuulivoima, viherrakenne ja kulttuuriympaéris-
tot. Neljas maakuntakaava aiheuttaa muutoksia suunnittelualueelle (kuva
15).
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Kuva 15. Ote Uudenmaan neljannen maakuntakaavan epavirallisesta yhdistelmakar-
tasta (8.9.2016). Punainen nuoli osoittaa kaava-alueen likim&aéaraisen sijainnin.

Neljas maakuntakaava kumoaa alueelta seuraavat voimassa olevat kaava-
merkinnat:

e Kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue,
tie tai kohde (Uudenmaan maakuntakaava)

o Kulttuuriympériston vaalimisen kannalta tarkeé alue, tie tai kohde,
valtakunnallisesti merkittava (RKY 2009) (Uudenmaan 2. vaihemaa-
kuntakaava)

Liséksi kaava-alueen vierestd kumotaan pohjavesialue (Uudenmaan maa-
kuntakaava). Neljas maakuntakaava tulee maaraamaéaéan alueelle valtakun-
nallisesti merkittavan rakennetun kulttuuriympéariston (RKY 2009). Suunnit-
telualueen viereen on merkitty pohjavesialue.

Uudenmaan kokonaismaakuntakaavan laadinta on kaynnistynyt vuoden
2016 aikana. Uusi koko Uudellemaalle laadittava maakuntakaavasta kayte-
tadn nimeéd Uusimaa-kaava 2050. Nimensd mukaisesti sen aikatahtéin on
vuodessa 2050. Uusimaa-kaava 2050 on kaksiportainen, eli se koostuu
yleispiirteisesta pitkan aikavalin rakennekaavasta seka tarkentavista seutu-
kohtaisista vaihemaakuntakaavoista. Uusimaa-kaavan osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelmasta keréattiin palautetta 13.2.-13.3.2017. Lisatietoa loytyy
Uudenmaan liiton internetsivuilta.

3.2.3 Yleiskaava

Suunnittelualueella ei toistaiseksi ole voimassa oikeusvaikutteista yleiskaa-
vaa. Koko kunnan yleiskaavassa (hyvaksytty kunnanvaltuustossa v. 1989)
kaava-alue on merkitty kerrostalovaltaiseksi alueeksi (AK) ja pientalovaltai-
seksi alueeksi, jossa kulttuurihistoriallisesti arvokkaan alueen erityisohjeistus
olemassa olevan rakennuskannan ja tiealueiden sailyttdmiseksi seka mah-
dollisten muutosten sopeuttamiseksi ympéaristoon (AP1/s).

Yleiskaava on vanhentunut, joten suunnittelussa on otettu huomioon maan-
kaytto- ja rakennuslain 39 §:ssé saadetyt yleiskaavan sisaltdvaatimukset.
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Rajaméen osayleiskaavan valmistelu on tarkoitus aloittaa lahivuosina. Tois-
taiseksi Maankayton kehityskuva 2040 (kv 2011) korvaa sisalloltdan koko
kunnan yleiskaavan strategisena yleiskaavallisena linjauksena ja ohjaa
osayleiskaavojen laatimista mm. mitoitustavoitteiden osalta. Maankayton
kehityskuvassa 2040 alue sijoittuu taajamatoimintojen alueelle.

Jos asemakaava laaditaan alueelle, jolla ei ole oikeusvaikutteista yleiskaa-
vaa, on maankaytto- ja rakennuslain 54 8:n mukaan asemakaavaa laaditta-
essa soveltuvin osin otettava huomioon myds mita yleiskaavan siséltdvaati-
muksista sdddetdédn. Asemakaavoituksen yhteydesséa voidaan siis tehda
suunnittelualuetta koskevia yleiskaavatasoisia valintoja. Tuleva osayleiskaa-
vaehdotus tulee téall6in puolestaan noudattamaan asemakaavaa.

3.2.4 Asemakaava

Suunnittelualueen lansiosassa on voimassa Saunatien asemakaava (1-108)
vuodelta 2010 ja itdosassa Puistokujan-Terveystien-Maenpaantien alueen
asemakaava (1-106) vuodelta 2006. Voimassa olevassa asemakaavassa
(kuva 16) suunnittelualue on asuinkerros- ja rivitalojen korttelialuetta
(AKR), erillispientalojen korttelialuetta (AO1), kytkettyjen pientalojen kortte-
lialuetta (AP-1), l&hivirkistysaluetta (VL) seké katualuetta.

12
3 “m}
FIETARIA E \ =
pm . | g £ 1 4 A
ot if o7
“T1a0 ; G
131 LAG : LY
Ry
00— VL G

T 5
O 0l
ﬁ' B TALLONPUIS
.

i o

o =

‘‘‘‘ o EN e %
W < Su -~ % )

Kuva 16. Ote ajant;sakaavasta (
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3.3 Aluetta ja sen lahiympéristoa koskevat suunnitelmat, paatokset ja selvi-
tykset

Asemakaavoitus- ja rakennuslautakunta paatti asemakaavan muutoksen vi-
reilletulosta 14.6.2016 § 48.

Taman alueen kaavoitus on kunnan asemakaavoitusohjelmassa 2016—2020
ajoitettu vuonna 2016 aloitettaviin kaavoihin.

Nurmijarven kunnan maankayton kehityskuvassa 2040 alue on merkitty Ra-
jamaen taajama-alueeksi (kuva 17).
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Kuva 17. Ote Nurmijarven maankayton kehityskuva 2040.

Kaavamuutosalue kuuluu valtakunnallisesti merkittavaksi kulttuurihistorialli-
seksi rakennetuksi ymparistoksi luokiteltuun alueeseen (Museovirasto, RKY
2009).

Nurmijarven kunta on laatinut alueen rakennuskannasta inventointi- ja arvo-
tusraportin (Nina Valkepinta, 2003). Lisdksi kunta on teettdnyt Arkkitehdit
Mustonen Ky:lla alueen parhaiten sailyneiden rakennusten sisatiloista sisati-
laselvityksen seké& arvotukseen perustuvan kunnostusperiaatteet oppaan.
Koko etuostoaluetta koskevat rakennustapaohjeet (Rajaméaen tehdasyhdys-
kunnan rakentamistapaohjeet) on hyvaksytty kunnan kaavoituslautakunnas-
sa 19.4.2005.

Kaava-alueelle vuosina 2006 ja 2010 laadittujen asemakaavojen yhteydessa
on laadittu useita selvityksid. Asemakaavan 1-108 yhteydessa on laadittu
kaavaa taydentava Saunatien asuinalueen rakentamistapaohjeet (Saunatien
asuinalueen rakentamistapaohjeet).

Rakennusjarjestys
Rakennusjarjestys on tullut voimaan 1.7.2013.

4 Kaavoituksen vaiheet

4.1 Asemakaavan suunnittelun tarve

Asemakaavan tarkoitus on helpottaa kaavan toteutumismahdollisuuksia Ra-

jamaen kunnan omistamalla maalla, joka sijaitsee kunnallistekniikan verkos-
ton piirissa. Samalla osoitetaan Saunatien varressa sijaitsevalle varalampo-

voimalalle pysyva sijainti.

4.2 Suunnittelun kdynnistadminen ja sita koskevat paatokset

Suunnitteluprosessi kaynnistyi asemakaavoitus- ja rakennuslautakunnan
paatettya 14.6.2016 (8§ 48) kaavan vireille tulosta.

4.3 Osallistuminen ja yhteistyo

4.3.1 Osalliset

Osallisia ovat alueen maanomistajat seké ne, joiden tydntekoon tai muihin
oloihin asemakaavan muutos saattaa huomattavasti vaikuttaa. Liséksi osalli-
sia ovat viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan.
Osallisia ovat mm:
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e alueen ja lahialueiden asukkaat, maanomistajat ja yhdistykset

e Nurmijarven kunnan hallinto mm. Ympaéaristétoimiala ja luottamuseli-
met (asemakaavoitus- ja rakennuslautakunta, kunnanhallitus, kun-
nanvaltuusto)

o yritykset: alueella toimivat yritykset, Nurmijarven S&dhko Oy, Nurmi-
jarven Vesi, TeliaSonera Qyj, Elisa Oyj, Altia Oyj

e muut viranomaiset: Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ympéaristo-
keskus (ELY), Keski-Uudenmaan maakuntamuseo, Keski-Uudenmaan
pelastuslaitos, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes), Uudenmaan
liitto ja Keski-Uudenmaan ympaéaristokeskus

4.3.2 Suunnittelu ja vuorovaikutus

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma kasiteltiin asemakaavoitus- ja raken-
nuslautakunnan kokouksessa 14.6.2016. Osallistumis- ja arviointisuunnitel-
ma asetettiin nahtaville 4.7.2016.

Vireilletulosta ilmoitettiin Nurmijarven Uutisissa ja kunnan ilmoitustaululla
julkaistulla kuulutuksella 30.6.2016. Osallisille lahetettiin kirje, jossa ilmoi-
tettiin kaavamuutoksen vireilletulosta ja kaavaluonnoksen nahtéavillaolosta.

Kaavaluonnos

Luonnosvaiheessa asemakaavan luonnos esitelldén alustavasti mm. alueen
kayttotarkoitus ja rakentamisen méaaré seka laatu. Asemakaavan luonnos
kasitelladn asemakaavoitus- ja rakennuslautakunnassa sekd kunnanhallituk-
sessa, minka jalkeen se on nahtavilla 21 vrk:n ajan. Tana aikana asemakaa-
van luonnoksesta ja muusta aineistosta voi esittdd mielipiteita kirjallisesti.
Kaavaluonnoksesta pyydetaan kirjalliset lausunnot viranomaistahoilta.

Kaavaehdotus

Luonnoksesta saadun palautteen perusteella laaditaan asemakaavanmuu-
tosehdotus, joka kasitelladn asemakaavoitus- ja rakennuslautakunnassa se-
ka kunnanhallituksessa. Kaavaehdotus asetetaan nahtaville 30 vrk:n ajaksi,
jolloin osalliset voivat esittad mielipiteensa laatimalla kirjallisen muistutuk-
sen. Asemakaavoitus- ja rakennuslautakunta seka kunnanhallitus késittele-
vat asemakaavaehdotuksesta saadut muistutukset, lausunnot ja asemakaa-
vayksikon laatimat vastineet seka niiden pohjalta kaavaehdotukseen tehdyt
muutokset. Jos muutokset ovat olennaisia, ehdotus kasitellddn uudestaan
lautakunnassa seka asetetaan uudestaan néhtaville 30 vrk:n ajaksi.

Kaavan hyvaksyminen
Kunnanvaltuusto paattda asemakaavamuutoksen hyvaksymisesta.

4.3.3 Paatoksenteko

14.6.2016 Asemakaavoitus- ja rakennuslautakunta (§ 48)
paatti ilmoittaa asemakaavanmuutoksen vireille tul-
leeksi.

XX.XX.201x | Asemakaavoitus- ja rakennuslautakunta (8§ XX)
paatti esittad kunnanhallitukselle, ettd se hyvéksyy
asemakaavan muutosluonnoksen seké asettaa suunnit-
teluaineiston MRA 30 8:n mukaisessa tarkoituksessa
nahtaville 21 paivan ajaksi.

xX.xxX.201x | Kunnanhallitus (8§ XX) paatti hyvaksyd asemakaavan
muutosluonnoksen ja suorittaa MRA 30 8:n mukaisen
kuulemisen.

XxX.XX.201x | Asemakaavoitus- ja rakennuslautakunta (8 XX)
paatti esittdad kunnanhallitukselle, ettd se hyvéksyy
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asemakaavan muutosehdotuksen ja asettaa suunnitte-
luaineiston MRA 27 8:n mukaisessa tarkoituksessa
nahtaville 30 paivan ajaksi.

xX.xX.201x | Kunnanhallitus (8§ XX) paatti hyvaksyd asemakaavan
muutosehdotuksen ja asettaa sen nahtaville MRA 27
8:n mukaisesti 30 paivan ajaksi.

XX.XX.201x | Asemakaavoitus- ja rakennuslautakunta (8§ XX)
paatti esittdd asemakaavan muutoksen kunnanhallituk-
sen ja edelleen valtuuston hyvaksyttavaksi.
xXX.XxX.201x | Kunnanhallitus (8 XX) paatti esittdd asemakaavan
muutoksen kunnanvaltuuston hyvaksyttavaksi.
XX.XX.201x | Kunnanvaltuusto (8 XX) p&aatti hyvaksya asemakaa-
van muutoksen.

4.4 Viranomaisyhteistyo

Asemakaavahanke ei vaatinut viranomaisneuvottelua (Kuukausipalaveri,
ELY-keskus — Nurmijarven kunta, muistio, 21.9.2016).

4.5 Asemakaavan tavoitteet

4.5.1 Lahtokohta-aineiston antamat tavoitteet

Kunnan asettamat tavoitteet

Nurmijarven kuntastrategia 2010-2020 maéaarittelee mm. yhdyskuntaraken-
teen eheyttamisen ja taajamarakenteen tiivistdmisen tdydennysrakentami-
sen keinoin. Yksi kohta on myos koko kunnan maankayton kehityskuvan hy-
vaksyminen.

Maankayton kehityskuva 2040 (KV 25.5.2011) on laadittu kuntastrategiaan
perustuen (Nurmijarven kuntastrategia 2010-2020). Maakayton kehityskuva
maaérittelee kunnan maankayton suuret linjat ja yhdyskuntarakenteen kehit-
tamisen painopisteet. Rajamaen alueen asukasluvun tavoitteeksi on asetettu
8200, joka on 3000 asukasta enemman kuin vuonna 2009. Kehityskuvassa
maéaritetdan myos kuntarakenteen ja yhdyskuntarakenteen eheyttaminen,
siten etta paaosa kasvusta sijoittuu asemakaavoitettuihin taajamiin.

Kehityskuva maarittelee asuntotuotannon péaapainoksi Rajaméelld omakoti-
talon (50 % tavoitteesta) ja tonttitehokkuudeksi omakotitalotonteilla 0,25—
0,40. Vastaavasti tiivista pientaloasumista (yhtimuotoista) 25 % ja niiden
tonttitehokkuutena on 0,35 tai suurempi. Rajamaen asuntotuotantotarpeeksi
on maaritelty vuosittain 28 omakotitaloa ja 14 tiivista pientaloa. Kehityskuva
maaérittelee myo6s taajamien ominaispiirteiden séilymisen tavoitteeksi. Raja-
maen ominaispiirteeksi on maaritelty etta se olisi vuonna 2040 elinvoimai-
nen pientalovaltainen taajama erinomaisten ulkoilumahdollisuuksien varrella.
Pientalovaltaisuus ja tonttien Kirkonkylaé ja Klaukkalaa suurempi koko hou-
kuttelee Rajamaelle erityisesti lapsiperheita.

Kaavamuutoksen tavoitteena on parantaa uudisrakentamisen toteutumista
alueella.

Alueen oloista ja ominaisuuksista johdetut tavoitteet

Kaavoitettava alue sijaitsee valtakunnallisesti merkittavassa rakennetussa
kulttuuriymparistossa (RKY). Uuden rakentamisen on sopeuduttava aluee-
seen.

Ymparistoministerion muistiosta (2009) ote:
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”Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéaristot edustavat
maamme kehitysvaiheita ja ovat historian kuvastajia. Kyse on seké perin-
teen sailyttdmisesta etta alueiden kehittamisesta niiden ominaisluonnetta ja
erityispiirteita vahvistavalla ja niihin sopeutuvalla tavalla. On tarkeéda, ettei
nailla alueilla tapahdu muutoksia tai rakentamista, joka on olennaisesti risti-
rildassa niiden kulttuuriymparistdarvojen kanssa.

Tavoitteena on valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriympéa-
ristdjen rakenteen, kyla- ja kaupunkikuvan seka alueilla jo olevien rakennus-
ten ja ympaéariston sailymisen turvaaminen sek& mahdollisen tdydennysra-
kentamisen ja muiden muutosten sopeuttaminen kulttuuriympéariston omi-
naisluonteeseen ja erityispiirteisiin. Sailyttamisen ja muutosten laajuus ja si-
salto ratkaistaan kaavoituksen kautta.

Kaikilla kaavatasoilla on tarke&da huolehtia siita, ettéa ratkaisut eivat ole risti-
rildassa valtakunnallisesti merkittdvien rakennettujen kulttuuriympéristdjen
ominaisluonteen ja erityispiirteiden kanssa. Jos alueeseen kohdistuu myds
muita valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita seka maakunnallisia ja pai-
kallisia tavoitteita, kaavoituksen yhtena tehtavana on sovittaa yhteen eri ta-
voitteet siten, ettd valittu vaihtoehto edistad mahdollisimman hyvin tavoit-
teiden toteutumista.”

Suunnittelutilanne asettaa tavoitteita asemakaavalle. Koska asemakaavoitet-
tavalla alueella ei ole lainvoimaista oikeusvaikutteista yleiskaavaa, asema-
kaavan selostuksessa on lisaksi esitettava selvitys kaavan suhteesta valta-
kunnallisiin alueidenkéayttdtavoitteisiin ja maakuntakaavaan. Tassé tapauk-
sessa maakuntakaava toimii ohjaavana kaavana asemakaavaa laadittaessa.

Yleiskaavan sisaltévaatimukset ovat myds huomioitava asemakaavahank-
keessa. Maankaytto- ja rakennuslain 54 8 neljds momentti maarittaa seu-
raavaa:

”Jos asemakaava laaditaan alueelle, jolla ei ole oikeusvaikutteista yleiskaa-
vaa, on asemakaavaa laadittaessa soveltuvin osin otettava huomioon myo6s
mité yleiskaavan sisaltovaatimuksista saddetaan.”

4.5.2 Kaavaprosessin aikana syntyneet tavoitteet

Prosessin aikana korostui uuden rakentamisen sopiminen olemassa olevaan
alueeseen. Koska kyseesséa on valtakunnallisesti arvokkaasta rakennetusta
kulttuuriymparistostd, uuden rakentamisen pitaa sopia jo olemassa olevaa
rakennuskantaan. Kaavaprosessin aikana alettiin tutkia olisiko suunnittelu-
alueelle mahdollista sijoittaa paritaloja, joilla mahdollistetaan monipuolisem-
pi asuntotarjonta lahelld Rajaméaen keskustaa.

Asemakaavaprosessin aikana Nurmijarven sahko ilmoitti tarpeen siirtda
Saunatielld sijaitsevan varalampdvoimalaitoksen sijaintiin missa se voisi si-
jaita pysyvasti. Nykyisin varalampodvoimalaitos sijaitsee viiden vuoden poik-
keusluvalla istutettavalla puistoalueella. Poikkeuslupa on voimassa lokakuun
loppuun 2017. On tarkoituksen mukaista osoittaa varalampovoimalaitokselle
pysyva sijainti. Varalampovoimalaitos on kaytossa vain kovilla pakkasilla ja
kun lampoverkossa on jokin muu héirio.

Asemakaavaprosessin alussa lahialueen asukkaat ilmaisivat tarvetta me-
lusuojaukselle. Koska voimassa olevassa asemakaavassa Hanko-Hyvink&a
radan ja Saunatien valissa sijaitsi rakennuksia, jotka toimivat meluesteina,
rakennukset paatettiin korvata meluvallilla. Meluvalli toimisi asuinviihtyvyyt-
ta lisdavana tekijana Saunatien alueella.
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4.5.3 Asemakaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin ja
maakuntakaavaan

Valtakunnalliset alueidenkéayttdtavoitteet ovat osa maankéaytto- ja rakennus-
lain mukaista alueidenkaytén suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdtavoit-
teiden tehtavana on mm. varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen
huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion vi-
ranomaisten toiminnassa. Lisdksi ne auttavat saavuttamaan maankaytto- ja
rakennuslain seka alueidenkéyton suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat
ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys. Valtakunnalliset alueiden kaytto-
tavoitteet toteutuvat asemakaavan muutoksessa.

Seuraavassa on esitetty arvio valtioneuvoston paattamista valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista (VAT) vuodelta 2000 (tarkistettu vuonna 2008)
huomioon ottamisesta tasséd kaavahankkeessa.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet:
1) Toimiva aluerakenne
2) Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympaériston laatu
3) Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
4) Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto
5) Helsingin seudun erityiskysymykset
6) Luonto- ja kulttuuriymparistoina erityiset aluekokonaisuudet.

Kyseessa on voimassa olevan asemakaavan muuttaminen. Koska alueella ei
ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa, on alueen asemakaavoitus perustunut
maakuntakaavaan, kunnan maankaytén kehityskuvaan 2040 seka alueelle
tehtyihin selvityksiin.

Valtioneuvoston paatdksessa valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
(30.11.2000) ja valtioneuvoston paatos valtakunnallisten alueidenkéayttota-
voitteiden tarkistamisesta (13.11.2008) maarittelee seuraavaa (lainauksessa
lailla tarkoitetaan maankaytto- ja rakennuslakia):

"Yleistavoitteisiin on tarkoitettu sovellettavaksi lain 248:n 2 momentissa
maariteltyja, alueidenkaytdon suunnittelua koskevia oikeusvaikutuksia vain
yleispiirteisen kaavoituksen osalta. Yleistavoitteilta ei siten ole tarkoitettu
kaytettavaksi asemakaavojen eikd rakentamista ja maankayttéa tietylla alu-
eella suoraan ohjaavien yleiskaavojen sisallon oikeudelliseen arviointiin.

Erityistavoitteisiin on tarkoitettu sovellettavaksi maankéaytto- ja rakennuslain
24 8:n 2 momentissa maariteltyja, alueidenkaytdn suunnittelua koskevia oi-
keusvaikutuksia kaikkien kaavojen osalta, mikali tavoitetta ei ole kohdennet-
tu koskemaan vain tiettya kaavatasoa.”

Taman perusteella valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteista asemakaavaa
koskevat vain maaratyt erityistavoitteet.

Toimiva aluerakenne

”Alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varus-
kunnille, ampuma- ja harjoitusalueille, varikkotoiminnalle seka muille maan-
puolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Samalla on huomi-
oitava muun yhdyskuntarakenteen, elinympériston laadun ja ymparistéarvo-
jen asettamat vaatimukset.”

Suunnittelualueella ei ole maanpuolustuksen tai rajavalvonnan alueita.
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Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
”Alueidenkdyton suunnittelulla on huolehdittava, etta asunto- ja tydpaikka-
rakentamiseen on tarjolla riittavasti tonttimaata.”

Asemakaava mahdollistaa monipuolisemman tonttitarjonnan Rajamaen kes-
kusta alueella.

”Alueidenkaytdn suunnittelussa on edistettdva olemassa olevan rakennus-
kannan hyddyntamista seka luotava edellytykset hyvélle taajamakuvalle.
Taajamia kehitettdessa on huolehdittava siitd, ettd viheralueista muodostuu
yhtenaisia kokonaisuuksia.”

Asemakaavalla mahdollistetaan edellytykset hyvalle taajamakuvalle. Kaava-
alue kuuluu Altian tehdasyhdyskunnan valtakunnallisesti arvokkaaseen ra-
kennettuun kulttuuriympéristoon (RKY 2009). Tasta johtuen kaavassa on
annettu maarayksia rakentamisesta seka rakentamista ohjataan myos ra-
kennustapaohjeilla. Asemakaavan muutos ei vahenna merkittavasti viher-
alueita.

"Yleis- ja asemakaavoituksessa on varauduttava lisaantyviin myrskyihin,
rankkasateisiin ja taajamatulviin”

Asemakaavassa annetaan maarayksia hulevesien hallinnasta.

”Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toiminto-
jen ja vaikutuksille herkkien toimintojen valille on jatettava riittavan suuri
etaisyys. Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset seka vaarallisten ai-
neiden kuljetusreitit ja niitd palvelevat kemikaaliratapihat on sijoitettava riit-
tavan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon kannalta
herkisté alueista.”

Altian Rajaméen tehtaiden tehdasalueeseen on jatetty riittavan suuri etai-
syys. Asemakaavan muutos on voimassa olevan asemakaavan mukainen.
Asumista ei siirretd lahemmaksi tehdasalueita eika alueelle lisata riskille alt-
tiita toimintoja. Asemakaavasta tullaan pyytamaan lausunto Tukesilta.

Kohdassa 3.1.6 on kéyty tarkemmin l&pi Altian Rajamé&en tehtaiden tehdas-
alueen riskiselvityksesta vuodelta 2012.

”Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon alueen maa- ja kallio-
perédn soveltuvuus suunniteltuun kayttéon. Pilaantuneen maa-alueen puhdis-
tustarve on selvitettava ennen ryhtymista kaavan toteuttamistoimiin.”

Maa- ja kallioperan soveltuvuus on otettu huomioon. Maaperan tilan tietojar-
jestelmassa (MATTI) ei ole merkitty pilaantuneita maa-alueita kaava-
alueelle.

"Alueidenkaytdssa on ehkaistava melusta, tarinasta ja ilman epapuhtauksis-
ta aiheutuvaa haittaa ja pyrittava vahentaméan jo olemassa olevia haittoja.
Uusia asuinalueita tai muita melulle herkkia toimintoja ei tule sijoittaa melu-
alueille varmistamatta riittdvaad meluntorjuntaa.”

Laheisen Hanko-Hyvinkaa radan melu on otettu asemakaavassa huomioon
kaavamerkinndin. Radan ja asuinalueen valiin on suunniteltu meluvalli, joka
vahentda melua suunnittelualueella. Melua ja sen torjuntaa on kasitelty koh-
dassa 3.1.6.
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Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
”Alueidenkdytdssa on varmistettava, ettd valtakunnallisesti merkittavat kult-
tuuriymparistdjen ja luonnonperinndn arvot sailyvat. Viranomaisten laatimat
valtakunnalliset inventoinnit otetaan huomioon alueidenkaytén suunnittelun
lahtokohtina. Maakuntakaavoituksessa on osoitettava valtakunnallisesti mer-
kittavat kulttuuriymparistét ja maisemat. Nailla alueilla alueidenkaytén on
sovelluttava niiden historialliseen kehitykseen.”

Asemakaavan muutos kuuluu Altian tehdasyhdyskunnan valtakunnallisesti
arvokkaaseen rakennettuun kulttuuriympéristoon (RKY). Asemakaavan maa-
rayksilla ja rakennustapaohjeilla ohjataan rakentamisen sopivuutta alueella.

”Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkis-
tyskaytdn kannalta merkittavat ja yhtenaiset luonnonalueet. Alueidenkayttda
on ohjattava siten, ettei naita aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.”

Asemakaavan muutosalueella ei ole ekologisesti tai virkistyskayton kannalta
merkittavia ja yhtenaisid luonnonalueita.

”Alueidenkaytdssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve
ja kayttotarpeet. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskejé aiheuttavat
laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etéalle niistd pohjavesialueista,
jotka ovat vedenhankinnan kannalta tarkeité ja soveltuvat vedenhankin-
taan.”

Asemakaava-alue sijaitsee Rajaméen pohjavesialueen ja vedenottamoiden
ohjeellisen kaukosuoja-alueen valittoméssé laheisyydessa. Asemakaavassa
on annettu maarayksia pohjavesien suojelutarpeeseen liittyen.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

”Alueidenkaytossa on edistettava matka- ja kuljetusketjujen toimivuutta ja
turvattava edellytykset julkiselle liikenteelle seka eri liilkennemuotojen yh-
teistyon kehittdmiselle. Alueidenkayton suunnittelussa on varattava riittavat
alueet tavara- ja henkiltliikenteen terminaalien ja matkakeskusten toimintaa
ja kehittamista varten. Nopean liikenteen junaratayhteyksid toteutettaessa
on huolehdittava lahi- ja taajamaliikenteen toimintaedellytyksista.”

Asemakaava ei aiheuta muutoksia Hanko-Hyvink&aa radan toimivuuteen.

Helsingin seudun erityiskysymykset
"Riittavan asuntotuotannon turvaamiseksi alueidenkdytdssa on varmistetta-
va tonttimaan riittavyys”

Asemakaavalla monipuolistetaan Rajamaen alueen tonttitarjontaa.

”Alueidenkaytdn suunnittelussa merkittadva rakentaminen tulee sijoittaa
joukkoliikenteen, erityisesti raideliikenteen palvelualueelle. Alueidenkayton
mitoituksella tulee parantaa joukkoliikenteen toimintaedellytyksia ja hyddyn-
tamismahdollisuuksia. Alueidenkaytdssa tulee ehkaista olemassa olevasta
yhdyskuntarakenteesta irrallista hajarakentamista. Alueidenkaytdén suunnit-
telulla tuetaan olemassa olevaa kylaverkostoa ohjaamalla rakentamista kyli-
en yhteyteen.”

Alueella on olemassa toimivat joukkoliikenneyhteydet. Alueen ty6paikat si-

jaitsevat laheisissa taajamissa seka lahikunnissa. Rajamaelta on toimivat
joukkoliikenneyhteydet Helsinkiin ja Hyvinkaalle. Asemakaavan muutoksella
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tehostetaan alueen maankaytt6a mahdollistamalle alueelle kahdenasunnon
pientalojen rakentamisen.

Luonto- ja kulttuuriymparistoina erityiset aluekokonaisuudet

Tama kohta valtakunnallisista alueidenkéayttotavoitteista koskee vain rannik-
koalueen, Lapin tunturialueiden ja Vuoksen vesistdalueen sailymista luonto-
ja kulttuuriarvojen kannalta erityisen merkittavind aluekokonaisuuksina.
Kaava-alue ei sijaitse millaan naista alueista.

Maakuntakaava

Hyvéaksytyissa maakuntakaavoissa suunnittelualue sijaitsee taajamatoimin-
tojen alueella. Kaava-alueelle on merkitty myds kulttuuriympériston tai mai-
seman vaalimisen kannalta tarkea alue, tie tai kohde ja kulttuuriympéristén
vaalimisen kannalta tarkea alue, tie tai kohde, valtakunnallisesti merkittava
(RKY 2009). Kaava-alueen viereen on merkitty paarata seka pohjavesialue.
Kohdassa 3.2.2 on nahtavissa voimassa olevien maakuntakaavojen epéaviral-
linen yhdistelméakartta. Asemakaava on voimassa olevien maakuntakaavojen
mukainen.

4.6 Asemakaavaratkaisun vaihtoehdot ja niiden vaikutukset

4.6.1 Alustavat kaavaratkaisut

Asemakaavan muutosta alettiin tutkia Saunatien varressa (kuva 18) siten
etta kortteleiden 1303 ja 1316 paadyissé olevat AKR-tontit muutettaisiin AO-
tonteiksi. Samalla Radanvarressa sijaitsevan korttelin 1315 AKR-tontit muu-
tettaisiin suojavihervydhykkeeksi. Korttelissa 1304 sijaitsevat nelja AO-
tonttia muuttuisivat kahdeksi AKR-tontiksi. AO-tonttien rakennusoikeus pie-
nenisi voimassa olevasta 200 k-m?:sta 160 k-mZ:iin. Rakennusten suurin
sallittu korkeus olisi Il. Rakentaminen noudattaisi olemassa olevaa raken-
nuskantaa. AO-tonteilla sallittaisiin yksi asunto.

Talmontien ja Puistokujan kulmassa sijaitsevan korttelin 1308 tonttia 3 paa-
tettiin suunnitella siten etta tontti jaettaisiin neljdan pienempéaan tonttiin ja
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samalla rakennusoikeutta supistettaisiin hieman. Talmontien ja Puistokujan
kulmassa ollutta katualuetta hieman supistettiin. Jotta kaikille tonteille olisi
mahdollisimman hyva ajoyhteys, aloitettiin kadun sovittaminen Puistokujas-
ta tonttien keskelle. Uuden kadun padhan mitoitettiin kddntdpaikka. Kaanto-
paikan mitoituksessa hy6dynnettiin uutta Nurmijarven kunnan katutilan
suunnittelun periaatteet -ohjetta. Mitoituksessa haluttiin kokeilla kuinka pal-
jon tilaa vie kuorma-auton (< 8 m) kadntopaikka verrattuna henkiléauton
kdantopaikkaan (kuva 19).

- o
s LVIRLY ..\ﬁ-\ »V;) - d 3,

Kuva 19. Kaantdpaikan mitoitusta. Vasemmalla k'uorma—auton‘(s 8 m) vaatima tila ja
oikealla henkilbauton vaatima tila.

\

Molemmat ratkaisut esitettiin kunnallistekniikan suunnittelijoille ja jatketta-
vaksi vaihtoehdoksi valittiin henkildauton kaantodpaikka.

Suunnittelun edetessa Saunatien varren AO-tontteja hieman muutettiin. AO-
tonteilla rakennusalojen sijaintia hieman muutettiin ja kaavamaaraysta muu-
tettiin siten etta tonteille sallittaisiin kaksiasuntoinen rakennus. Samalla
myos rakennusoikeutta korotettiin hieman 170 k-m?:iin ja autotallien maa-
raa lisattiin. Korttelin 1304 AKR-tonttien rakennusaloja hieman suurennet-
tiin.

4.6.2 Asemakaavaratkaisun valinta ja perusteet

Asemakaavaratkaisussa paadyttiin korttelin 1308 k&antdpaikan osalta valit-
semaan henkildauton kaantdpaikka. Kuorma-autolle soveltuva kdantopaikka
olisi ollut ylimitoitettu. Valintaan vaikutti myds se etta kyseessa on lyhyt
tonttikatu, jolle liikennemaérat ovat pienié ja etta on taloudellisesti halvem-
paa toteuttaa pienempi ratkaisu.

Saunatien varren ratkaisussa paadyttiin kaksiasuntoisiin AO-tontteihin, jotta
voidaan monipuolistaa Rajamaen tonttitarjontaa. AO2-tontit mahdollistavat

myds yksiasuntoisen rakentamisen. Naiden muutosten tarkoituksena on pa-
rantaa asemakaavan toteutumista.

Suojaviheraluetta (EV) paadyttiin pidentaméaan eteldan ja pohjoiseen, jotta
suunnitteilla oleva meluvalli saataisiin sijoitettua kokonaan suojaviheralueel-
le. Saunatien varalampovoimalaitos paatettiin sijoittaa suojaviheralueen
pohjoispuolelle omalle ET-tontille. Asuinrakentamisen puolelle on esitetty is-
tutettava tontinosa, jonka tarkoituksena on eheyttaa maisemakuvaa vara-
lampovoimalaitoksen kohdalta.

4.7 Yleiskaavan sisaltovaatimukset

Kaava-alueella ei ole voimassa olevaa oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Talldin
asemakaavaa laadittaessa on soveltuvin osin otettava huomioon yleiskaavan
siséltévaatimukset.
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Maankaytdn suunnittelua ohjaa Nurmijarven kunnan maankayton kehitysku-
va 2040 (valtuusto hyvaksynyt 2011). Kehityskuva méaarittelee kunnan
maankayton suuret linjat ja yhdyskuntarakenteen kehittamisen painopisteet.
Kehityskuvan johtoajatuksena on varautuminen kasvuun, joka on kunnan
elinvoimaisuutta ja kilpailukykya yllapitava sekd samalla kunnan toiminnan
ja talouden kannalta kohtuullisella tasolla. Kasvua ohjataan maaratietoisesti
yhdyskuntarakennetta eheyttden vahvistamaan taajamien vetovoimaisuutta
ja joukkoliikenteen toimintaedellytyksia.

Kehityskuva ohjaa osayleis- ja asemakaavojen laadintaa. Kehityskuvan mu-
kaan Nurmijarven kunta keskittad kasvua nykyisiin taajamiin ja keskuksiin.
Rajaméen alueen asukasluvun tavoitteeksi on asetettu 8200, joka on 3000
asukasta enemmaéan kuin vuonna 20009.

MRL 39 maarittelee seuraavat asiat huomioitaviksi yleiskaavaa laadittaessa:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kesta-
VYYS;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saavutettavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen lii-
kenteen, seka energia-, vesi ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen
jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta kes-
tavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kan-
nalta tasapainoiseen elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympaéristdon, maiseman ja luonnonvarojen vaaliminen;
seka

9) virkistysalueiden soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden hal-
tijalle kohtuutonta haittaa.

Yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kesta-
VYYS.

Alue sijaitsee olemassa olevien teknisten verkostojen alueella. Suunnittelu-
alue sijaitsee taajama-alueella hyvien liikenneyhteyksien varrella ja alue
pystyy hyddyntdmaén Rajaméaen palveluita. Jo olemassa olevien alueiden
kehittaminen tukee ekologista kestavyyttd. Kaavamuutos ei aiheuta merkit-
tavaa muutosta yhdyskuntarakenteeseen.

Olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto.

Alue taydentaa jo olemassa olevaa aluetta, hyddyntéen liikenneyhteyksien
varressa olevaa aluetta. Alueella on my6s valmiina kunnallistekniikan ver-
kosto.

Asumisen tarpeet ja palveluiden saavutettavuus.

Alue tukeutuu Rajaméen keskustaan, joka on k&velymatkan péaassa. Alueen
asukkaat voivat kayttad ensisijaisesti Rajamaen palveluita seka myo6s Kir-
konkyla palveluita. Kirkonkyla on pian saavutettavissa paremmin kevyeen
liikenteen reitteja pitkin, kun Rajamaen ja Kirkonkylan vélinen kevyenliiken-
teen vayla valmistuu. Asemakaavan muutos monipuolistaa asuntotarjontaa
alueella.

Mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen lii-
kenteen, seka energia-, vesi ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen
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jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla.

Alueella on olemassa kunnallistekniikan verkosto. Alueen lahelle on raken-
teilla Rajamé&en ja Kirkonkylan vélinen kevyenliikenteen vayla. Paikallislii-
kenteen reitit kulkevat suunnittelualueen vieresta ja linja-autoasema sijait-
see Rajamaen keskustassa. Suunnittelualueelle on rakennettu valmiiksi kun-
nallistekniikka. Asemakaavan muutoksella mahdollistetaan Saunatien vara-
lampdévoimalaitoksen sijoittaminen pysyvaan sijaintiin.

Mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kan-
nalta tasapainoiseen elinymparistoon.

Asemakaava mahdollistaa monipuolisen asumisratkaisujen toteutettavuuden
lahella Rajaméaen keskustaa. Myds ympariston hairiotekijoiden, kuten rauta-
tieliikenteen ja sen melun, vaikutuksia on vahennetty kaavamerkinnéin ja -

maéarayksin. Asemakaava mahdollistaa rakentamisen joka soveltuu eri vaes-
tonryhmille.

Kunnan elinkeinoelaméan toimintaedellytykset.
On huomioitu monipuolistamalla kunnan tonttitarjontaa.

Ymparistohaittojen vahentaminen.
On huomioitu antamalla maaradys meluntorjunnasta ja sijoittamalla meluhai-
tan ja asumisen valiin suojavihervydhyke.

Rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonvarojen vaaliminen.
Rakentaminen on ohjattu jo olemassa olevien rakennusten jatkoksi kaava-
maarayksilla sekd rakennustapaohjeilla. Tama auttaa muodostamaan yhte-
naista taajamakuvaa.

Virkistysalueiden soveltuvien alueiden riittavyys.
Asemakaavan muutos ei vAhenna merkittavasti kaavassa osoitettujen virkis-
tysalueiden maéaraa.

Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden
haltijalle kohtuutonta haittaa.
Asemakaavamuutos ei aiheuta haittaa maanomistajalle (Nurmijarven kunta).

5 Asemakaavan muutoksen kuvaus
5.1 Kaavan rakenne

5.1.1 Mitoitus

Kaavamuutoksen pinta-ala on noin 3,4 hehtaaria josta asumiseen on varattu
noin 1,9 hehtaaria. Suojaviheralue (EV) on noin 0,70 hehtaaria, yhdyskunta-
teknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten aluetta (ET) on noin
670 m? ja katualueet ovat yhteensa noin 0,77 hehtaaria.

Asemakaavalla muodostuu kaksi asuinkerros- ja rivitalojen korttelialuetta
(AKR) tonttia, joiden pinta-ala on yhteensa noin 3260 m?. Erillispientalotont-
teja, joille saa rakentaa enintadn kaksi asuntoa (AO2), on yhteensa noin
5868 m?. Asumiseen on osoitettu myos nelja tonttia, joiden kayttotarkoitus
on osoitettu asuinpientaloille, joiden pinta-ala on noin 9830 m?. Kokonaisra-
kennusoikeutta suunnittelualueella on yhteensa 6360 k-m?.
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5.2 Ympariston laatua koskevien tavoitteiden toteutuminen

Alueella on voimassa Rajaméen tehdasyhdyskunnan rakentamistapaohjeet
ja Saunatien asuinalueen rakentamistapaohjeet. Koska alueen rakentaminen
sijoittuu Rajamaen ainutlaatuisen tehdasyhdyskunnan sisdalle, on alueen ym-
paristdon yhtenaisyyteen ja rakentamista ohjaaviin maarayksiin kiinnitetty
erityisesti huomiota. Asemakaavan ehdotusvaiheeseen laaditaan suunnitte-
lualueelle rakennustapaohjeet.

5.3 Aluevaraukset

5.3.1 Korttelialueet

Kaavamuutoksessa muodostuu kahdeksan erillispientalotonttia (AO2), joiden
pinta-ala vaihtelee 672 m?:n ja 772 m?:n valilla ja niiden yhteenlaskettu pin-
ta-ala on noin 5868 m?. Kaikilla AO2 —tonteilla on rakennusoikeutta 170 k-
m? ja taman lisaksi niihin saa sijoittaa kaksi talousrakennusta joiden koko-
naisrakennusoikeus on 50 k-m?. Tonteille saa rakentaa yhden enintaan kak-
siasuntoisen asuinrakennuksen. Asemakaavassa on annettu maarayksia
mm. kattokaltevuudesta ja palosuojauksesta.

Kaavamuutoksessa muodostuu kaksi asuinkerros- ja rivitalotonttia (AKR),
joiden pinta-ala on 1618 m? ja 1642 m?. Yhteensa pinta-alaa on noin 3260
m?. Molemmilla tonteilla on rakennusoikeutta 600 k-m?. Asemakaavassa on
maaratty kattokaltevuus 1:3-1:5.

Kaavamuutoksessa muodostuu nelja asuinpientalojen tonttia, joiden pinta-
ala vaihtelee 1644 m?:n ja 3800 m?:n valilla ja niiden yhteenlaskettu pinta-
ala on noin 9830 m?. Tonttien rakennusoikeudet ovat 800 k-m?, 800 k-m?,
1000 k-m? ja 1200 k-m? eli korttelin rakennusoikeus on yhteensa 3800 k-
m?. Asemakaavassa on annettu maarayksia mm. julkisivusta, katosta ja
arkkitehtuurista.

Kaavamuutoksessa muodostuu yksi yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien
rakennusten ja laitosten tontti (ET), jonka pinta-ala on noin 670 m?. Alue on
varattu Saunatien varalampdvoimalaitosta varten. Tontin lapi kulkee jate-
viemari, jonka takia tontilla on maanalaista johtua varten varattu alueen
osa. Tontin Saunatien puoleinen reuna on istutettava alueen osa, jolle tulee
istuttaa puita ja pensaita.

Asemakaavassa on annettu erikseen maarayksia AKR ja AO2 —tonteille, joilla
varmistetaan uuden rakentamisen sopeutuminen RKY —alueelle. AP-1 ton-
teilla on annettu méaarayksia, jotka pyrkivat saamaan uuden rakentamisen
sopeutumaan jo olemassa olevaan Puistokujan rakentamiseen. Asemakaa-
vassa on annettu maarayksia, joilla uusi rakentaminen sopeutetaan alueen
yleisilmeeseen. Pohjavesien suojelusta ja meluntorjunnasta on annettu maa-
rayksia.

5.3.2 Muut alueet

Loppuosa asemakaavasta on katualuetta ja suojaviheraluetta (EV). Katualu-
etta on yhteensa noin 7686 m? ja suojaviheraluetta on noin 6958 m?. Suoja-
viheralueelle saa sijoittaa melusuojausta, joka on viisi metrid maanpintaa
korkeammalla.

5.4 Asemakaavan vaikutukset

Asemakaavan muutos ei ole aiheuta merkittavia vaikutuksia, jos sité vertaa
voimassa olevaan asemakaavaan. Asemakaavan muutos on suurimmaksi
osaksi l&hinna kaavatekninen, jossa merkint6jd muutetaan ja tontti osoite-
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taan pienemmiksi osiksi. Asemakaavan muutoksen myoéta alueen kokonais-
kerrosalat védhenevét.

5.4.1 Vaikutukset rakennettuun ymparistoon

Asemakaavan muutos ei eroa merkittavasti voimassa olevasta asemakaa-
vasta. Asemakaava mahdollistaa jo olemassa olevien rakennettujen alueiden
taydentdmisen. Asemakaavaprosessin aikana on tutkittu jo olemassa olevaa
rakennettua ymparistéa. Vaikutuksia olemassa olevaan rakennettuun ympéa-
ristdon on pyritty sopeuttamaan antamalla maarayksia ja ohjeita alueen ra-
kentamisesta.

Vaeston rakenne ja kehitys

Asemakaavan muutos mahdollistaa uusien asuinrakennusten rakentamisen.
Taman seurauksena alueelle muuttaa uusia asukkaita. Vaeston rakenne ei
todennakdisesti merkittavasti muutu nykyisesta. Saunatien alueen tontit so-
veltuvat lapsiperheille.

Yhdyskuntarakenne ja taajamakuva

Asemakaavan muutos taydentaa alueen yhdyskuntarakennetta. Ratkaisu
edistda alueen rakentumista ja mahdollistaa taajamakuvaltaan tiiviin raken-
tamisen.

Asuminen

Asemakaavan muutoksella alueelle muodostuu 14 asumiseen tarkoitettua
tonttia. Asemakaavan muutos mahdollistaa lisayksen suunnittelualueelle
asuntojen lukumaaraéa verratessa voimassa olevaan asemakaavaan. Hanke
noudattaa valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita mahdollistamalla riitta-
van tonttimaan asuntorakentamiseen

Palvelut ja tyopaikat
Asemakaavan muutos mahdollistaa Rajamaen palveluiden kysynnan kehit-
tymisen. Asemakaavan muutos ei lisaa tydpaikka-alueita Rajamaell&.

Virkistys

Asemakaavan muutos ei merkittavasti vdhenné viheralueiden méaaraa alu-
eella. Hanke mahdollistaa jo olemassa olevien virkistyspalveluiden lisaanty-
neen kayton.

Liikenne
Asemakaavan muutos ei merkittavasti muuta liilkenneolosuhteita alueella.

Rakennettu kulttuuriymparistd ja muinaismuistot

Suunnittelualue kuuluu Altian tehdasyhdyskunnan valtakunnallisesti arvok-
kaaseen rakennettuun kulttuuriympéaristéon (RKY 2009). Asemakaavan
muutos ei merkittavasti eroa voimassa olevan asemakaavan vaikutuksista
rakennettuun kulttuuriympéristéon. Asuinalueen sopeutumista kulttuuriym-
paristodn on ohjattu asemakaavamaarayksilla ja rakennustapaohjeilla.

Suunnittelualueella ei ole muinaisjgannoksia.

Tekninen huolto

Alueella on valmis tekninen huolto. Asemakaavamuutoksen seurauksena
Saunatien varalampovoimalaitos siirtyy nykyisesta sijainnistaan hiukan ete-

laan tulevan meluvallin viereen.

Erityistoiminnat
Alueelle on varattu tilavarauksia melunsuojausta varten.
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Ymparistohairiot

Alueen meluldhteena on Hanko-Hyvinkaa rata. Melu saadaan hallintaan Sau-
natien ja Hanko-Hyvinkdéa radan véliin rakennettavalla meluvallilla. Asema-
kaavassa on annettu maarayksia liittyen meluun.

Sosiaaliset vaikutukset

Alueelle tulee uusia asukkaita, jotka tulevat asumaan rivitaloissa, paritalois-
sa ja omakotitaloissa. Asemakaava mahdollistaa asumisen eri ikaryhmille,
elaméntavoille ja elaméanvaiheisiin. Asemakaava mahdollistaa alueen eléavait-
tamisen suunnittelualueella sek&a koko suunnittelualueen valittdmassa lahei-
syydessa.

Lahialueella on useita liikuntapaikkoja, paivakoteja, kouluja ja muita palve-
luita. Suurin osa palveluista sijaitsee ldhella asemakaava-aluetta, joka on
tarkeé kriteeri uusien asukkaiden valitessa asuinaluetta. Palveluiden lahei-
syys vaikuttaa kaikkiin vaestdonryhmiin. Palveluiden ldaheinen sijainti edistaa
turvallista liikkkumista, vahentaa yksityisautoilua ja sujuvoittaa arkielaméaa.

Alueen identiteettia pyritadn ohjaamaan asemakaavamaarayksilla ja raken-
nustapaohjeilla. Uudisrakentamisen arkkitehtuuri tulee vaikuttamaan alueen
ilmeeseen ja identiteettiin. Alueen identiteetti tulee mahdollistamaan alueelle
uuden sosiaalisen ymparistdén syntymisen ja edesauttaa yhteisollisyytta.
Asuinviihtyisyyteen vaikuttavia haittoja on vdhennetty antamalla mééarayksia
meluntorjunnasta.

Mahdollisina riskeiné& ja uhkina voi pitaa sita, ettei alue valttamatta rakennu
heti, vaan rakentaminen saattaa kestaa pidemman ajan. Tana aikana alueen
identiteetti saattaa olla ristiriitainen ja keskenerainen.

5.4.2 Vaikutukset luontoon ja luonnonymparistoon

Maisema ja luonto

Alueen rakentuminen muuttaa rakentamattomat tontit rakennutuiksi. Voi-
massaolevassa asemakaavassa tontit on myds osoitettu rakennettavaksi.
Saunatien ja Hanko-Hyvink&a radan valiselle alueelle on mahdollista toteut-
taa melusuojausta. Meluvalli maisemoidaan rakentamisen jalkeen. Alueella
ei ole havaittu merkittavia luonto- tai maisema-arvoja, eikd muutos nykyti-
lanteeseen ole oleellinen.

Viheralueet

Asemakaavan muutos vahentaa hieman asemakaavan mukaisia viheralueita.
Saunatien ja Hanko-Hyvinkaa radan valiin rakennettava meluvalli on mah-
dollista toteuttaa erilaisilla kasvillisuusteemoilla.

Pohjavedet

Asemakaava-alue sijaitsee Rajaméaen pohjavesialueen ja vedenottamoiden
ohjeellisen kaukosuoja-alueen valittomassa laheisyydessa. Asemakaavassa
on annettu maarayksia pohjavesien suojelutarpeeseen liittyen. Nailla maara-
yksilla on pyritty estaméaan pohjaveden pilaantuminen.

5.4.3 Taloudelliset vaikutukset
XXX
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5.5 Ympariston hairiotekijat
Raideliikenteen aiheuttama melu ja sen vahentaminen on kasitelty kohdassa
3.1.6.

Suunnittelualue sijaitsee Altian Rajamaen tehdasalueen Seveso |11
-direktiivin konsultointivyohykkeella. Altia Oyj:n konsultointivydhyke on Kki-
lometrin laajuinen. Altian Rajamaen tehtaiden tehdasalueeseen on jatetty
riittavan suuri etaisyys. Asemakaavamuutos on voimassa olevan asemakaa-
van mukainen. Asumista ei siirreta lahemmaksi tehdasalueita eika alueelle
lisata riskille alttiita toimintoja. Asemakaavasta pyydetaan lausunto Tukesil-
ta.

Kohdassa 3.1.6 on kayty tarkemmin lapi Altian Rajaméaen tehtaiden tehdas-
alueen riskiselvityksesté vuodelta 2012.

5.6 Nimisto

Olemassa olevien katualueiden nimistd pysyy ennallaan. Korttelin 1308 uusi
katu on nimetty Puistorinteeksi.

6 Asemakaavan muutoksen toteuttaminen

Asemakaavan toteuttaminen on tarkoitus aloittaa asemakaavan vahvistumi-
sen jalkeen.

Nurmijarvella 21.03.2017
Gl T )
- Juha Oksanen Janne Oittinen,

suunnittelupaallikko kaavasuunnittelija
kaavan laatija
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RAJAMAEN SAUNATIEN ALUEEN ASEMAKAAVAN

MUUTOS

Suunnittelualueen sijainti

Suunnittelualueeseen kuuluvat korttelit
Rajamaella Hanko-Hyvinkaa radan itapuo-
lella Talmontien, Maenpaan puistoalueen
ja Puistotien valisella alueella.
Suunnittelualueeseen kuuluu kortteli
1315, korttelista 1303 tontti 1, korttelista
1316 tontti 1, korttelista 1304 tontit 2-5
ja korttelista 1308 tontti 3.

Alueen pinta-ala on noin 3,4 ha

Alueen nykytilanne

Suunnittelualue on kunnan omistamaa,
pientalo- ja osin kerrostaloalueeksi ase-
makaavoitettua aluetta. Alueen tonteista
osa on viela rakentamatta. Kaava-alue
kuuluu Altian tehdasyhdyskunnan valta-
kunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun
kulttuuriympaéristéon (RKY 2009).

Alue kuuluu ns. Seveso |1l —direktiivin
(2012/18/EU) maarittelemadn konsultoin-
tivybhykkeeseen. Altia Oyj:n Rajamaen
laitoksen konsultointivydhykkeen laajuus
on 1 km.

Mita alueelle suunnitellaan?

Asemakaavan tarkoitus on helpottaa kaa-
van toteutumismahdollisuuksia Rajamaen
kunnan omistamalla maalla, joka sijaitsee
kunnallistekniikan verkoston piirissa. Kaa-
vatyon yhteydessa tarkastellaan myds uu-
sien katuyhteyksien seka niihin liittyvan
virkistyksen ja kevyen liikenteen reittien
sijainteja. Samalla osoitetaan Saunatien
varalampovoimalalle pysyva sijainti.

Aloite kaavan muuttamiseksi

Asemakaavaa muutetaan kunnan aloit-
teesta.

Alueen maanomistus
Suunnittelualueeseen kuuluvat maa-
alueet ovat kunnan omistuksessa. Kaavoi-
tus ei edellytd maanhankintaa, mutta
saattaa edellyttdd maankayttosopimuksia.

Aluetta koskevat kaavat

Kaava-alueen lansiosassa on voimassa
Saunatien asemakaava (1-108) vuodelta
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2010 ja itdosassa Puistokujan-
Terveystien-Maenpaantien alueen asema-
kaava (1-106) vuodelta 2006. Voimassa
olevassa asemakaavassa suunnittelualue
on asuinkerros- ja rivitalojen korttelialu-
etta (AKR), erillispientalojen korttelialu-
etta (AO1), kytkettyjen pientalojen kortte-
lialuetta (AP-1), lahivirkistysaluetta ja ka-
tualuetta.

Suunnittelualueella ei toistaiseksi ole voi-
massa oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Ko-
ko kunnan yleiskaavassa (hyvaksytty
kunnanvaltuustossa v. 1989) kaava-alue
on merkitty kerrostalovaltaiseksi alueeksi
(AK) ja pientalovaltaiseksi alueeksi, jossa
kulttuurihistoriallisesti arvokkaan alueen
erityisohjeistus olemassa olevan raken-
nuskannan ja tiealueiden sailyttamiseksi
sek& mahdollisten muutosten sopeuttami-
seksi ymparistoon (AP1/s).

Yleiskaava on vanhentunut, joten suunnit-
telussa on otettu huomioon maankaytto-
ja rakennuslain 39 §:ssa saadetyt yleis-
kaavan sisaltévaatimukset. Rajamaen
osayleiskaavan valmistelu on tarkoitus
aloittaa lahivuosina. Toistaiseksi Maankéy-
ton kehityskuva 2040 (kv 2011) korvaa
sisalloltdan koko kunnan yleiskaavan stra-
tegisena yleiskaavallisena linjauksena ja
ohjaa osayleiskaavojen laatimista mm.
mitoitustavoitteiden osalta. Maankayton
kehityskuvassa 2040 alue sijoittuu taaja-
matoimintojen alueelle.

Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavassa
vuodelta 2014 alue sijaitsee taajama-
alueella (kuva 1). Kaava-alue kuuluu
my0Os maakuntakaavassa maériteltyyn
valtakunnalliseen kulttuuriympé&ristoon.
Kaava-alueen viereen on merkitty paarata
seka pohjavesialue.
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Kuva 1. Ote Uudenhaan 2. valhemaakuntakaavas—
ta, epavirallinen yhdistelméakartta, 2014.

Jos asemakaava laaditaan alueelle, jolla ei
ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa, on
maankaytto- ja rakennuslain 54 §:n mu-
kaan asemakaavaa laadittaessa soveltuvin
osin otettava huomioon myds mita yleis-
kaavan sisaltbvaatimuksista saadetaan.
Asemakaavoituksen yhteydessa voidaan
siis tehda suunnittelualuetta koskevia
yleiskaavatasoisia valintoja. Tuleva
osayleiskaavaehdotus tulee talléin puoles-
taan noudattamaan asemakaavaa.

Aluetta koskevat erilliset suunnitel-
mat ja paatdkset

Taman alueen kaavoitus on kunnan ase-
makaavoitusohjelmassa 2017-2021 mer-
kitty aktiiviseksi asemakaavaksi.

Nurmijarven kunnan maankayton kehitys-
kuvassa 2040 alue on merkitty Rajaméen
taajama-alueeksi (kuva 2).



- s
Kuva 2. Ote Nurmijarven maankayton kehityskuva

2040.

Kaavamuutosalue kuuluu valtakunnallises-
ti merkittavaksi kulttuurihistorialliseksi ra-
kennetuksi ymparistoksi luokiteltuun alu-
eeseen (Museovirasto, RKY 2009).

Nurmijarven kunta on laatinut alueen ra-
kennuskannasta inventointi- ja arvotusra-
portin (Nina Valkepinta, 2003). Liséksi
kunta on teettanyt Arkkitehdit Mustonen
Ky:lla alueen parhaiten sailyneiden raken-
nusten sisatiloista sisétilaselvityksen seka
arvotukseen perustuvan kunnostusperi-
aatteet oppaan. Koko etuostoaluetta kos-
kevat rakennustapaohjeet on hyvaksytty
kunnan kaavoituslautakunnassa
19.4.2005.

Alueelle ja sen ympéaristoon tehdyt
selvitykset

Kaava-alueelle vuosina 2006 ja 2010 laa-
dittujen asemakaavojen yhteydesséa on
laadittu useita selvityksia. Selvitysten
ajantasaisuus tarkastetaan luonnosvai-
heessa.

Tarkeimmat selvitykset ovat:
o RKY, Valtakunnallisesti merkittavat
kulttuurihistorialliset ymparistot,
Museovirasto 2009
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o Rajamaki, Etuostoalueen raidelii-
kenteen melu- ja tarinaselvitys,
WSP 2005

e Rajamaen tehdasalueen riskiselvitys
ja taydennysmuistio, Ramboll Fin-
land Oy 2012

e Rajamaen pohjavesien suojelu-
suunnitelman paivitys, Poyry Fin-
land Oy 2012

e Nurmijarven rakennusperintoselvi-
tys, Arkkitehtitoimisto Lehto Pelto-
nen Valkama Oy, luonnos 2010

o Rajamaen tehdasyhdyskunnan
asuinalueen inventointi- ja arvotus-
raportti, Nina Valkepinta 2003

¢ Lausunto Rajamaen Saunatien alu-
een maaperatutkimusten ja pohja-
vesiselvitysten tuloksista ja vesiolo-
suhteiden huomioimisesta kaavoi-
tustyon yhteydessa ja mydhemmin
tapahtuvassa rakentamisessa, Geo-
sentria Oy 2009

e Rajaméen etuostoalueen luontosel-
vitys, Ympaéristosuunnittelu Enviro
Oy 2004

Asemakaavan muutoksen vaikutusten
arviointi

Asemakaavayksikkd ja muut asiantuntijat
arvioivat kaavan toteuttamisen vaikutuk-
sia kaavan valmistelun yhteydessa.

Tassa yhteydessa selvitetdan vaikutukset
ymparistoon ja elinoloihin, kuten maise-
maan, luontoon, turvallisuuteen ja tervey-
teen.

Osallistuminen kaavahankkeessa

Valmisteluvaihe

Suunnitteluprosessi kaynnistyy kun ase-
makaavoitus- ja rakennuslautakunta
paattaa kaavan vireille tulosta.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
(OAS) asetetaan nahtaville ja mielipiteet
siita tulee esittad ennen kaavaehdotuksen
nahtéville asettamista. Osallisella on tata
ennen mahdollisuus myds esittaa elinkei-
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no-, liikkenne- ja ymparistokeskukselle
neuvottelun kaymista osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelman riittavyydesta. (MRL
64 8) Tama osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma on esilla koko kaavaprosessin ajan
kunnanviraston aulassa, kaavoituksen
asiakaspalvelussa. Osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelmaa taydennetdan tarvitta-
essa kaavaprosessin edetessa.

Kaavan valmistelijat ovat tavattavissa
kunnanvirastolla sopimuksen mukaan.

Asemakaavan muutosluonnos
Asemakaavaluonnos laaditaan loppuvuo-
desta 2016. Asemakaavoitus- ja raken-
nuslautakunnan sek& kunnanhallituksen
hyvaksyma kaavaluonnos asetetaan alus-
tavasti ndhtaville 21 vuorokaudeksi. Nah-
tavillaolosta ilmoitetaan kirjeilla, kuulu-
tuksella sek& kunnan Internet-sivuilla ja
osallisilla on mahdollisuus esittaa siita
mielipiteita. Viranomais- ja muu asiantun-
tijayhteistyo jarjestetaén lausuntopyyn-
ndin ja erillisin neuvotteluin.

Asemakaavan muutosehdotus
Kaavaluonnoksen ja siita saadun palaut-
teen pohjalta valmistellaan kaavaehdotus.
Asemakaavoitus- ja rakennuslautakunnan
ja kunnanhallituksen hyvaksymaé kaava-
ehdotus asetetaan julkisesti nahtaville 30
vuorokaudeksi. Nahtavillaolosta ilmoite-
taan kirjeilld, kuulutuksella sek& kunnan
Internet-sivuilla. Osalliset voivat tehda
kaavaehdotuksesta muistutuksen sen
nahtavillaoloaikana. Muistutus tulee osoit-
taa asemakaavoitus- ja rakennuslauta-
kunnalle ja toimittaa kunnanviraston Kir-
jaamoon. Viranomais- ja muu asiantunti-
jayhteisty0 jarjestetdén lausuntopyynndin
ja erillisin neuvotteluin.

Hyvaksyminen
Asemakaava on vaikutuksiltaan merkitta-
va ja sen hyvaksyy valtuusto.

Kaavahankkeen osalliset
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Alueen suunnittelussa osallisia ovat mm:
- alueen ja lahialueiden asukkaat ja
maanomistajat

- Nurmijarven kunnan hallinto mm. Ympa-
ristotoimiala ja luottamuselimet (asema-
kaavoitus- ja rakennuslautakunta,
kunnanhallitus, kunnanvaltuusto)

- muut viranomaiset: Uudenmaan elinkei-
no-, liilkenne- ja ymparistokeskus (ELY),
Keski-Uudenmaan maakuntamuseo, Kes-
ki-Uudenmaan pelastuslaitos, Tukes, Kes-
ki-Uudenmaan ympaéristokeskus ja Uu-
denmaan liitto

- yritykset: alueella toimivat yritykset,
Nurmijarven Sahkoé Oy, Nurmijarven Vesi,
TeliaSonera Qyj, Elisa Oyj

Kaavahankkeesta tiedottaminen

Kaavahankkeen etenemisté ja paatdoksen-
tekoa voi seurata Nurmijarven kunnan si-
vuilta osoitteesta www.nurmijarvi.fi. Kaa-
va-asiakirjat ovat esilla asemakaavoituk-
sen sivulla asemakaavoitus/ajankohtaiset
asemakaavahankkeet.

Suunnittelun etenemisesta seka osallistu-

mismahdollisuuksista tiedotetaan:

o Kkirjeilla osallisille (alueen maanomista-
jat)
Nurmijarven Uutisissa

e kunnanviraston ilmoitustaululla tai
kaavoituksen asiakaspalvelussa

¢ kunnan verkkosivuilla
www.nurmijarvi.fi

¢ lausuntopyynndilla (viranomaiset)

Asemakaavaluonnoksen ja -ehdotuksen
nahtavillaolosta tiedotetaan kuulutuksella,
joka julkaistaan Nurmijarven Uutisissa.

Mielipiteet ja muistutukset

Kirjalliset mielipiteet ja muistutukset tulee
toimittaa osoitteeseen:

Nurmijarven kunta, Asemakaavoitus ja
rakennuslautakunta, Keskustie 2 B, PL 37,
01901 Nurmijarvi


http://www.nurmijarvi.fi/
http://www.nurmijarvi.fi/
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tai sahkopostilla osoitteeseen
ymp.Kirjaamo@nurmijarvi.fi

Kaavaa valmistelee

Kaavasuunnittelija Janne Oittinen
puhelin 040 317 2364

Séahkoposti:
etunimi.sukunimi@nurmijarvi.fi

Aikataulu

Tavoiteaikataulun mukaan asemakaavan
muutosluonnos tulee kasittelyyn alkuvuo-
desta 2017, muutosehdotuksena alku-
kesédsta 2017 ja hyvaksymiskasittelyyn
syksylla 2017.
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Asuinkerros- ja rivitalojen korttelialue. Kattokaltevuuden tulee olla 1:3-1:5.

Asuinpientalojen korttelialue. Autosuojat ja varastotilat tulee sijoittaa rakennuksen ulkovaipan
sisapuolelle. Julkisivu tulee olla valkeaksi rapattuja. Kattomuodon tulee olla harjakatto tai
yksilappeinen pulpettikatto. Materiaaliltaan katon tulee olla tiilta ja varitykseltaan tiilenpunainen.
Rakennusten tulee olla arkkitehtuuriltaan yhtenevaisia. Arkkitehtuurin tulee olla harkittua ja
tasapainoista sek& mittakaavaltaan alueen olemassa olevaan rakennuskantaan ja miljoéseen
sopivaa.

Erillispientalojen korttelialue. Tontille saa rakentaa yhden enintdan kaksiasuntoisen
asuinrakennuksen. Kattokaltevuuden tulee olla 1:3-2:3. Autokatosten ja -tallien tulee sijaita
kiinni katualueen rajassa. Autojen sailytys tontilla tulee myds jarjestaa tontin katualueen
puoleiseen reunaan. Autokatoksen ja tallin tulee olla paloluokaltaan EI-30 molemminpuolista
paloa vastaan naapurin rajaa vasten ja aina rakennattaessa alle 8 m p&d&han muista
rakennuksista. Autotallin ovet eivat saa muodostaa nakoestetta katualueelle.

AKR ja AO2 alueilla rakennukset tulee rakentaa rydmintatilaisella tuulettuvalla alapohjalla.
Rakennusten tulee olla puurakenteisia ja julkisivujen tulee olla peittomaalattua puuta. Katon
tulee olla harja- tai pulpettikatto. Katon tulee olla konesaumattua peltia tai poltettua kattotiilta.
Katon varityksen tulee olla harmaa. Rakennuksissa tulee olla avoraystaat. Sokkelin tulee olla
pinnoitettua betonia.

Yhdyskuntateknistad huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue.

Suojaviheralue. Alueelle saa sijoittaa meluvallin ja muita sen rakenteita, jotka voivat olla viisi
metrid maanpintaa korkeampia. Meluvallin maa-aineksien pitada olla puhtaita.

3 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.

Osa-alueen raja.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.

Ohijeellinen tontin raja.

Korttelin numero.

Tontin numero.
Kadun nimi.

Rakennusoikeus kerrosalaneliometreina.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten, rakennuksen tai sen osan suurimman sallitun
kerrosluvun.

Rakennusala.

Ohjeellinen rakennuksen paikka.

Rakennusala, jolle saa sijoittaa talousrakennuksen. Talousrakennuksen rakennusoikeus AKR
-alueilla on 50 k-m2, AO2 -alueilla 25 k-m2.

Rakennuksen harjansuuntaa osoittava viiva.

Nuoli osoittaa rakennusalan sivun, johon rakennus on rakennettava kiinni.

Istutettava alueen osa. Alueelle tulee istuttaa puita ja pensaita.




Katu.

Maanalaista johtoa varten varattu alueen osa.

Rakennuslupaa haettaessa on selvitettava, ettei radonista aiheudu terveydellista haittaa.

Alue sijaitsee vedenhankinnan kannalta Rajaméaen tarkean pohjavesialueen ja vedenottamoiden
ohjeellisen kaukosuoja-alueen vélittémassa laheisyydessa. Alueeseen kuuluvilla tonteilla:

- viemarit on rakennettava ja tarvittaessa suojattava niin, ettei niistad aiheudu pohjaveden
pilaantumisvaaraa.

- hulevedet tulee johtaa liikennditavilta piha-alueilta ja katualueilta pohjavesialueen ulkopuolelle
- ennen rakennusluvan myéntamista tulee laatia pohjarakennussuunnitelma, jolla turvataan
pohjaveden pinnan korkeuden ja laadun sadilyminen

- paalutusta tulee valttaa, terasputkipaalujen kayttd on kielletty.

Kaava-alue on valtakunnallisesti merkittavaa kulttuurihistoriallista ymparist64, jolla rakennusten
ja ymparistdn kulttuurihistorialliset arvot ja ominaispiirteet tulee sailyttaa.

Alueelle on laadittava erillinen sitova tonttijako.

Rakennukset tulee sopivina ryhmina rakentaa mittasuhteiltaan, kattomuodoltaan,
materiaaleiltaan ja vareiltaan yhtenaistad rakennustapaa noudattaen. Liséksi rakennusten tulee
suuruudeltaan, muodoltaan ja materiaaleiltaan muodostaa yhtendinen ymparisto.

Kaavamaaraysten lisdksi alueella tulee noudattaa rakennustapaohjeita seka sisatilojen
kunnostusperiaatteet oppaan neuvoja.

Autopaikkojen vahimmaismaarat ovat:

AKR-alueet: 2 ap/asunto enintdan 2-asuntoisten talojen osalta. 1.5 ap/asunto rivitalojen osalta.
AO-alueet: 2 ap/asunto. AP-alueet: 2 ap/asunto enintdan 2-asuntoisten talojen osalta. 1.5
ap/asunto rivitalojen osalta.

Tontilla tulee sailyttaa tai istuttaa puita niin, ettad niiden maara on vahintaan 1 tontin pinta-alan
100 m2 Kkohti.

Tontin pysakoimispaikalla on autopaikkarivien véliin ja niiden ympaérille istutettava puita ja
pensaita.

Rakentamattomat korttelialueet on pidettava hoidetussa kunnossa ja tarvittaessa istutettava.
Alueen puustoa tulee hoitaa jatkuvasti uudistuvana siten, ettd sen maisemallinen merkitys

sailyy.

Korttelissa 1308 rakennusten ympariston tulee sdilyttda alkuperainen luonteensa, jossa
rakennukset sijaitsevat vapaasti ympardivassa luonnossa. Piha-alueet tulee sdilyttda avoimina
ja aitaamattomina. Korttelin rajojen aitaaminen on kielletty.

Ajoneuvo- ja kevyen liikenteen vaylat tulee toteuttaa hienovaraisesti alueen puusto ja
kulttuurihistoriallinen luonne huomioon ottaen.

Puistokujan ja sen jatkeena olevan yleiselle jalankulkulle ja jalkapydrailylle varatun kadun
varressa olevat jalopuut tulee sailyttda. Puita uudistaessa tulee istutettavien taimien olla
ymparysmitaltaan vahintadan 18-22 cm metrin korkeudelta mitattaessa.

Puistokujalla ja mahdollisuuksien mukaan my&s muilla katualueilla seka yleiselle jalankululle ja
polkupydrailylle varatuilla kaduilla ja ohjeellisilla ulkoilureiteilla tulee kayttaa yhtenaista
miljééseen sopivaa puistovalaisintyyppia.

Jokaiselle tontille on varattava leikkiin ja asukkaiden muuhun oleskeluun sopivaa yhtenaista
aluetta vahintadan 10 % asuinhuoneistojen yhteenlasketusta kerrosalasta.

Asuntojen ulkoseinien, ikkunoiden ja muiden rakenteiden sekéa ilmastointijarjestelman
aaneneristavyyden rautatiemelua vastaan on oltava sellainen, ettei asuntojen sisamelutaso ylita
melun A-painotetun ekvivalenttitason (LAeq ) paivaohjearvoa (klo 7-22) 35 dB eika ydohjearvoa
(klo 22-7) 30 dB. Leikki- ja oleskelualueet tulee sijoittaa ja tarvittaessa suojata kiinteilla
rakenteilla siten, ettd melutaso ei ylitd arvoa LAeq 55 dB.

Alueelle on laadittu "Rajamé&en tehdasyhdyskunnan rakennustapaohjeet, 2005" koskien
Rajaméaen tehdasyhdyskunnan suojelua ja sailyttamista seka "Saunatien asuinalueen
rakennustapaohjeet, 2010" koskien Saunatien alueen uudisrakentamista.
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Asemakaavan muutos koskee osaa kortteleista 1303-1304, 1308 seka
kortteleita 1315-1316, Iahivirkistys- ja katualuetta.

Asemakaavalla muodostuvat korttelin 1303 tontit 2, 7-9, korttelin 1304
tontit 6-7, korttelin 1308 tontit 4-7, korttelin 1316 tontit 2, 7-9,
kortteli 1318 seké& suojaviher- ja katualuetta.

NURMIJARVEN KUNNAN YMPARISTOTOIMIALA
Asemakaavoitus

Nurmijarvelld 21.3.2017
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kaavan laatija

Pohjakartta tayttda Maankayttd- ja rakennuslain 54 a §:n asettamat vaatimukset
ja on ajantasalla.

Riku Hellgren
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Asemakaavan seurantalomake

Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

Kunta
Kaavan nimi

Hyvaksymispvm

Hyvaksyja

Hyvéaksymispykala
Generoitu kaavatunnus
Kaava-alueen pinta-ala [ha]
Maanalaisten tilojen pinta-ala [ha]

543 Nurmijérvi Tayttdamispvm
RAJAMAKI, Saunatien alueen asemakaavan muutos
Ehdotuspvm
Vireilletulosta ilm. pvm
Kunnan kaavatunnus

Uusi asemakaavan pinta-ala [ha]

07.03.2017

02.07.2016
5431109

Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha]

Ranta-asemakaava Rantaviivan pituus [km]

Rakennuspaikat [lkm]
Lomarakennuspaikat [lkm] Omarantaiset

Omarantaiset

Ei-omarantaiset
Ei-omarantaiset

AIuevarauksetl Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-
[ha] [%] m?2] [e] [ha +/-] m2 +/-]
Yhteensa 3,4277 6360 0,19 0,0000 -2740
A yhteensa 1,8958 55,3 6360 0,34 -0,6831 -2740
|P yhteensa
Y yhteensa
C yhteensa
|K yhteensa
T yhteensa
V yhteensa -0,0943
IR yhteensé
[L yhteensa 0,7687 22,4 0,0142
|E yhteensa 0,7632 22,3 0,7632
S yhteensa
IM yhteensa
W yhteensa
Maar!alaiset Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- Pinta-alan muut. [ha +/-][Kerrosalan muut. [k-m2 +/-]
tilat [ha] [%] m?]
Yhteensa
Rakennussuoielulsuoie"m rakennukset/Suojeltujen rakennusten muutos|
[lkm] [k-m2] [lkm +/-] [k-m2 +/-]
Yhteensa




Alamerkinnat

AIuevarauksetI Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-
[ha] [%] m?] [e] [ha +/-] m?2 +/-]

Yhteensa 3,4277 6360 0,19 0,0000 -2740

A yhteensa 1,8958 55,3 6360 0,34 -0,6831 -2740

AP 0,9829 51,8 3800 0,39 -0,0501 -700

AKR 0,3261 17,2 1200 0,37 -0,6159 -1800

AOT -0,6039 -1600

AO2 0,5868 31,0 1360 0,23 0,5868 1360

|P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensi

|K yhteensa

T yhteensa

V yhteensé -0,0943

VL -0,0943

IR yhteensé

[L yhteensa 0,7687 22,4 0,0142

Kadut 0,7687 100,0 0,0142

|E yhteensa 0,7632 22,3 0,7632

ET 0,0674 8,8 0,0674

EV 0,6958 91,2 0,6958

S yhteensa

IM yhteensa

W yhteensa
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NURMIJARVEN KUNTA

Ymparistopalvelualue / maankayttd

PL 37
01901 NURMIJARVI

RAJAMAEN ETUOSTOALUEEN RAIDELIIKENTEEN MELU- JA TARINASELVITYS

MELU- JA TARINASELVITYSRAPORTTI

1. Toimeksianto

Nurmijarven kunnan toimeksiannosta olemme laatineet melu- ja tarinaselvityksen
Rajamaen taajaman ns. etuostoalueen asemakaavauudistamista varten. Tehtyjen
selvitysten tavoitteena on tukea kaavoituksessa tehtavia paatoksia ja vaikuttaa sii-
hen, miten ja mihin asuinrakennukset ja mahdolliset meluesteet tulee sijoittaa. Li-
saksi tavoitteena oli selvittaa, miten junatarina tulee ottaa huomioon rakentamises-
sa, jotta raideliikenne ei aiheutuisi haittoja asukkaille.

Rajamaen taajaman halki kulkee Hanko — Hyvinkaa rata. Tarkastelualueen pituus
on ratalinjaa pitkin noin 1 km alkaen Rajamaentien siltapaikalta ja paattyen Altia
Oyj:n tehdasalueelle kuvan 1 mukaisesti. Leveyssuunnassa tarkastelualue on so-
vittu rajoittuvaksi radan lansipuolella Patruunantiehen ja itdpuolella Maenpaan
asuinalueeseen. Kaavauudistus koskee radan molemminpuolisia alueita siten, etta
selvityksen paapainoalue on radan itdpuoli kuvan 2 ideasuunnitelman mukaisesti.

AVALTA AKSEL|

¢/ Rajaméentehtaat§
4

Kuva 1: Selvitysalueen sijaintikartta

WSP LT-Konsultit Oy
Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
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2. Lahtotiedot

ALUE 2

Rajamakl 25.6.2004
IDEASUUNNITELMA
SUUNNITTELUKESKUS OY

Kuva 2: Rajaméen asemakaavauudistuksen ideasuunnitelmakartta / Suunnittelukeskus Oy
Kaavauudistuksen paapainoalue.

2.1. Ratakuvaus

Hanko — Hyvink&a rata Rajaméaen taajaman kohdalla on yksiraiteinen ja kiskot on
hitsattu yhteen. Kaytdsta poistetun Rajamaen aseman (km 72 + 267) kohdalla on
VR:n ratapiha- ja lastausalue, jossa on kolme sivuraidetta. Sivuraiteet paattyvat
lastausalueen eteldreunassa ennen Isokalliontien risteysta ja yhtyvat paaraitee-
seen Altia Oyj:n tehdasalueen kohdalla. Vanhat sivuraiteet Isokalliontien etelapuo-
lelta on poistettu.

Rata on talla hetkelld sahkoistamaton, mutta saatujen tietojen mukaan sahkoista-
miseen kuitenkin varaudutaan. Rataosalla on 80 km/h nopeusrajoitus.

Ratahallintokeskukselta ei ole saatu tietoja radan rakenteista eika radan peruspa-
rantamisesta ei ole tietoja. Radan kunto voidaan tydmaatarkastuksen perusteella
luokitella Rajamaen taajaman kohdalla yleisesti ottaen hyvaksi.

Rajamaen taajama-alueella radan yli menee yksi silta, Rajamaentien ylikulkusilta.
Silta sijaitsee aivan tarkastelualueen etelareunassa. Keskusraitin ja nykyisen Iso-
kalliontien seka tehdasalueen eteldpadssa Talmontien jatkeella on vartioidut taso-
risteykset.

Rajamaentien siltapaikalta pohjoiseen radan pengerkorkeus on noin 2 m. Rata-
penkan korkeus laskee pohjoiseen Hyvinkdan suuntaan siten, ettd Keskusraitin
kohdalla ei ole enda penkkaa. Isokalliontien tasoristeyksen jalkeen pohjoiseen pain
mentaessa on noin 90 metrin matkalla 0,5...1 metrin korkuinen ratapenkka radan
lansipuolen maa-alueelle.

WSP LT-Konsultit Oy
Heikkilantie 7
00210 HELSINKI

Puh. (09) 615 811 Y-tunnus 0875416-5
Fax. (09) 6158 1420 Kotipaikka Helsinki
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2.2. Junaliikennekuvaus

Rataosuudella ei ole talla hetkelld henkildjunaliikennettd. Nykyinen liikennemaara
on keskimaarin yhdeksan (9) tavarajunaa vuorokaudessa. Nurmijarven kunnalta
saadun tiedon mukaan Ratahallintokeskus arvioi likennemaaran nousevan kah-
teentoista (12) junaan vuorokaudessa vuoteen 2025 mennessa. Tamanhetkiseksi
junien maksimipainoiksi VR on ilmoittanut yhden veturin yhdistelmalla 960 tn, kah-
den veturin yhdistelmalla 1920 tn ja kolmen veturin yhdistelmalld 2700 tn.

Selvitysajankohdan junaliikenteen viikoittainen liikkenndinti on esitetty oheisessa
taulukossa 1.

Junan kulkupéi- Likim&aarainen kellon- Junakoodi Juna- llmoitettu
va aika tyyppi =~ maksimi-
paino tn
ti-la 1:00 T3528 T 1720
ma-pe 3:00 T3640 TA 2700
ma-la 4:30 T3042 T 1750
ma-la 7:45 T3644 TR 1900
ke, la 8:50 T5006 TA 1800
ma-la 10:00 T3046 T 1800
ti, to, la 11:00 T3676 TL 800
ti, to, la 12:00 T3675 TL 1000
ma, to 12:35 T3041 TA 750
ylim. juna 12:35 T3671 T 700
ma-pe 13:30 T3641 TA 1030
ylim. juna 14:30 T3045 T 1800
la 15:15 T3645 TR 1900
ma-pe 16:00 T3647 TR 2100
ma-pe 17:30 T3649 T 1900
ma 17:50 T3643 TA 900
ma-pe 19:00 T3039 T 920

Taulukko 1: Viikoittaisen tavarajunaliikenteen inventointi 03/2005/VR
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Kuvassa 3 on esitetty nakyma Keskusraitin tasoristeyksesta etelaan, kuvassa 4 on
nakyma tasoristeyksesta pohjoiseen.

Kuva 3

Kuvassa 5 on esitetty ndkyma Isokalliontien tasoristeyksesta eteldan ja kuvassa 6
nakyma tasoristeyksesta pohjoiseen.

Kuva 6

Kuvassa 7 on esitetty ndkyma ratapiha-lastausalueelta pohjoiseen Talmontien ta-
soristeysta kohti ja kuvassa 8 on nakyma Talmontien / tehdasalueen tasoristeyk-
sesta eteldan.

Kuva 7 Kuva 8
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2.3. Kaavoitusalueen yleispiirteinen maasto- ja pohjasuhdekuvaus

Pohjasuhdekuvauksen laatimista varten on kunnan toimesta kayttddmme luovutet-
tu tarkastelualueen maaperéaselosteen karttaote (1:4000), karttaote "Rakennusge-
ologinen kartta yleiskaavoitusta varten” /Geosentria Oy 1979 (1:4000) seka paino-
kairaustietoja noin 100 metrin kaistaleelta radan itdpuolelta ja radan lansipuolisilta
alueilta. Ratahallintokeskuksella ei ollut rataa koskevia kairaustietoja arkistossaan.

Selvitysalueen eteldosassa Rajaméaentien siltapaikalta 150...200 metrin matkalla
ratalinjaa pitkin pohjoiseen ja Kiljavantien risteysalueen valilla on koheesiomaa-
alue. Ratalinjan lansipuolella, ainakin noin 25...35 metrin etaisyydelld ratalinjasta
maaperassa esiintyy kohtia, joissa on kairausten mukaan maanpinnasta alaspain
noin 1...1,5 metrin paksuinen silttikerrostuma ja tdman alla noin 3 m paksuinen sa-
vikerrostuma. Saven alapuolella on tiiveydeltdan vaihtelevia silttikerrostumia.
Maanpinnan korkeus vaihtelee ~+86...+87 tasolla ja kairaukset ovat paattyneet jo-
ko maarasyvyydessa hiekkakerrostumaan tai tiiveydeltddn vaihtelevaan maaker-
rostumaan tasolla ~+ 81...+82. Siltapaikan kohdalta, ratalinjan itdpuoliselta alueel-
ta ei ole kairaustietoja. Maaperakartan mukaan on oletettavaa, etta radan itdpuolel-
la on kapea koheesiomaan vydhyke, jonka jalkeen alkaa kitkamaa-alue.

Ratalinjaa pohjoiseen mentaessa maapera on paaosin kitkamaata. Keskusraitin ta-
salle asti maan pintakerrosten alla on 1...1,5 m silttid ja tdman alapuolella hiekkaa.
Maanpinnan korkeus vaihtelee tasolla ~+88,5...+91,5 ja kairaukset ovat paattyneet
maarasyvyyteen noin tasolle +83...+87.

Keskusraitin pohjoispuolella noin 120...220 metrin etdisyydelld on pehmeikkdalue.
Painokairausten mukaan maan pintakerrosten alla on 1...1,5 m paksuinen saviker-
rostuma, jonka alapuolella 1,5...2,5 m paksuinen silttikerros. Kairaukset ovat paat-
tyneet maarasyvyyteen tiiveydeltdan vaihtelevaan hiekkaan tasolla ~+86...+88.
Maanpinnan korkeustaso vaihtelee ~+91...+93 valilla.

Isokalliontien risteysalueen kohdalla radan itapuolella maan pintakerrosten alla
esiintyy paikoin ohuehkoja ~ 1 m silttikerrostumia, joiden alapuolella on useiden
metrien paksuinen hiekkakerros ennen pohjamoreenia. Kirkon ja urheilukentan va-
lialueella radan lansipuolella maaperassa on paikoin ohut silttinen hiekkakerros,
jonka alla on pohjamoreeni. Urheilukentdn korkeustaso on noin 4,5 m rata-aluetta
korkeammalla, tasolla +96,8.

Rajamaen kaytosta poistetun aseman kohdalla km 72 + 267, radan itdpuolella on
VR:n lastausalue. Lastausalueen pituus on noin 250 m. Mittausten aikana lastaus-
alueella kasiteltiin ja lastattiin tukkipuita. Itse lastausalueelta ei ole kairaustietoja
kaytossamme. Lastausalueen itareunan ja Saunatien valisen alueen maapera on
pinnasta lahtien noin 1...1,5 silttid ja tdman alapuolella paaosin hiekkaa. Vanhojen
asemarakennusten tasalla maaperassa on 2...5 paksuinen silttikerros, johon kai-
raukset on paatetty maarasyvyyteen. Maanpinnan korkeus on lastausalueen ja
Saunatien valiselld alueella ~+90 ja kairaukset ovat paattyneet tasolle ~+85.

Lahella tehdasaluetta radan itapuolella, Saunatien ja Talmontien risteysalueen ta-
salla, on maaperassa paikoin 1...4 m paksuinen savikerros. Savikerroksen alapuo-
lella on hiekkaa tai moreenia ja kairaukset ovat paattyneet maarasyvyyteen tasolle
~+84...85. Maanpinta on tasolla ~+89.

Radan lansipuolella Isokalliontien kohdalla ja Patruunantien risteysalueen maape-
rassa on humuskerroksen alapuolella 2...2,5 m:n paksuinen hiekkakerros ja tdman
alla pohjamoreeni. Luonnollinen maanpinta nousee Isokalliontien tasoristeyksen
kohdalta lahtien Patruunantielle pain tasolta ~+91 tasolle ~+94. Muilta osin Pat-
ruunantien ja ratalinjan valiselta alueelta ei ole kairaustietoja, maapera on maape-
rakartan tulkinnan mukaan paaosin hiekkaa. Tykkitorninmden maapera on sora- ja
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hiekka-alueetta. Tykkitorninmden maasto nousee Patruunantien tasolta ~+94 lan-
teen pain melko nopeasti tasolle ~+105.

Kuvassa 9 on esitetty saadun maaperakartta-aineiston ja pohjatutkimuskairausten
tulkinnan mukaan taydennetty yleispiirteinen maaperakartta. Kuvan 9 maaperakart-
ta sekd maasto- ja pohjasuhdekuvaus on laadittu ja tarkoitettu kaytettavaksi aino-
astaan melu- ja tarindmittausten tulosten tulkintoja varten, eikd niitd tule kayttaa
muuhun tarkoitukseen.

Kuva 9: Ylelspurtelnen maaperakartta jonka pohjana on Geosentrla Oy:n laatima rakennus-
geologinen kartta yleiskaavoitusta varten. Kartan maaperarajauksia on joiltain osin muokattu
kairaustietojen ja saadun maaperaselostekartan tietojen pohjalta.

Kuvan 9 kartan merkinnat ovat:

| (violetti) = kallioinen alue, maapeitteen paksuus 0...3 m
Il; (ruskea) = moreenialue
ll, (vihred) = sora — hiekka-alue

[l (keltainen) = hienorakeisten ja osittain hiekkamaalajien alue, pehmeita
kerrostumia satunnaisesti

IV (sininen) = hienorakeisten maalajien alue, jossa esiintyy pehmeita
savikerrostumia
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3. Melumittaukset

Tyon tarkoituksena oli selvittda, kuinka laajalle alueelle raidetieliikenteen aiheutta-
ma 55 dB keskidanitaso leviaa paivalla ja 50/45 dB keskidanitaso yolla nykyisilla ja
ennustetuilla likennemaarilla. Lisaksi tydssa tarkasteltiin tarvitaanko piha-alueiden
tai asuinrakennusten suojaamiseksi meluntorjuntarakenteita tai kaavamaarayksia.

Alueen melutasot méaaritettiin laskennallisesti. Laskennat tehtiin pohjoismaisen rai-
deliikenteen laskentamallin (2002) mukaisesti. Laskentojen liséksi alueen nykyisia
melutasoja selvitettiin mittauksin. Mittaukset tehtiin ymparistdministerion ohjeen
1/1995 mukaisesti.

3.1. Suoritustapa

3.1.1. Melulaskennat

Melutasot maaritettin Cadna A -tietokoneohjelmistolla, joka perustuu yhteispoh-
joismaiseen raideliikennemelun laskentamalliin (2002). Raideliikenteen aiheuttamat
melutasot on selvityksessa laskettu 10 x 10 metrin ruudukossa tietokoneeseen
muodostettua maastomallia kayttden. Laskentakorkeutena kaytettin +2 metrid
maanpinnasta.

Ohjelma ottaa laskennoissa huomioon maaston muodot, vesistét, rakennukset ja
muut suuret pinnaltaan "kovat" alueet, kuten suuret pysakdintialueet. Melulasken-
noissa on laskettu ulkomelun paivaajan ja ydajan (klo 7 - 22 ja klo 22 - 7) keski-
aanitasot. Meluvydhykkeet on esitetty valilla 75 - 50 dB porrastaen ne 5 desibelin
valein. Maastomallina tydssa kaytettin Nurmijarven kunnalta saatua pohja-
aineistoa. Keskidanitasojen lisaksi laskettin myds raideliikenteen aiheuttamat
enimmaistasot alueella.

Laskentojen liikennemaarat perustuvat taulukon 1 (s. 5) aikataulutietoihin. Koska
radan liikennemaarat vaihtelevat paivittain merkittdvasti, kaytettiin laskennoissa
nykytilanteen kuvaajana vilkkaimman paivan (to) liikennetietoja. Tulevasta, vuotta
2025 koskevasta likennemaarasta ei saatu virallista tietoa, joten ennustetilanne on
laskettu puolitoistakertaisella liikennemaaralla.

3.1.2. Melumittaukset ja laitteet

Melumittaukset suoritettin ' Ymparistéministerion ohjeen "Ymparistdomelun mittaa-
minen, 1/1995” mukaisesti. Mittauslaite sijoitettiin kaikissa mittauspisteissa 1,5 met-
rin korkeudelle maanpinnasta ja mittauspisteet sijaitsivat 30 — 130 metrin etdisyy-
delld radasta. Melumittausten kesto eri mittauspisteissa vaihteli 2V2 — 44 h valilla.

Melutapahtumien tunnistamiseksi mittari ohjelmoitiin 8anittdmaan melutapahtumat,
joiden aanenpainetaso ylitti 55 dB. Lisadksi junien identifioimiseksi mittausjaksojen
ajalta pyydettiin VR:Ita yksityiskohtaisemmat tiedot junien aikatauluista mittausten
aikana. Junatiedot on esitetty taulukossa 16 sivulla 32.

Mittauksissa kaytettiin yhta | — luokan aanitasomittaria.

Aanitasomittari RION NL-32
Aanitasokalibraattori MIP 5274

Mittauslaitteisto oli varustettu mittauspisteiden 1 ja 2 aikana tuulisuojalla seka mit-
tauspisteessa 3 sdasuojalla. Ennen mittauksia ja mittausten jalkeen mittari kalibroi-
tiin danitasokalibraattorilla mittarin toimivuuden tarkistamiseksi. Saatilaa koskevat
havainnot saatiin [Imatieteen laitoksen ROykén havaintopisteestd. Saatilakuvaus on
esitetty myéhemmin sivulla 14 kohdassa 4. "Tarinamittaukset”.
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3.2. Mittauspisteiden sijainti

Raideliikenteen ja alueella olevan muun toiminnan aiheuttamaa melua mitattiin yh-
teensd kolmessa eri mittauspisteessa, jotka sijaitsivat 30 - 130 metrin etaisyydella
radasta. Mittauspisteet sijoitettiin siten, etta niiden avulla saatiin kerattya tietoa ju-
nien ohiajojen aiheuttamista aanitasoista eri etaisyyksilla. Mittauspisteiden sijainnit
on esitetty kuvan 12 melumittauspisteiden sijaintikartassa.

Mittauspiste Mp 1 (kuva 10) sijaitsi radan
lannenpuoleisella alueella Isokalliontien
pohjoispuolella noin 65 metrin etaisyydella
radasta. Mittauksen aikana maa oli lumen
peittdma noin 30 cm ja mittauspisteen ja
radan valillda oli harvaa puustoa. Mittaus
tehtiin 8.3.05 klo 13:22 - 16:49 valisena
aikana. Mittausjakson pituus oli noin 3%z h.

Mittauspiste Mp 2 (kuva 11) sijaitsi
Isokalliontien etelapuolella, radan lansi-
puolella kirkon ja urheilukentan valisella
alueella noin 30 metrin etaisyydella
radasta. Mittauksen aikana maa oli lumen
peittama noin 30 cm. Mittauspisteen ja
radan vali oli ldhes avoin. Mittaus tehtiin
8.3.05 klo 17:00 - 19:21 valisena aikana.
Mittausjakson pituus oli noin 2%z h.

Kuva 11

Mittauspiste Mp 3 sijaitsi Saunatien itdpuolella noin 130 metrin etaisyydella
radasta. Mittauksen aikana maa oli paljas. Mittauspisteen ja radan valilla oli
metsaa ja liséksi radan l&dheisyydessa oli yljadmamaasta syntynyt valli. Mit-
taus aloitettiin 8.4.05 klo 17:34 ja lopetettiin 10.4.05 klo 13:56. Mittausjakson

pituus oli noin 44 h.
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Kuva 12: Melumittauspisteiden sijaintikartta
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3.3. Melutasojen ohjearvot

Laskennoissa ja mittauksissa saatuja arvoja on verrattu Valtioneuvoston paatok-
seen melutason ohjearvoista (993/92).

Taulukko 2. Valtioneuvoston paatdksen (993/1992) mukaiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotetut keskidénitasot (ekvivalenttitasot), Laeq, €nintaén
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet, vir-
kistysalueet taajamissa ja niiden
valittdmassa laheisyydessa seka 55 dB 45 -50 dB"?
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat
alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
Ie[rlntaalueet, V|rk|§tysalueet taa!a- 45 dB 40 dBY
mien ulkopuolella ja luonnonsuoje-
lualueet
| Sisala | |
| Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet || 35dB | 30 dB
| Opetus- ja kokoontumistilat | 35dB | -
| Liike- ja toimistohuoneet | 45 dB | -

1) Uusilla alueilla melutason y&éohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla.

3.4. Laskentojen tulokset

3.4.1. Nykyiset liikenneméaarat

Raideliikenteen melualue paivalla on esitetty liitteessa 1. Nykyisilla likennemaarilla
raidelilkenteestad aiheutuva yli 55 dB keskidanitaso leviaa noin 40 metrin etaisyy-
delle radasta. N&in ollen melusta ei tule olemaan haittaa nyt kaavoitettaville alueille
Talld hetkelld olemassa olevien asuinrakennusten kohdalla on muutamia piha-
alueita, joilla 55 dB ohjearvo ylittyy.

Raideliikenteen keskidanitaso yolla on esitetty liitteessa 2. Yo6lla 50 dB keskidani-
taso levida noin 50 metrin etdisyydelle, eika siitd ole haittaa kaavoitettavalle alueel-
le. Talla hetkella olemassa olevien asuinrakennusten kohdalla on muutamia piha-
alueita, joilla ohjearvo 50 dB ylittyy.

3.4.2. Ennustettu liikennemaara

Raideliikenteen ennustettu melualue paivalla on esitetty liitteessa 3. Ennustetuilla
likennemaarilla (nykytilanteeseen 1,5 -kertaisella) raideliikenteestd aiheutuva yli
55 dB keskidanitaso leviaad noin 50 metrin etaisyydelle radasta. Keskidanitaso ei
tule ylittdmaan 55 dB ohjearvoa nyt kaavoitettaville alueille. Nykyisin olemassa ole-
vien asuinrakennusten kohdalla keskidanitasot nousevat noin 2 dB nykytasoihin
verrattuna. Lisaksi alueella on muutamia rakennuksia, joiden piha-alueilla 55 dB

ylittyy.

Raideliikenteen ennustettu melualue ydlla on esitetty liitteessa 4. Yo6lla 50 dB kes-
kidanitaso levida noin 70 metrin etaisyydelle radasta ja 45 dB keskidanitaso noin
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150 metrin etdisyydelle radasta. Mikéli nyt kaavoitettava alue lasketaan uudeksi
asuinalueeksi, ylittyisi uusille asuinalueille annettu 45 dB ohjearvo Isokalliontien
eteldpuolelle rakennettavien uusien rakennusten alueella. Laskennoissa ei ole
huomioitu tulevia rakennuksia. Tasta syystd voidaan olettaa, ettd uudet rakennuk-
set kuitenkin suojaavat piha-alueita melulta ennustetilanteessa, eikd melusta ole
haittaa asukkaille.

3.5. Melumittausten tulokset

Mittauksista analysoitiin mittausjakson keskidénitaso Laeq, enimmaistaso (Lmax) ja
minimitaso (Lmin). Lisaksi tuloksista analysoitiin mittausjakson pysyvyystasot (5, 10,
50, 90 ja 95 %). Lisaksi mittauspisteesta 3 tulostettiin tuntikohtaiset tarkastelut mit-
tauspisteen melutasoista mittauksen aikana. A&nitysten perusteella tunnistettiin
myds useimmin havaitut yli 55 dB aanitason ylittdneet meluldhteet mittausten aika-
na.

Mittauspiste 1: 8.3.2005 klo 13:22 - 16:49 (Liite 5)

| TAULUKKO 3 || MITTAUSTEN TULOKSET |
| Paiva | LAeq | I-Amax | I—Amin |
| 8.3.2005 | 50dBA | 73dBA | 40 dBA \

Mittauspisteessa 1 useimmin havaitut aanilahteet olivat lapset, tielikenne, lentolii-
kenne ja junat.

Mittauspiste 2: 8.3.2005 klo 17:00 - 19:21 (Liite 6)

| TAULUKKO 4 | MITTAUSTEN TULOKSET i
| Paiva | LAeq | I-Amax | I—Amin ‘
[ 8.3.2005 [ 52dBA || 83dBA | 35 dBA |

Mittauspisteessa 2 useimmin havaitut danilahteet olivat lapset, lentoliikenne ja ju-
nat.

Mittauspiste 3: 8-10.4.2005 (Liite 7 - 10)

| TAULUKKO 5 || MITTAUSTEN TULOKSET ‘
| Paiva | I-Aeq | LAmax | I-Amin |
| 8-10405 || 43dBA | 70dBA | 29 dBA |

Mittauspisteessa 3 useimmin havaitut danilahteet olivat linnut, lentoliikenne ja ju-
nat.

Kaikissa mittauspisteissa korkeimman enimmaistason aiheutti raideliikenne, mutta
my0s lentoliikenteen aiheuttamat enimmaistasot olivat lahes yhta korkeita. Mitta-
uspisteessa 3 osa lentolilkkenteen aiheuttamista enimmaistasoista olivat korkeam-
pia kuin hiljaisimpien junien aiheuttamat enimmaistasot. Mittaustulokset on esitetty
tarkemmin liitteissa 6 - 10.

3.6. Loppupéaatelméa meluista

Tulosten perusteella voidaan sanoa, ettei raideliikenteen melu tai muukaan melu
nosta nyt kaavoitettavien alueiden paivaajan melutasoja yli ohjearvon 55 dB. En-
nustetilanteessa ainoastaan ybdajan melutasot saattavat nousta lahimpien kaavoi-
tettavien alueiden kohdalla yli 45 dB ohjearvon. Tama voidaan kuitenkin estaa si-
joittamalla uudet rakennukset siten, ettad niistd muodostuu melueste niiden piha-
alueille. Mittausten perusteella alueen keskiaanitasot ovat alhaiset. Melun hairitse-
vyyden kannalta merkittdvimpia tekijoitd ovat korkeita enimmaistasoja aiheuttavat
raideliikenne ja lentoliikenne.
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4. Tarinamittaukset

Toimeksianto on tarindmittausten suorituksen ja tulosten alueellisen vaikutusarvi-
oinnin osalta toteutettu soveltaen VR:n kayttamaa mittausohjetta "Rautatieliiken-
teen tarinan vaikutus rakenteisiin. Vaurioalttiuden kartoittaminen ja mittaaminen”
(VTT Espoo 2002), josta jaljempana tekstissa kaytetaan lyhennettd "mittausohje
1”. Mittausohjetta 1 on kaytetty arvioitaessa eri etaisyyksille rakennettavien raken-
nusten perustuksiin valittyvaa tarinaa ja tata kautta rakennusten vaurioitumisalttiut-
ta. Vaikutus- ja vaurioitumisarvio on suoritettu tehtyjen mittausten perusteella.

Arvioitaessa tarinan vaikutuksia asumismukavuuteen ja ihmisten hairiintymiseen,
on johtopaatokset tehty soveltaen julkaisua "Suositus liikennetarinan mittaamisesta
ja luokituksesta” (VTT, Espoo 2004), josta jaljempana tekstissa kaytetaan lyhen-
nettd "mittausohje 2”. Asumismukavuutta ja tarinan hairitsevyytta on arvioitu ole-
massa olevista rakennuksista tehtyjen mittausten perusteella.

Saatila maastomittausten aikana oli 7. - 8.3. aurinkoinen ja 16. - 17.3. pilvinen ja
lumisateinen. limatieteenlaitoksen Réykan mittausasemalla Idmpédtilalukema oli al-
haisimmillaan 7. - 8.3. valisena yona -10,5 °C ja 16. - 17.3. valisena y6na -19,7 °C.
TyOmaalla tehtyjen mittausten mukaan lampdtila laski paikallisesti 7. - 8.3. valisena
yona alle -13 °C ja vastaavasti 16. - 17.3. valisena ydna pakkasta oli alimmillaan —
11 °C.

4.1. Suoritustapa

Tarinamittauksia tehtiin kahdessa eri vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa tehtiin
maastomittauksia miehitettyna 7. - 8.3. ja 16. - 17.3.05.

Toisessa mittausvaiheessa mittaukset tehtiin siten, etta mittalaitteet asennettiin en-
nalta valittuihin kolmeen eri asuinrakennukseen viikoksi 21. - 29.3.05 valiseksi
ajaksi.

4.2. Mittauspisteiden sijainnit

4.2.1. Linjamittaukset

Linjamittauksessa yhdella mittalaitteella taltioidaan tarinahavainto samanaikaisena
otoksena siten, ettd maastoon eri etaisyyksille asennetut mittausanturit yhdistetaan
kaapeloinnilla yhteen mittalaitteeseen. Erillisia mittauspisteitd voidaan kayttamas-
samme jarjestelmassa kytkead yhteen enintaan 4 kpl, joista jokaisessa taltioidaan
varahtelyn yhta, tassa tapauksessa pystykomponenttia. Mittauslinja sijoitetaan koh-
tisuoraan ratalinjaan nahden. Mittauspaikkojen sijoitukseen maastossa vaikuttivat
seka kaavauudistuksen paapainoalue etta ko. alueen maaperaolosuhteet.

Mittauslinja 1
Mittauslinja 1 sijaitsi 7.3. klo 16:00 — 8.3. klo 01:30 valisena aikana radan itépuolel-

la VR:n lastausalueen etelapaassa Isokalliontien pohjoispuolella lastausalueen ja
Saunatien véliselld alueella seuraavasti:

o Mittauspiste "Rata” oli maassa ratapiha-alueen aarimmaisen sivuraiteen kis-
kon vieressa 16,1 metrin etaisyydella junan kayttdman paaraiteen keskilin-
jasta. Mittaussuunta oli pystysuunta (vert).

o Mittauspiste Mp 1 oli maassa 59,1 metrin etaisyydelld raiteen keskelta. Mit-
taussuunta oli pystysuunta (vert).

o Mittauspiste Mp 2 oli maassa 97,6 metrin etaisyydella raiteen keskelta. Mit-
taussuunta oli pystysuunta (vert).

o Mittauspiste Mp 3 oli maassa 124,6 metrin etaisyydella raiteen keskelta. Mit-
taussuunta oli pystysuunta (vert).
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Mittauslinjan kohdalla Saunatien suuntaisesti oli samanaikaisesti kdynnissa kunnan
vesiputkitybmaa, joka hairitsi kaapeleiden asennusta putkilinjan poikki. Lisaksi
maankaivusta ja tydkoneiden liikkkumisesta aiheutunut tarind haittasi seurantaa.
Tasta johtuen mittausseuranta jouduttiin lopettamaan ennakoitua aikaisemmin.

Mittauslinja 2
Mittauslinja 2 sijaitsi 8.3. klo 12:00 — 19:30 valisend aikana radan lansipuolella ur-

heilukentén ja kirkon valisella alueella.
o Mittauspiste Mp 1 oli maassa 11,2 metrin etéisyydella raiteen keskeltd. Mit-
taussuunta oli pystysuunta (vert).
o Mittauspiste Mp 2 oli maassa 53,2 metrin etaisyydella raiteen keskelta. Mit-
taussuunta oli pystysuunta (vert).
o Mittauspiste Mp 3 oli maassa 81,2 metrin etaisyydelld raiteen keskelta. Mit-
taussuunta oli pystysuunta (vert).

Mittauslinja 3
Mittauslinja 3 sijaitsi 16.3. klo 13:35 — 17.3. klo 14:30 valisena aikana radan itapuo-

lella km-luvulla 72+220 vanhan asemarakennuksen pohjoispuolella rata-alueen ja
Saunatien valisella kaistalla.
o Mittauspiste Mp 1 oli maassa 26,5 metrin etéisyydella raiteen keskelta. Mit-
taussuunta oli pystysuunta (vert).
¢ Mittauspiste Mp 2 oli maassa 63,5 metrin etéisyydella raiteen keskelta. Mit-
taussuunta oli pystysuunta (vert).
o Mittauspiste Mp 3 oli maassa 91,0 metrin etaisyydella raiteen keskelta. Mit-
taussuunta oli pystysuunta (vert).

4.2.2. Erilliset maastomittauspisteet

Erillisia mittauspisteitd asennettiin maastoon sellaisiin paikkoihin, joihin ei voitu
olemassa olevien katulinjausten tai muun hairitsevan tekijan takia asentaa kaape-
lointia linjamittausta varten. Mittausdata taltioitiin jokaisessa maastopisteessa erik-
seen mittalaitteella. Kaikkien mittalaitteiden kellot synkronoitiin ennen mittausten
aloitusta tarindn samanaikaisen taltioinnin varmistamiseksi.

Mittauspiste Mp 4 oli asennettuna maahan 7. — 8.3. ja 16. — 17.3. suoritettu-
jen mittausten aikana. Mittauspiste sijaitsi Isokalliontien ja Patruunantien ris-
teyksen kohdalla noin 130 metrin etdisyydelld ratalinjasta. 3-
komponenttianturin pitkittdinen vaakasuunta (long) oli kohtisuoraan ratalin-
jaan nahden.

o Mittauspiste Mp 5 oli asennettuna maahan 8.3. suoritettujen mittausten aika-
na. Mittauspiste sijaitsi radan lansipuolella tarkastelualueen etelapaassa Ra-
jamaentien siltapaikasta noin 160 metrid pohjoiseen koulurakennuksen ete-
l[Apuolella. Etaisyys radan keskilinjaan oli noin 12 metrid. 3-
komponenttianturin pitkittdinen vaakasuunta (long) oli kohtisuoraan ratalin-
jaan nahden.

o Mittauspiste Mp 6 oli asennettuna maahan 8.3. suoritettujen mittausten aika-
na. Mittauspiste sijaitsi radan lansipuolella Isokalliontien pohjoispuolella noin
18,5 metrin etaisyydella radan keskilinjasta. 3-komponenttianturin pitkittainen
vaakasuunta (long) oli kohtisuoraan ratalinjaan nahden.

o Mittauspiste Mp 7 oli asennettuna maahan 16. — 17.3. suoritettujen mittaus-
ten aikana. Mittauspiste sijaitsi radan itdpuolella Isokalliontien ja Terveystien
valisessd maastossa noin 143 metrin etdisyydelld ratalinjasta. 3-
komponenttianturin pitkittdinen vaakasuunta (long) oli kohtisuoraan ratalin-
jaan nahden.
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Mittauspiste Mp 8 oli asennettuna maahan 16. — 17.3. suoritettujen mittaus-
ten aikana. Mittauspiste sijaitsi radan itapuolella Talmontien ja Puistokujan
risteyskohdan radanpuoleisessa maastossa noin 250 metrin etaisyydella ra-
talinjasta. 3-komponenttianturin pitkittdinen vaakasuunta (long) oli koh-
tisuoraan ratalinjaan ndhden.

4.2.3. Mittauspisteet rakennuksissa ja tiedot rakennuksista

Toinen mittausvaihe toteutettiin siten, ettd 21.3. — 29.3.2005 valisena aikana oli
kolme (3) erillista mittalaitetta asennettuina ennalta valittuihin olemassa oleviin ra-
kennuksiin radan varrella. Mittalaitteet ohjelmoitiin taltioimaan ymparivuorokauti-
sesti kaikki tarindtapahtumat. Mittalaitteita ohjattiin, tarvittaessa mittausmuotoa
muutettiin ja tulokset noudettiin GSM — verkon valityksella. Mittausanturin kiinnitys-
kohdaksi valittiin rakennuksen sisaltd pohjakerroksen kantava seindosa mahdolli-
simman lahelta perustuksia.

Mittauspiste Mp 11 sijaitsi osoitteessa Toukolantie 1, rakennuksen no 2 kel-
larissa. Rakennus sijaitsee ratalinjan itdpuolella Keskusraitin etelapuolisella
alueella. Mittauspisteen etaisyys ratalinjaan oli noin 38 metria kartalta mitat-
tuna. Tavoitteena oli selvittda junatérinan valittyminen rakennukseen ja téri-
nan suuruus. Mittalaitteen anturi oli kiinnitettynd rakennuksen kellarikerrok-
sen kantavassa betonisisavaliseindssa lattian rajassa. Rakennuksen leveys-
suunnassa mittauskohta oli rakennuksen keskelld ja pituussuunnassa ra-
danpuoleisessa paatyosassa. 3-komponenttianturin pitkittdinen vaakasuun-
ta (long) oli rakennuksen pituussuuntainen ja lahes kohtisuoraan ratalinjaan
nahden.

Rakennus on 3-kerroksinen, kellarillinen
betonirunkoinen asuinkerrostalo, jonka
paatyjulkisivuissa on tiilivuoraus. Muissa
julkisivuissa on profiilipeltid. Rakennus
(kuva 13) on rakennettu ~1973 ja se on
saatujen piirustusten mukaan perustettu
iimeisesti maanvaraisin anturoin tiiviin
maakerroksen varaan.

Kuva 13

Mittauspiste Mp 12 sijaitsi osoitteessa Ratakuja 3 - 5, rakennuksen C katuta-
son lammodnjakokeskuksessa. Rakennus sijaitsee ratalinjan lansipuolella
Keskusraitin pohjoispuolisella alueella. Mittauspisteen etaisyys ratalinjaan ol
noin 46 metrid kartalta mitattuna. Tavoitteena oli selvittda junatarinan valit-
tyminen rakennukseen ja tarinan suuruus. Mittalaitteen anturi oli kiinnitettyna
rakennuksen alakerran kantavassa betonivaliseinassa pohjoispaatyseinan
kulmassa lattian rajassa. Rakennuksen leveyssuunnassa mittauskohta oli
rakennuksen keskella. 3-komponenttianturin pitkittdinen vaakasuunta (long)
oli rakennuksen paatyjulkisivun suuntainen ja kohtisuoraan ratalinjaan nah-
den.

Rakennus (kuva 14) on 3-kerroksinen
betonirunkoinen asuinkerrostalo, jonka
valipohjat on tehty ontelolaatoista.
Rakennuksessa ei ole kellaritiloja. Raken-
nus on rakennettu vuonna ~1991 ja se on
perustettu piirustusten mukaan
maanvaraisin anturoin tiiviin
maakerroksen varaan. Alapohja on
maanvarainen.

Kuva 14
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Pohjatutkimuslausunnon mukaan maaperdkuvaus rakennuksen sijaintipai-
kalta on seuraava: "Maanpinnassa on ohut noin 0,1...0,2 metrid paksu hu-
muskerros. Sen alla hiekkaa ja vahan silttia sisaltava I6yharakenteinen ker-
ros, jonka paksuus vaihtelee 0,5...1,5 metriin. Tdman alla on 4...7 metrin
paksuinen hiekkakerrostuma, joka yldosassaan sisaltaa jonkin verran myos
silttid. Kerrostuman tiiveys vaihtelee I0yhasta tiiviiseen. Hiekan alla on kai-
raushavaintojen mukaan kivid, hiekkaa sekd muita kitkamaa-aineksia sisal-
tava tiivis pohjamuodostuma.” (Oy Juva Engineering Ltd/177750/16.4.1991)

o Mittauspiste Mp 13 sijaitsi osoitteessa Saunatie 7 ratalinjan itdpuolisella alu-
eella Talmontien eteldpuolella sijaitsevan rakennuksen kellarissa. Mittaus-
pisteen etaisyys ratalinjaan oli noin 128 metrid kartalta mitattuna. Tavoittee-
na oli selvittdd junatarinan valittyminen rakennukseen ja tarinan suuruus.
Mittalaitteen anturi oli kiinnitettynd rakennuksen kellarissa sédhkdpaakeskuk-
sen kantavaan betoniseindan lattian rajassa. Mittauspiste sijaitsi l&hes ra-
kennuksen keskella. 3-komponenttianturin pitkittdinen vaakasuunta (long) oli
rakennuksen pituussuuntainen ja noin 45° kulmassa ratalinjaan nahden.

Rakennuksessa (kuva 15) on kaksi
asuinkerrosta ja alakerta, joka on osittain
maan alla. Lisaksi osassa rakennusta on
kellarikerros. Rakennus on piirustusten
mukaan perustettu betonianturoin
maanvaraisesti, valipohjat ovat betonia ja
iimeisesti paikallavalettuja. Rakennus on
rakennettu ~1953.

Kuva 15

Kaikkien tarindmittauspisteiden asennuspaikat on esitetty oheisen kuvan 16 sijain-
tikartassa.
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Kuva 16: Tarinamittauspisteiden sijaintikartta
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4.3. Mittausantureiden asennukset

Mittausanturit asennettiin maaperaan siten, ettd maahan kaivettiin matala kuoppa
roudattomaan syvyyteen. Maanpinta oli jaadssa vain 10...15 cm johtuen mydhaan
alkaneesta pakkaskaudesta ja melko runsaasta lumipeitteesta.

Antureiden maakontakti toteutettiin kiinnittdmalla anturi pultilla 500 mm pitkdan @
20 mm kierretankoon, joka oli lyéty maahan kuopan pohjan tasoon. Lisaksi 3-
komponenttianturit varustettiin erillisilld maapiikeilld vaakasuuntaisen tarinan luo-
tettavaksi taltioimiseksi (kuva 17). Antureiden ymparys taytettiin hiekalla ja tiivistet-
tiin. Lopuksi anturin paalle asetettiin painoksi noin 30 kg hiekkasakki.

Rakennusten tarinamittauspisteissad mittalaitteen anturi kiinnitettiin kiilapultilla kan-
tavaan betoniseindan ilman valikiinnikettd mahdollisimman jaykan kiinnityksen ta-
kaamiseksi (kuva 18).

4.4, Mittalaitteet

Tarinamittaukset tehtiin Instantel MM Plus — merkkisilla tarinan heilahdusnopeutta
v [ mm/s ] ajan funktiona mittaavilla ja tallentavilla 3+1 - kanavaisilla seismografeil-
la. Kyseisen mittalaitteen mittaustaajuusalue on 2...300 Hz ja mittaustarkkuus
0,0159 mm/s. Naytteenottotiheytena mittauksissa kaytettiin 2048 kpl/s/kanava. Mit-
taustapana oli joko koko junan ohituksen tallentaminen “time — history” kayramuo-
dossa tai jatkuvatallenteinen mittausmuoto “historgram — combo”, jossa tallen-
nusintervallina oli 2 s eli suurin heilahdusnopeusarvo tallennettiin 2 sekunnin va-
lein. Talldin tallennettiin lisaksi kynnysraja-arvon (esim. 0,15 mm/s) ylittdva time-
history — otos 1-3 sekunnin jaksoina. Rakennusten pitkdaikaisseurannassa tallen-
nusintervallina kaytettiin 2...60 sekuntia ajankohdasta riippuen.

Kaikissa mittalaitteissa antureina kaytettiin geofoneja. Linjamittausten mittauspis-
teissa kaytettiin tarinan pystysuuntaa mittaavia pystygeofoneja ja muissa mittaus-
pisteissa 3-komponenttigeofoneja. Mittausantureiden asennuksen jalkeen anturien
toiminta tarkastettiin mittalaitteen diagnostiikkatoiminnolla. Taman jalkeen ennen
mittauksen aloitusta suoritettiin kaikkien mittauskanavien osalla virhepoikkeaman
(offset) poisto.
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4.5. Tarinamittaustulokset

Maastomittausajanjakson aikana mittaustuloksia tallennettiin eri mittauspisteissa
yhteensa 18 junan ohituksen osalta. Junatiedot on saatu VR:ltad yhta junaa lukuun
ottamatta. Tiistaina 8.3. klo 13:41 tapahtuneesta junan ohituksesta VR ei saanut
tietoja selville.

Rakennuksissa suoritetun viikon seurantamittausten aikana junaohituksia voitiin
varmentaa yhteensa 47 kpl. Junatiedot on keratty tastd kokonaismaarasta yhdek-
san tarinavaikutukseltaan merkittavan junan osalta.

Heilahdusnopeuden huippuarvot on esitetty kootusti sivun 30 taulukoissa 12, 13 ja
14 maastomittausten osalta ja sivun 31 taulukossa 15 rakennuksista tehtyjen mit-
tausten osalta. Sivun 32 taulukossa 16 on esitetty kaikkien maastomittausten ja va-
littujen rakennustarinatapahtumien osalta vastaavat junatiedot seka melu- etta ta-
rinamittausten osalta.

4.5.1. Mittauslinjan 1 ja samanaikaisten erillispisteiden mittaustulokset

Mittausseurannan aikana 7.3. klo 16:00 - 8.3. klo 01:30 maastossa oli asennettuna
linjan 1 mittauspisteiden lisaksi radan lansipuolella mittauspiste Mp 4. Seurannan
aikana kolme (3) tavarajunaa ohitti paikan. Mittauslinjan Iaheisyydessa suoritettu
vesiputkilinjan kaivuty6 ja tydmaaliikenne kuitenkin hairitsivat ensimmaista tallen-
nusta niin, etta tulos on poistettu luettelosta. Mittauksia ei voitu mydskaan jatkaa
seuraavana paivana ko. mittauslinjassa, koska antureiden ja kaapeleiden vaurioi-
tumisriski tydmaaliikenteesta ja tulosten epaluotettavuus tydmaatarinasta johtuen
olivat huomattavat.

Mittaustulokset mittauslinjassa 1 olivat alhaisia. Junista aiheutunut tarina nakyi kui-
tenkin kaikissa mittauspisteissa selvasti. Taulukossa 6 on esitetty yolla 8.3. klo
01:08 suurimman tarinan aiheuttaneen junan T 3528 (samalla painavin juna 1088
tn) heilahdusnopeuden pystykomponentin huippuarvot ja huippuarvojen taajuudet
linjalta 1 ja erillismittauspisteesta 4.

Mittauspisteen etéisyys Heilahdusnopeuden pysty- Taajuus huippuar-
radan keskilinjasta [m] komponentti Vipax [MM/S] von kohdalla f,¢ [HZ]
Suurin tarindarvo ja painavin juna 1088 tn mittauslinjassa 1l (R-L1—-L2 - L3) |
R | 16,1 | 0,86 | 33,0 |
L1 | 59,1 | 0,27 | 32,0 |
L2 | 97,6 | 0,18 | 19,3 |
L3 | 124,6 | 0,10 | 12,6 |
|
Mp 4 | 130 | 0,27 | 13,8 |
Taulukko 6
WSP LT-Konsultit Oy Puh. (09) 615 811 Y-tunnus 0875416-5
Heikkilantie 7 Fax. (09) 6158 1420 Kotipaikka Helsinki

00210 HELSINKI

www.wspgroup.fi ALV rek.



BsWSP

Ervo - Liikonen

FO08 21 (42)

20.6.2005

Kuvassa 19 on esitetty suurimman térindarvon ja samalla painavimman junan ta-
rindkuvaaja pystykomponentin osalta linjan 1 mittauspisteissa (L1 - L2 - L3).
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Kuva 19: Junan ohituksen rekisterdinti 8.3. klo 01:08 linjalla 1. Pystyakselilla pystysuuntaiset
heilahdusnopeusarvot skaalalla 0 — 0,3 mm/s ja vaaka-akselilla aika 9 min.

4.,5.2. Mittauslinjan 2 ja samanaikaisten erillispisteiden mittaustulokset

Mittausseurannan aikana 8.3. klo 12:00 — 19:30 maastossa olivat asennettuina lin-
jan 2 mittauspisteiden lisdksi radan lansipuolella mittauspisteet Mp 4, Mp 5 ja Mp
6. Seurannan aikana viisi (5) tavarajunaa ohitti Rajamaen taajaman. Mittauslinjan 2
suurimman tarinan aiheutti juna TR 3649 klo 14:22, jonka paino oli 283 tn. Heilah-
dusnopeuden pystykomponentin huippuarvot ja huippuarvojen taajuudet sekad FFT
taajuusanalyysin taajuuspainotukset linjan 2 mittauspisteissa ja samanaikaisissa
erillispisteissa olivat (taulukko 7):

Mittauspisteen etéisyys Heilahdusnopeuden pysty- Taajuus huippuar-
radan keskilinjasta [m] komponentti vi,a [MM/S] von kohdalla
| Suurin tarindarvo mittauslinjassa 2 (L1 - L2 - L3) | foc[Hz] || feer [H2]
L1 | 11,2 | 8,16 | 341 || 410
L2 | 53,2 | 0,62 | 256 || 295
L3 | 81,2 | 0,41 | 256 || 215
| Erillispisteiden mittaustulokset
| Mp 4 | 130 | Ei toiminnassa | - | -
| Mp 5 | 12,0 | 2,21 | 256 || 195
| Mp 6 | 18,5 | Ei toiminnassa | - | -
Taulukko 7
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Kuvassa 20 on esitetty suurimman tarinén aiheuttaneen junan ohituksen kayratu-
lostus heilahdusnopeuden pystykomponentin osalta mittauslinjan 2 eri mittauspis-
teissa ja kuvassa 21 tapahtuman FFT-taajuusanalyysi.
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Kuva 20: Junan TR 3649 tarinan kayratulostus. Pystyakselin skaala on kaikilla kanavilla 8,0
mm/s.
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Kuva 21: Junan TR 3649 tarinan taajuusanalyysi FFT
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Mittauslinjan 2 seuranta-ajan painavimman junan klo 15:48 TR 3647 (1205 tn) ai-
heuttamat heilahdusnopeuden pystykomponentin huippuarvot ja huippuarvojen
taajuudet sekd FFT taajuusanalyysin taajuuspainotukset linjan 2 mittauspisteissa
ja samanaikaisissa erillispisteissa olivat (taulukko 8):

Mittauspisteen etéisyys Heilahdusnopeuden pysty- Taajuus huippuar-
radan keskilinjasta [m] komponentti vi,a [MM/S] von kohdalla
| Painavin juna 1205 tn | foc[Hz] || feer [H2]
[ L1 | 11,2 | 2,60 | 445 || 510
(L2 | 53,2 | 0,19 | 330 || 510
L3 | 81,2 | 0,13 | 320 || 305
| Erillispisteiden mittaustulokset
[ Mp 4 | 130 | 0,16 [ 174 | -
| Mp 5 | 12 | - L - [ -
[ Mp 6 | 18,5 | 0,60 [ 379 | -
Taulukko 8

Kuvassa 22 on esitetty painavimman junan tarindkuvaaja pystykomponentin osalta
linjan 2 eri mittauspisteissa.
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Kuva 22: Painavimman junan aiheuttama pystytarina linjan 2 eri mittauspisteissa. Pystyakse-
lin skaala on kaikilla kanavilla 0 — 2,6 mm/s ja vaaka-akselilla aikaikkuna 9 minuuttia.
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4.5.3. Mittauslinjan 3 ja samanaikaisten erillispisteiden mittaustulokset

Mittausseurannan aikana 16.3. — 17.3. maastossa oli asennettuna linjan 3 mittaus-
pisteiden liséksi radan lansipuolella mittauspiste Mp 4 ja radan itapuolella mittaus-
pisteet Mp 7 sekad Mp 8. Seurantajakson aikana yksitoista (11) junaa ohitti Raja-
maen taajaman.

Mittauslinjan 3 mittaustuloksista ovat esimerkkeina akselipainoltaan (23,6 tn) pai-
navimman junan 16.3. klo 15:39 TR 3647 (1182 tn) ja seuranta-ajan kokonaispai-
noltaan painavimman junan (akselipaino 21,8 tn) klo 02:48 TA 3640 (1831 tn) ai-
heuttamat heilahdusnopeuden pystykomponentin huippuarvot ja huippuarvojen
taajuudet seka FFT taajuusanalyysin taajuuspainotukset linjan 3 mittauspisteissa
ja samanaikaisissa erillispisteissa olivat:

Mittauspisteen etéisyys Heilahdusnopeuden pysty- Taajuus huippuar-
radan keskilinjasta [m] komponentti vi,a [MmM/s] von kohdalla
| Juna 1182 tn mittauslinjassa 3 (L1-L2-L3)+Mp 4,7,8 || f,c[Hz] || feer [HZ]
[L1 | 26,5 | 0,59 [ 939 || 725
[L2 | 63,5 | 0,52 [ 853 || 775
L3 | 91,0 | 0,43 | 794 || 775
| Mp 4 [ 130,0 | 0,21 165 || -
[ Mp7 | 143,0 | 0,14 | - | -
| Mp 8 | 250,0 | 0,06 | - | -
| Painavin juna TA 3640 (1831 tn) | f,c[Hz] || feer [Hz]
| L1 | 26,5 | 0,60 | 140 | -
L2 | 63,5 | 0,32 | 83 | -
L3 | 91,0 | 0,35 | 78 | -
| Mp 4 | 130,0 | 0,22 | 177 || 235
| Mp 7 | 143,0 | 0,14 | 83 | -
[ Mp 8 | 250,0 | 0,06 | - | -
Taulukko 9

Mittauspisteessa 7 junan TR 3647 (1182 tn) ohitus 16.3. klo 15:39 ei juuri erottunut
taustatarinasta.

Mittauspisteessa 8 tarinan pystykomponentin arvo oli hyvin alhainen. Tassa mitta-
uspisteessa 8 vaakakomponenttien huippuarvot olivat selvasti pystykomponentin
huippuarvoja suurempia, vaikka vaakatarinatkin olivat alhaisia.

Kuvassa 23 on esitetty painavimman junan TA 3640 (1831 tn) tarindkuvaaja pysty-
komponentin osalta linjan 3 mittauspisteissa ja kuvassa 24 saman junan tarinaku-
vaaja mittauspisteessa 8 kaikkien heilahdusnopeuden komponenttien osalta.
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Kuva 23: Painavin juna TA 3640 (1831 tn) mittauslinjassa 3. Pystyakseli heilahdusnopeus 0
— 0,7 mm/s, vaaka-akselin aikaikkuna noin 9 min.
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Kuva 24: Painavin juna TA 3640 (1831 tn) mittauspisteessa 8. Pystyakseli heilahdusnopeus
0 — 0,16 mm/s, vaaka-akselin aikaikkuna noin 9 min.
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4.5.4. Mittaustulokset rakennuksista

Viikon mittausseurannan ajalta mittaustuloksista voitiin havaita ainakin 47 junaohi-
tuksen tarinavaikutus. Kaikista junista ei selvitetty junatietoja, vaan mittaustulosten
merkittdvyyden kannalta valittiin 9 junaa, joiden tiedot on selvitetty VR:Ita.

Viikon seuranta-ajan painavin tavarajuna T 3640 liikenndi 29.3. klo 02:58. Junan
kokonaispaino oli 2504 tn ja akselipaino 20,9 tn. Rakennusten mittauspisteisiin
suurimman tarindarvon aiheuttanut juna oli 22.3. klo 00:37 kulkenut juna T 3528,
joka painoi 1610 tn ja jonka akselipaino oli 11,7 tn. Naiden kahden junan osalta
mittausarvot on esitetty taulukossa 10 mittauspisteen 11 osalta ja taulukossa 11
mittauspisteen 12 osalta.

Mittauspisteessd 11 kyseisten junien aiheuttamat tarindn heilahdusnopeuden
huippuarvot ja niitd vastaavat taajuudet olivat:

Painavin juna T 3640 29.3. klo 02:58

Poikittainen Pystysuunta Pitkittainen Vektorisumma
suunta (Tran) (Vert) suunta (Long) PVS
Heilahdusnopeus 0.127 0.079 0.095 X
Vmax (MmM/s) ’ ’ ’
Taajuus fzc (Hz) | 10,7 | 85,0 | 28,0 | X

Suurimman tarindn aiheuttanut juna T 3528 22.3. klo 00:37

Heilahdusnopeus '
Vmax (MmM/s)

0,143 | 0,111 ‘ 0,143 ‘ 0,116

Taajuus frc (Hz) | 9.2 | 47,0 | 38,0 | X

Taulukko 10: Mittaustulokset mittauspisteessa Mp 11

Muiden seurantaviikon aikana kulkeneiden junien aiheuttamat tarindn huippuarvot
olivat kauttaaltaan hyvin alhaisia. Kaikkien tassa mittauspisteessa 11 tallennettujen
heilahdusnopeuden huippuarvojen keskiarvo oli poikittaisen vaakasuunnan osalla
0,170 mm/s ja hajonta 0,024, pystykomponentin osalla keskiarvo 0,07 mm/s ja ha-
jonta 0,008 seka pitkittdisen vaakakomponentin osalla keskiarvo 0,09 ja hajonta
0,018. Lahtbaineistona 41 kpl junatarindhavaintoa.

Kuvassa 25 on esitetty painavimman junan T 3640 (2504 tn) 29.3. klo 02:58 ta-
rindkuvaaja ja kuvassa 26 suurimman tarindarvon aiheuttaneen junan T 3528 22.3.
klo 00:37 (1610 tn) tarinakuvaaja mittauspisteessa 11.
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Kuva 25: Painavimman junan T 3640 (2504 tn) 29.3. klo 02:58 mittauspisteessa 11. Pysty-
akseli heilahdusnopeus 0 — 0,6 mm/s ja vaaka-akselin aikaikkuna 4%z tuntia
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Kuva 26: Suurimman tarindarvon aiheuttaneen junan T 3528 22.3. klo 00:37 (1610 tn) mitta-
uspisteessa 11. Pystyakseli heilahdusnopeus 0 — 0,6 mm/s ja vaaka-akselin aikaikkuna 22
min.
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Mittauspisteessa 12 edelld mainittujen junien aiheuttamat tarindn heilahdusnopeu-
den huippuarvot ja niitd vastaavat taajuudet olivat:

Painavin juna 29.3. klo 02:58
Poikittainen Pystysuunta Pitkittainen X:ﬁtrg-ma
suunta (Tran) (Vert) suunta (Long) PVS
Heilahdusnopeus 0,51 0,32 0,54 0,651
Vmax (MmM/s)
| Taajuus fzc (Hz) | 6,92 | 8,13 | 7,06 | X
| Kihtyvyys a (g) | 00133 | 00133 | 00133 | X
| Poikkeama A(mm) | 00105 | 00064 | 00114 | X
‘ Suurimman tarinén aiheuttanut juna 22.3. klo 00:37
Heilahdusnopeus 0,62 043 063 0773
Vmax (MmM/s)
| Taajuus fzc (H) | 6,92 | 7,82 | 6,92 | X
| Kiihtyvyys a (g) | 00133 | 00133 | 00133 | X
| Poikkeama A(mm) | 00135 | 0,008 | 00137 | X

Taulukko 11: Mittaustulokset mittauspisteesta Mp 12

Tarinan vaakakomponentti oli hallitseva suunta. Kaikkien tassad mittauspisteessa
tallennettujen heilahdusnopeuden huippuarvojen keskiarvo oli poikittaisen vaaka-
suunnan osalla 0,30 mm/s ja hajonta 0,112. Pystykomponentin osalla keskiarvo oli
0,24 mm/s ja hajonta 0,066 seka pitkittaisen vaakakomponentin osalla keskiarvo
oli 0,27 mm/s ja hajonta 0,101. Lahtdaineistona 47 junatarindhavaintoa.
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Kuva 27: painavimman junan (2504 tn) 29.3. klo 02:58 nakyminen mittauspisteessa 12. Pys-
tyakseli heilahdusnopeus 0 — 0,7 mm/s, vaaka-akselin aikaikkuna 4% h.
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Kuva 28: Suurimman tarindarvon aiheuttaneen junan 22.3. klo 00:37 (1610 tn) nakyminen
mittauspisteessa 12. Pystyakseli heilahdusnopeus 0 — 0,7 mm/s, vaaka-akselin aikaikkuna
22 min.
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Kuva 29: Tyypillinen kayratulostus junan ohituksesta mittauspisteessa Mp 12, juna 24.3. klo
10:47

Kuvissa 27 — 29 on esimerkit tyypillisista junien aiheuttamista tarindista mittauspis-
teessa 12.

Mittauspisteessa 13 ei havaittu tarinaa, joka olisi voitu kohdentaa kyseisten junien
aiheuttamiksi. Koko seuranta-aikana junien liikenndinti ei erottunut rakennuksen
rakenteessa esiintyneesta taustakohinasta. Taustakohina oli merkittdvimman juna-
tarinan aikana v = 0,11 mm/s ja painavimman junan ohituksen aikana v = 0,095
mm/s.
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TAULUKKO 12, MAASTOMITTAUKSET LINJA 1+ MP 4
Pvm Klo Juna- Juna- Linja 1 Mp 4
koodi tyyppi pystykomponentti 3-komponentti
Etéisyys radasta (m) Etéisyys radasta (m)
16,1 59,1 97,6 1246 130
Rata Mp 1 Mp 2 Mp 3 tran vert long
mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s
7.3. 19:06 3039 ei 0,13 0,10 0,05
8.3. 01:08 3528 T 0,86 0,27 0,18 0,10 0,33 0,27 0,33
TAULUKKO 13, MAASTOMITTAUKSET LINJA 2 + MP 4, MP 5, MP 6
Pvm Klo Juna- Juna- Linja 2 Mp 4 Mp 5 Mp 6
koodi tyyppi pystykomponentti 3-komponentti 3-komponentti 3-komponentti
Etaisyys radasta (m) Etaisyys radasta (m) Etaisyys radasta (m) Etaisyys radasta (m)
112 | 532 | 812 130 12,0 18,50
Mp 1 Mp 2 Mp 3 tran vert long tran vert long tran vert long
mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s
8.3. 12:51 3671 TL 1,33 1,48 1,13
8.3. 13:41 2,14 0,24 0,14 0,65 1,03 0,65
8.3. 14:22 3649 TR 8,16 0,62 0,41 2,24 2,21 2,10
8.3. 15:48 3647 TR 2,60 0,19 0,13 0,16 0,16 0,18 0,92 0,60 0,95
8.3. 19:01 3039 T 7,99 0,37 0,25 0,25 0,25 0,21 1,48 1,33 2,17
TAULUKKO 14, MAASTOMITTAUKSET LINJA 3+ MP 4, MP 7, MP 8
Pvm Klo Juna | Juna- Linja 3 Mp 4 Mp 7 Mp 8
koodi | tyyppi pystykomponentti 3-komponentti 3-komponentti 3-komponentti
Etaisyys radasta (m) Etaisyys radasta (m) Etaisyys radasta (m) Etaisyys radasta (m)
26,5 63,5 91,0 130 143 250
Mpl | Mp2 | Mp3 tran vert long tran vert long tran vert long
mm/s | mm/s | mm/s | mm/s | mm/s | mm/s | mm/s | mm/s | mm/s | mm/s | mm/s | mm/s
16.3. | 13:15 | 3675 TL ei ei ei ei ei ei 0,10 0,18 0,11 0,08 0,06 0,08
15:39 | 3647 TR 0,59 0,52 0,43 0,21 0,21 0,22 0,08 0,14 0,06 0,14 0,06 0,10
16:06 | 3649 TR - - - 0,19 0,18 0,16 0,06 0,14 0,05 - - -
19:15 | 3039 T 0,67 0,46 0,37 0,22 0,18 0,14 0,06 0,10 0,08 0,08 0,06 0,08
17.3. 0:53 3528 T 0,68 0,41 0,43 0,18 0,21 0,13 0,05 0,13 0,08 0,08 0,06 0,06
2:48 | 3640 TA 0,60 0,32 0,35 0,25 0,22 0,30 0,08 0,14 0,13 0,14 0,06 0,11
4:42 3042 T 0,32 0,19 0,14 0,16 0,13 0,13 0,06 0,10 0,08 0,14 0,06 0,10
7:46 3644 TR 0,49 0,25 0,24 0,13 0,18 0,16 0,06 0,11 0,10 0,13 0,06 0,10
10:54 | 3676 TL 0,63 0,35 0,25 0,24 0,19 0,14 0,06 0,13 0,10 0,08 0,06 0,06
13:31 | 3041 TA 0,71 0,38 0,16 0,21 0,22 0,18 0,05 0,11 0,11 - - -
13:56 | 3641 TR 0,62 0,48 0,43 ei ei ei ei ei ei 0,10 0,06 0,10
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TAULUKKO 15, MITTAUSTULOKSET RAKENNUKSISTA
Pvm Klo Junaj Juna—_ Mp 11 _ Mp 12 _ Mp 13 _
koodi tyyppi 3-komponentti 3-komponentti 3-komponentti
Etaisyys radasta (m) Etaisyys radasta (m) Etaisyys radasta (m)
38 46 128
tran vert long tran vert long tran vert long
mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s
21.3. 15:45 - - 0,08 0,06 0,08 0,27 0,22 0,24 ei ei ei
16:45 - - 0,10 0,06 0,10 0,25 0,29 0,29 ei ei ei
19:04 - - 0,10 0,06 0,08 0,32 0,22 0,22 ei ei ei
22.3. 00:37 3528 T 0,14 0,11 0,14 0,62 0,43 0,63 ei ei ei
02:54 - - 0,13 0,06 0,10 0,40 0,35 0,37 ei ei ei
04:44 - - ei ei ei 0,21 0,19 0,16 ei ei ei
07:41 - - ei ei ei 0,41 0,27 0,29 ei ei ei
13:20 - - 0,10 0,06 0,08 0,32 0,27 0,24 - - -
15:47 3647 TR 0,13 0,06 0,10 0,59 0,43 0,43 - - -
16:18 - - 0,08 0,06 0,08 0,32 0,25 0,24 - - -
18:40 - - 0,08 0,06 0,08 0,14 0,18 0,21 - - -
23.3. 02:08 3528 T 0,14 0,10 0,14 0,44 0,40 0,49 - - -
03:13 - - 0,05 0,06 0,10 0,29 0,24 0,24 - - -
04:48 - - 0,06 0,06 0,08 0,25 0,19 0,25 - - -
07:44 - - 0,10 0,06 0,10 0,38 0,29 0,33 - - -
08:54 - - 0,10 0,06 0,08 0,21 0,18 0,21 - - -
09:48 - - 0,10 0,06 0,08 0,29 0,21 0,24 - - -
13:21 - - 0,11 0,08 0,10 0,37 0,37 0,27 - - -
13:58 - - 0,11 0,08 0,11 0,14 0,14 0,29 - - -
15:15 - - 0,10 0,10 0,11 0,35 0,27 0,27 - - -
19:12 3039 T 0,18 0,10 0,14 0,21 0,25 0,19 - - -
243. 01:03 3528 T 0,11 0,10 0,11 0,35 0,24 0,22 - - -
02:52 - - 0,13 0,06 0,10 0,25 0,19 0,25 - - -
04:39 - - 0,10 0,06 0,08 0,27 0,19 0,14 - - -
07:44 - - 0,10 0,06 0,08 0,29 0,25 0,25 - - -
10:47 - - ei ei ei 0,30 0,22 0,27 - - -
13:42 - - 0,10 0,08 0,08 0,27 0,21 0,19 - - -
14:53 - - 0,10 0,06 0,08 0,27 0,25 0,25 - - -
15:40 - - 0,08 0,06 0,08 0,21 0,19 0,19 - - -
25.3. 00:42 3528 T 0,14 0,10 0,13 0,37 0,25 0,37 - - -
04:21 - - 0,08 0,06 0,08 0,21 0,16 0,19 - - -
08:42 - - 0,10 0,06 0,10 0,30 0,19 0,29 - - -
10:23 - - 0,11 0,06 0,10 0,25 0,25 0,22 - - -
10:47 - - 0,10 0,08 0,08 0,18 0,18 0,21 - - -
11:57 - - - - - 0,16 0,22 0,13 - - -
16:11 - - - - - 0,10 0,22 0,13 - - -
26.3. 01:39 3040 T 0,13 0,06 0,08 0,29 0,21 0,25 - - -
08:03 3644 TR 0,10 0,08 0,10 0,32 0,24 0,22 - - -
12:26 - - 0,08 0,06 0,08 0,29 0,22 0,21 - - -
16:01 - - 0,10 0,06 0,08 0,29 0,21 0,21 - - -
27.3. 01:46 - - 0,11 0,06 0,10 0,32 0,21 0,32 - - -
28.3. 01:43 - - 0,08 0,06 0,10 0,21 0,18 0,22 - - -
12:24 - - 0,10 0,08 0,10 0,14 0,19 0,16 - - -
29.3. 02:58 3640 T 0,13 0,08 0,10 0,51 0,32 0,54 - - -
06:43 3644 TR 0,11 0,08 0,10 0,54 0,30 0,38 - - -
07:41 - - 0,08 0,06 0,08 0,35 0,25 0,22 - - -
09:38 - - - - - 0,41 0,24 0,35 - - -
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TAULUKKO 16, JUNATIEDOT
. . . K AKS. Nopeus Ohitus
P | Ko | junm | e | e | Vet | Piius | Pano | A | pang | b | s
finen) r 80 = rajoitus
7.3. 19:06 3039 T 1Dv12 48 723 828 112 7,4 r 80
8.3. 01:08 3528 T 3Dv12 45 608 1088 178 6,1 54 40,8
8.3. 12:51 3671 TL 2Dv12 40 658 603 98 6,2 r 80
8.3. 13:41 VR:lta ei saatu tietoja tasta junasta
8.3. 14:22 3649 TR 1Dv12 11 213 283 44 6,4 r 80
8.3. 15:48 3647 TR 2Dv12 21 396 1205 64 18,8 65 21,8
8.3. 19:01 3039 T 1Dv12 31 510 657 88 75 59 31,0
16.3. 13:15 3675 TL 1Dv12 13 243 718 40 18,0 r 80
15:39 3647 TR 2Dv12 21 403 1182 50 23,6 73 19,8
16:06 3649 TR 1Dv12 18 294 340 66 52 81 13,1
19:15 3039 T 3Dv12 3 99 87 10 8,7 77 4,6
17.3. 00:53 3528 T 3Dv12 12 224 583 40 14,6 r 80
02:48 3640 TA 2Dv12 21 333 1831 84 21,8 r 80
04:42 3042 T 1Dv12 14 220 479 30 16,0 69 11,5
07:46 3644 TR 2Dv12 22 457 1330 84 15,8 68 243
10:54 3676 TL 1Dv12 17 285 453 48 94 81 12,6
13:31 3041 TA 1Dv12 49 705 746 100 75 75 ~34
13:56 3641 TR 2Dv12 22 399 856 70 12,2 r 80
22.3. 00:37 3528 T 3Dv12 35 586 1610 138 1,7 r 80
15:47 3647 TR 2Dv12 33 524 1316 76 17,3 r 80
23.3. 02:08 3528 T 3Dv12 31 539 1075 120 9,0 r 80
19:12 3039 T - 35 561 699 84 8,3 r 80
24.3. 01:03 3528 T 3Dv12 37 624 1441 144 10,0 r 80
25.3. 00:42 3528 T 3Dv12 34 576 1351 128 10,6 r 80
26.3. 01:39 3040 T 3Dv12 17 275 709 38 18,7 r 80
08:03 3644 TR 3Dv12 29 610 1600 108 14,8 r 80
29.3. 02:58 3640 T 3Dv12 30 480 2504 120 20,9 r 80
06:43 3644 TR 2Dv12 18 361 1068 60 17,8 r 80
8.4 17:20 T3649 TR 1DV12 8 158 200 32 6,3 r 80
19:45 T3039 1DV12 24 371 415 58 71 r 80
94 01:19 T3528 3DV12 21 395 1029 74 13,9 r 80
04:40 T3042 T 1DV12 18 279 794 42 18,9 r 80
07:42 T3644 TR 2DV12 23 424 1226 68 18,0 r 80
08:50 T5006 TA 2DV12 37 559 1740 80 21,7 r 80
09:52 T3046 T 2DV12 17 287 619 42 14,7 r 80
10:42 T3676 TL 1DV12 4 74 184 12 15,3 r 80
12:00 T3675 TL 1DV12 13 257 782 44 17,8 r 80
14:22 Vet3685 Veturi 1DV12 - - - - - r 80
15:12 T3645 T 2DV12 - - - - - r 80
19:32 Vet3689 Veturi 3DV12 - - - - - r 80
10.4 02:00 T3040 T 2DV12 17 283 758 42 18,0 r 80
13:38 Vet3687 Veturi 2 DV12 - - - - - r 80
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4.6. Yhteenveto tarinahavainnoista

Junien likkenndinti ndkyi melko selvasti [dhes kaikissa maastomittauspisteissa, ai-
noastaan mittauspisteessa Mp 7 ympariston taustakohina vaikeutti junahavaintojen
erottelua.

Mittausarvot olivat radan itdpuolella tasoltaan melko normaaleita ottaen huomioon
alueen maaperaolosuhteet. Mittausten aikana maaperan varahtely ei juuri tuntunut
jaloissa, ainoastaan lastausalueella, I&hella liikennoditavaa rataa varahtely tuntui
hyvin vaimeana jaloissa.

Radan lansipuolen maastomittausten aikana linjan 2 mittausseurannassa on kaksi
huomattavasti muusta aineistosta poikkeavaa mittaustaltiointia. Kahden junan
osalla havaittiin radan 1ahimmassa heratemittauspisteessa junasta aiheutunut kor-
kea tarindarvo. Myos samaan aikaan erillismittauspisteissa 5 ja 4 — 6 havainto nai-
den junien osalla on korkeampi kuin muiden junien aiheuttamat tarindarvot. Tari-
nan aiheuttaneet junat olivat VR:n antamien tietojen mukaan kokonaispainoltaan
vain 283 tn ja 657 tn. Akselipainoiltaan junat olivat alle 8 tn. Kummassakin junassa
oli yksi veturi ja kevyempi juna oli 213 metriad pitka. Painavampi juna oli pituudel-
taan 510 m. Tarindarvon poikkeuksellisen korkeaan arvoon on mittauslinjassa 2
saattanut vaikuttaa vaunukalustossa ollut "lovipy6rainen” vaunu. Jatkolaskennois-
sa naiden junien tarindarvoja on kaytetty maaperan tarindn vaimenemiskertoimen
maarittelyssa (eksponenttilaskennassa), mutta ei linja 2 mitoitettavan junan las-
kennoissa.

Tarinan taajuuspainotus oli maastomittauspisteissa lahelld rataa varsinkin kevyi-
den junien osalla usein 20...30 Hz ja joskus 50 Hz. Raskaan junan ohituksen t&-
rindaallon dominoiva taajuus oli kuitenkin useimmiten 7...20 Hz myds lahella rataa
olevissa mittauspisteissd. Kauempana radasta tarindn taajuuspainotus laski kes-
kimaarin varsinkin vaakakomponenttien osalla 7...10 Hz:iin ja pystykomponenttien
osalla 10...20 Hz:iin.

Rakennuksista tallennettujen tarindiden taajuuspainotus oli FFT analyysien mu-
kaan painottunut 6...11 Hz:iin mittauspisteessd Mp 11 ja 5...8,5 Hz:iin mittauspis-
teessa Mp 12.

Tarindn vaimeneminen maaperassa etdisyyden kasvaessa ei kaikilta osin vastan-
nut oletettua tilannetta. Tarinan huippuarvon vaimenemista ei tiettyjen tapahtumien
osalta tapahtunut juuri ollenkaan, tarinan suuruus esimerkiksi linjan 3 mittauksissa
saattoi olla 91 metrin etdisyydella radasta 1dhes yhta suuri kuin 63,5 metrin etai-
syydella. Tarinan taso oli kuitenkin alhainen.

Mitatut tarindarvot eivat suoraan korreloineet junapainojen tai akselipainojen kans-
sa. Painavin tai akselipainoltaan suurin juna ei aiheuttanut maastossa valttamatta
suurinta tarindvaikutusta. Lisdksi mittaustulosten hajonta oli melko suuri, kun tar-
kastellaan tuloksia eri junilla painojen ja nopeuksien suhteessa.
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4.7. Laskennat ja tulosten vaikutusarviointi

4.7.1. Maanpinnan heilahdusnopeusarvon laskenta mitoittavalla junalla

Laskennat on suoritettu mittausohjeessa 1 esitetyn mittauksiin perustuvan lasken-
tamallin mukaisesti. Mittausten perusteella varmennettu laskentakaava on

V = vy ¢ (Do/D)? + (S/Se)* * GIG,
missa

v = tarindn laskennallinen pystyheilahdusnopeus maanpinnassa halutussa tarkas-
telupisteessa

vu = suurin mitattu maanpinnan pystyheilahdusnopeus etéisyydella Do

D, = mittauspisteen etaisyys raiteen keskelta

D = tarkastelupisteen etaisyys raiteen keskelta

B = etaisyyseksponentti

So = suurimman tarinén aiheuttaneen mitatun junan nopeus

S = tarkasteltavan junan nopeus (jos S <70 km/h, kdytetdan S = 70 km/h)
A = nopeuseksponentti, A= 0,9...1,1

Gy = suurimman tarinan aiheuttaneen mitatun junan paino

G = tarkasteltavan junan paino

Junan nopeus

Junan nopeutena S, on peruslaskennoissa kaytetty nopeutta, joka on saatu kellot-
tamalla junan ohitus ja laskemalla nopeus junan ilmoitetun pituuden avulla. Mikali
ohitusta ei ole saatu ajallisesti mitattua, on laskennoissa kaytetty VR:n ilmoittamaa
rataosuuden maksiminopeutta 80 km/h. Aluerajauksen vertailulaskennoissa on
kaytetty maksiminopeutta S = 80 km/h.

Junapaino

Peruslaskennoissa junapainoina Gy on kaytetty VR:n ilmoittamia todellisia painoja.
Aluerajausten vertailulaskennoissa mitoittavan junan painona G on kaytetty VR:n
ilmoittamaa junainventointitaulukossa 1 esitettyd maksimipainoa 2700 tn.

Etaisyyseksponentti
Etaisyyseksponentti B on laskettu jokaisen junan osalta erikseen kaavalla B =
log(Vmz/Vmo)/10g(Do/Dy).

Eksponenttiarvoiksi on laskennoissa saatu seuraavat arvot:

» Linja 1 eksponentti B = 1,0 (hajonta 0,19). Laskennassa kaytetty suu-
remman tarinan aiheuttanutta junaa.

» Linja 2 eksponentti B = 1,35 (hajonta 0,23). Laskennassa kaytetty kaikki-
en junien aiheuttamia mittausarvoja.

» Linja 3 eksponentti B = 0,96 (hajonta 0,35). Laskennassa kaytetty suu-
rimman tarindarvon aiheuttaneen junan mitattua arvoa.

» Mittauspisteen Mp 6 ja Mp 4 valilla eksponentti B = 0,86. Laskennassa
kaytetty suurimman tarindarvon aiheuttaneen junan mitattua arvoa.

» Mittauspisteen Mp 5 pehmeikkdalueella on kaytetty eksponenttiarvoa B =
0,55 (arvioitu savialue) ja B = 0,9 (arvioitu I6yha siltti- ja hiekka-alue).

Lasketut eksponenttiarvot vastaavat selvitysalueen maaperatulkinnan mukaisina
mittausohjeessa 1 esitettyja eri maaperatyyppien eksponentin ohjearvoja.
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4.7.2. Tarindalueiden rajausmaaritelma ja heilahdusnopeuskriteerit

Aluerajaus perustuu mitoittavan junan aiheuttaman tarindn suuruuteen rakennuk-
sen perustusrakenteessa kohdassa, joka tarisee maaperan kanssa samassa vai-
heessa. Selvitysalue on jaettu maaperan suhteen siten, ettd kulloinkin laskennan
perusteena olevan mittauslinjan edustamaa maaperatulkintaa kaytetdan rajausalu-
eella suoritettavissa tarinan leviamislaskelmissa. Alueiden V, H ja E rajaaminen pe-
rustuu téssa tarkastelussa aluekohtaisten tarindmittaustulosten perusteella suoritet-
tuihin laskentoihin ja kdytdssa olleiden maaperdolosuhdetietojen tulkintaan seka
kokemusperaiseen arvioon.

Téarinan heilahdusnopeus voi kasvaa ylarakenteessa, esimerkiksi valipohjissa, vali-
seinissa tai erilaisissa rakennusosissa, kuten esimerkiksi levyrakenteissa tai kiinto-
kalusteissa. Aluerajauksissa ei tarkastella tallaisten kohteiden tarinaa, koska riitta-
via lahtdtietoja tarindiden arvioimiseen ei ole saatavilla. Lisaksi tarinatasot eri ra-
kennusten ja eri kohteiden valilla muodostuisivat erittdin vaikeasti vertailtaviksi.

VR:n kayttdman ohjeen "Rautatieliikenteen tarinan vaikutus rakenteisiin. Vaurioalt-
tiuden kartoittaminen ja mittaaminen” (VTT Espoo 2002) ohjeen mukaan tarinan
suhteen rajattavat alueet maaritelldan seuraavasti:

V-alue

Kohonneen térindalttiuden alueeksi rajataan sellaiset alueet, joilla tarinén heilah-
dus nopeuden resultantti voi rakennuksen perustuksessa ylittda v,.s = 3 mm/s. Ko-
honneen tarindalttiuden aluetta kutsutaan V-alueeksi (vauriot mahdollisia).

V-alueella on rautatieliikenteen aiheuttama tarina niin suurta, etta siita voi aiheutua
tai se voi mydtavaikuttaa rakenteellisten vaurioiden syntymiseen.

H-alue
Vahaisen tarinaalttiuden alue on alue, jolla vastaava heilahdusnopeuden resultantti
on valilla ves = 1...3 mm/s. Tata aluetta kutsutaan H-alueeksi (haitat mahdollisia).

H-alueella esiintyy selvasti havaittavaa tarinda, joka voi olla hairitsevaakin, mutta ei
todennakdisesti aiheuta vaurioita rakennuksille.

E-alue
Aluetta, jolla heilahdusnopeuden resultantti jda rakennuksen perustuksessa pie-
nemmaksi kuin ves < 1 mm/s, kutsutaan E-alueeksi (haitat epatodennakaisia).

E-alueella osa ihmisista voi edelleen havaita tarinan, mutta se ei yleensa ole hairit-

sevaa ja rakenteiden vaurioriski on merkitykseton.

Tarinaalueiden rajauksessa kaytettavat aluekohtaiset kriteerit on esitetty kootusti
oheisessa taulukossa 17.

Tarindarvon maaritelma V - alue H - alue E - alue

Heilahdusnopeuden resultantin
huippuarvoarvo rakennuksen perus- >3,0 1,0...3,0 <1,0
tuksessa vg mm/s

Taulukko 17: Tarinadalttiuden rajauskriteerit
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Mittaustulosten ja suoritettujen laskentojen perusteella on laadittu kuvaajat junan
aiheuttamasta tarinasta, laskennallinen kuvaaja rataosuuden maksimipainoisen ju-
nan aiheuttamasta tarinasta seka ko. junan aiheuttamasta rakennuksen ylakerrok-
sissa voimistuvasta tarinasta (1,3- kertainen ja 1,9-kertainen). Mittaustuloksista va-
littiin laskentaan sellainen junapaino- / tarinamittaustulosyhdistelma, jonka lasken-
tatuloksena on saatu realistinen, suurin mahdollinen hairiétarindarvo. Kuvassa 30
on esitetty mittauslinjan 1 osalta esimerkki saaduista kuvaajista.

Linjal
Laskenta etaisyyseksponentilla=1,0

Sovitettu T 3528

8,00 ®  Mitattu T 3528, paino 1088 tn

Mitoittava juna, resultoiva, 2700 tn
7,00

Mitoittava juna, vahvistuminen 1.3

\ Vahvistuminen 1,9

= = =Mitoittava juna, vahvistuminen 1.9
6,00 / !

R / Vahvistuminen 1,3
5,00

Mitoittava juna

3,00 \ s]‘
\ Tel / , Sovitettu kayra
2,00 = N

1,00 1

Heilahdusnopeus [mm/s]

0,00

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Etaisyys raiteen keskelta [m]

Kuva 30: Linjan 1 mitatun junan sovitettu kayra ja laskentamallin mitoittava juna

Kuvan 30 kaavion punainen kayra (mitoittava juna) on laskennallinen tarindarvo,
joka on maksimipainoisen junan aiheuttama rakennuksen perustuksissa tarinan
resultanttina. Sininen piste-katkoviiva-kdyra (mitoittava juna, vahvistuminen 1,3)
kuvaa tarindn voimistumista yksikerroksisen rakennuksen rakenteissa ja violetti
pistekayra (mitoittava juna, vahvistuminen 1,9) térindn voimistumista kaksikerrok-
sisen rakennuksen rakenteissa.

Aluerajauslaskentojen tulokset on esitetty oheisessa taulukossa 18 eri mittauslinjo-
jen osalla siten, ettd mittauslinjan kohdalle on laskettu suurimmalla junapainolla ja
rataosan maksiminopeudella sellainen etdisyys radan keskilinjasta, jolla térinan
heilahdusnopeuden resultantin arvo rakennuksen perustuksissa on laskennallisesti
aluerajauksen raja-arvon suuruinen. Aluerajaukset on esitetty kuvan 31 havainne-
kartassa ja litekartassa 17.

Heilahdusnopeu- > 3,0 mm/s 3...1mm/s <1,0 mm/s
den resultantti vg
V - alue H - alue E - alue
mm/s
\ Linja 1 \ <20m | 20..61m \ 261 m
\ Linja 2 \ <24'm | 24..55m \ 2 55 m
\ Linja 3 \ <33m | 33.105m | 2105 m
| Mp6-Mp4 | <40m | 40..87m \ > 87 m
\ Mp 7 \ <28m | 28.70m \ 270 m
\ Mp 5 \ <70 m | 70.120m | 2120 m
Taulukko 18: Aluerajauksen rajaetaisyydet mittauslinjoilla
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Kuva 31: Havainnekartta tarindaluerajauksesta
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4.7.3. Rakennusten vaurioitumisherkkyys

Rakennusten vaurioitumisalttiuden arvioimiseksi liikennetarindmittausten yhtey-
dessad Suomessa suositellaan kaytettdvaksi ISO 4866 standardiin (Mechanical vi-
bration and shock — Vibration of buildings — Guidelines for the measurement of vi-
brations and evaluation of their effects on buildings) ja standardiin "Swiss standard
for vibration damages for buildings” perustuvia raja-arvoja. Naissa standardeissa
rakennusten tarinaalttiutta arvioidaan heratetarinan taajuussisallon ja rakenteen ta-
rindalttiusluokan mukaan.

Tarin&alttiusluokka Dominoiva Heilahdusnopeuden
taajuus resultantin huippuarvo
fyom = HZ Vies = MM/s
I. Normaalikuntoiset hyvin jaykistetyt <10 8
rakennukset. Teras- ja terasbetoniset
teollisuusrakennukset, muut terasra- 10...30 10
kenteet, sillat ja muut niihin rinnastet-
tavat rakenteet
> 30 12
<10 4
1. Perinteisesti rakennetut betoni- tiili-
ja puurakenteiset asuin- ja liikeraken-
nukset tai muut niihin rinnastettavat 10...30 5
rakennukset ja rakenteet. Luokan |
rakennukset, joissa on muurattuja kel-
lariseinia tai tiiliverhoilu.
> 30 6
Il. Erityisen herkat rakennukset tai <10 2
rakenteet ja kulttuurihistorialliset tai
yhteiskunnallisesti merkittavat raken-
nukset 10...30 3
> 30 4

Taulukko 19: Rakennusten tarinaalttiusluokat

Kun verrataan maastosta ja radan varrella sijaitsevista rakennuksista mitattuja ta-
rindarvoja taulukon 19 raja-arvoihin, voidaan todeta, seuranta-ajan mitatut tarinaar-
vot jadvat huomattavasti alle tarindalttiusluokan I ja Il ohjearvojen.

Kun laskennallisesti tarkastellaan mitoittavan junan aiheuttamaa tarinahairiota, saa-
daan mittauslinjojen kohdilta ennuste-etdisyys ratalinjasta, jota lahempéana
tarinaalttiusluokan 1l alin raja-arvo v,s = 4 mm/s saattaa huonoimmassa
tapauksessa ylittya. Laskenta-arvot on esitetty taulukossa 20.

| | Linja 1 | Linm2 | Linja3 [ Mp6-4 [ Mp7 | Mp 5 ‘

Vies 2 4,0
mm/s

‘ <16 m ‘ <19m ‘ <26m ‘ <32m ‘ <22m ‘s42m ‘

Taulukko 20: Tarinaalttiusluokan Il alimman raja-arvon (fsom < 10 Hz) laskennallinen ylittymi-
nen.
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Kokemuksesta kuitenkin tieddmme, ettd maaperasta rakennuksen sokkeliin siirtyva
térind yleensa vaimenee. Erdiden mittaustulosten mukaan vaakatarindista siirtyy
rakennukseen 55...85 % ja pystysuuntaista tarindista 70...85 %. Vaimennus voi ol-
la talléin keskim&arin 10...15 %.

4.7.4. Rakennusten varahtelyluokituksen tunnusluvun laskeminen

Rakennuksen tunnusluku on maaritetty osoitteen Ratakuja 3-5 mittauspisteen 12
tarinatulosten perusteella. Tuloksista on valittu 15 kpl junan ohituksen aiheutta-
maa, heilahdusnopeusarvoltaan suurinta mittaustulosta. Nama edustavat merkit-
sevimpia perustuksen pystysuuntaisia heilahdusnopeusarvoja. Jokaisen tallenne-
tun tapahtuman varahtelysignaalista on maaritetty 1ISO 2631-2 (2003) mukaisesti
yhden sekunnin pituiset ajanjaksot, jolloin kiihtyvyyden painotettu tehollisarvo a,, ja
heilahdusnopeuden painotettu tehollisarvo v,, on suurin. Heilahdusnopeuden pai-
notettu tehollisarvo on tdssa tapauksessa maaritetty kiihtyvyyden tehollisarvon
kautta muutamalla analysoitu kiihtyvyyden tulos nopeusarvoksi kiihtyvyyden ja no-
peuden suhteella a,, = 35,7 e v,,. Kyseissa kaavassa a,, = kiihtyvyyden tehollisarvo
[mm/sz] ja vy = nopeuden tehollisarvo [mm/s]. Taman jalkeen on suoritettu tilastol-
linen tarkastelu laskemalla painotetuista suureista keskiarvo v,, ja keskihajonta c.
Varahtelyn tunnusluvun ominaisarvot on maaritetty lausekkeista

awgs=awt+ 1,80

Vugs =Vy + 1,8 00

Talléin tunnusluvut a,g5 ja vues edustavat mittausohjeen 2 mukaisesti 95 % toden-
nakoisyydella kaikkia ohittaneita junia.

Asuntojen varahtelyluokitus on suositeltu tehtdvaksi normaalien asuinrakennusten
osalla taulukossa 21 esitettyjen raja-arvojen mukaan.

| Varahtelyluokka | Kuvaus varéhtelyolosuhteista | Vwos | awgs
Hyvat asuinolosuhteet. Inmiset eivat yleensa havaitse

A varahtelya <010 ]| <36

B Suhteellisen hyvat olosuhteet. Ihmiset voivat havaita va- <015 <54

rahtelyt, mutta ne eivat ole hairitsevia.

Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa.
C Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa varahtelya hairitseva- <0,30 <11,0
na ja voi valittaa hairidsta.

Olosuhteet, joihin pyritddn vanhoilla asuinalueilla. Keski-
D maarin 25 % asukkaista pitéda varahtelya hairitsevana ja <0,60 <21,0
voi valittaa hairiosta.

Taulukko 21

Taulukon raja-arvoja ei sovelleta rakennuksille, joissa ihmiset ovat paaasiassa liik-
keessa tai joissa muusta kuin liikenteesta aihetuvat hairiét voivat olla merkittdvam-
pia (toimistot, kaupat, liikuntatilat yms.).
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Kriteereissa kaytettavan heilahdusnopeuden tunnusluvuksi on saatu Ratakuja 3 —
5:ssd tehtyjen mittausten perusteella vygs = 0,13 mm/s ja kiihtyvyyden tunnuslu-
vuksi awes = 4,71mm/s%. Tunnusluvut edustavat rakennuksen perustuksessa ha-
vaittua tarindn pystysuuntaista komponenttia. Tunnuslukuarvot sijoittuvat raken-
nuksen alakerrassa taulukon 21 mukaisesti varahtelyluokkaan B. Mittauspisteen
Mp 12 etéisyys ratalinjasta oli kartalta mitattuna 46 metria.

Mittausohjeessa 2 todetaan muun muassa, ettd kaksikerroksisten rakennusten
vaakavarahtelyssa ja ala- ja ylapohjien pystysuuntaisessa varahtelyssa on varau-
duttava yleensa kaksinkertaiseen varahtelyn tunnuslukuun. Jos arvioidaan Rataku-
ja 3 — 5:n ylakerran lattian vastaavaa pystysuuntaista tunnuslukuja kaksinkertaisi-
na, sijoittuvat ne taulukon 21 mukaisesti luokkaan C. Maankdytén suunnittelussa
tulisi olla tavoitteena, ettd uusissa asunnoissa varahtelyn tunnusluku ei ylitd arvoa
0,3 mm/s.
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5. Melun jatérindn vaikutus kaavoitukseen Rajaméen selvitysalueella

Melu

Melutasojen kannalta merkittavimpia tekijoitd ovat radan kunto, likennemaarat ja
kaytettavat nopeudet. Liikennemaarien kasvu vaikuttaa melutasojen nousuun vain
vahan. Laskennoissa kaytetty liikenteen lisdadntyminen nykyisesta 50 prosentilla,
aiheuttaa keskidanitasoihin n. 2 dB nousun. Mikali likennemaarat kaksinkertaistui-
sivat, niin melutasot nousisivat nykyisesta 3 dB.

Junien nopeuksien huomattava nostaminen vaikuttaisi melutasoihin merkittavasti.
Realistinen nopeuden lisdys 20 km/h nostaisi keskidanitasoa noin 2 dB. Tosin no-
peuksien nouseminen nykyisestd 80 km/h yldspain talla rataosuudella on epato-
dennakoista.

Niin melun kuin tarinankin kannalta radan kunto vaikuttaa merkittavasti siitéd aiheu-
tuvaan hairiddn laajuuteen. Radan kunnon ja/tai raiteiden kunnon huononeminen
nostaa melutasoja helposti 3-6 dB.

Kaavoituksessa |ahimmat asuinrakennukset sijaitsevat 40 - 60 metrin etaisyydella
radasta. Laskentojen ja mittausten perusteella voidaan sanoa, etta raideliikenteen
aiheuttamat melutasot eivat edellytd meluesteiden rakentamista tai melua koskevi-
en kaavamaaraysten antamista nyt kaavoitettaville alueille. Tosin junien ohiajojen
aiheuttamat enimmaistasot nousevat |ahimpien rakennusten kohdalla niin korkeiksi,
ettd ne saattavat aiheuttaa lyhytaikaista hairidita yéaikaan. Siksi [8himpana rataa
sijaitsevien rakennusten kohdalla makuuhuoneiden sijoittaminen suojan puolelle on
suositeltavaa.

Melun suhteen voidaan siis sanoa, etta nyt kaavoitettavalla alueella raideliikenteen
melu aiheuttamat haitat jaavat tulevaisuudessakin todennakdisesti vahaisiksi.

Tarina

Tarinamittauksiin perustuvien leviamislaskelmien mukaan rajausmaaritelman V —
aluetta emme suosittele osoitettavaksi uuden asuinrakentamisen kayttéon. Las-
kelmien mukaan V — alueella suurimmalla sallitulla painorajoituksella ja rataosan
maksiminopeudella kulkevan tavarajunan aiheuttama tarind saattaa huonoimmalla
ennusteella aiheuttaa rakenteellisia vaurioita tai se voi myoétavaikuttaa tarinavauri-
oiden syntya.

Laskennallisesti mitoittavan junan aiheuttama tarind saattaa ylittda tarinaalttiusluo-
kan Il alimman raja-arvon v,s = 4 mm/s, kun etaisyys radan keskilinjaan on pie-
nempi tai yhta suuri kuin taulukossa 20 esitetyt etaisyysarvot. Esimerkiksi Rajama-
entien siltapaikan lansipuolisella pehmeikkoalueella ko. tarindraja saattaa ennus-
teen mukaan ylittya alle 40 m etaisyydella ratalinjasta. Tastad syystd Rajamaentien
siltapaikan ja Kiljavantien valinen pehmeikkbalue suositellaan kaavoitettavaksi
esimerkiksi urheilukayttoon tai sellaisen julkisen rakentamisen kayttdon, jossa
mahdollinen varahtely ei haittaa ihmisten oleskelua tai aiheuta rakenteellisia vauri-
oita. Hairion vahentamiseksi tulee esimerkiksi lattiarakenteet suunnitella siten, etta
ominaisvarahtely ei ole junatarindn taajuuspainotusalueella. Tama koskee seka
yksikerroksisia ettd useampikerroksisia rakennuksia, koska rakennusten pystyra-
kenteet siirtdvat perustuksen pystysuuntaisen varahtelyn myoés ylempiin kerroksiin.

Rajausmaaritelman H — alueella junaliikenteen aiheuttama tarind on havaittavaa,
mutta tarind ei todennadkoisesti aiheuta rakenteellisia tai kosmeettisia vaurioita. Mi-
kali H - alueelle suunnitellaan kaavoitettavaksi puurakenteisia asuinrakennuksia,
tulee rakenteiden jaykkyyteen ja lattian rakenneratkaisuihin kiinnittaa erityista
huomiota. Emme suosittele monikerroksisten puurakenteisten asuinrakennusten
sijoittamista kaavoitettavalle rajausmaéaritelman H-alueelle.

WSP LT-Konsultit Oy
Heikkilantie 7
00210 HELSINKI

Puh. (09) 615 811 Y-tunnus 0875416-5
Fax. (09) 6158 1420 Kotipaikka Helsinki
www.wspgroup.fi ALV rek.
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Arviomme, ettd rajausmaaritelméan E — alueen 1ahimmalla vydhykkeelld pieni osa
ihmisistd saattaa havaita satunnaisesti tarindn, mutta se ei ole yleensa hairitsevaa
eikad rakenteiden vaurioitumisriski ole todennakdista. E — alueella rakentaminen ei
tule edellyttdmaan erityistoimenpiteita.

Yhteenveto

V —alue
- ei uutta asuinrakentamista
- julkista rakentamista
- tarina otettava huomioon mm. lattiarakenteissa

H - alue
- ei monikerroksisia puurakennuksia
- tarina otettava huomioon rakenteissa

E —alue
- rakentaminen ei tule edellyttdmaan erityistoimenpiteita

Mikali rataosan paino- ja nopeusrajoitukset sailyvat tulevaisuudessa ennallaan, ju-
nien liilkenndinnin vuorokautinen tai viikoittainen lisdantyminen ei sinansa tule nos-
tamaan ymparistéon levidvaa tarinatasoa. Junien nopeudennosto tai junapainojen
lisdys tulisivat mita ilmeisimmin aiheuttamaan lisdantyvaa tarinahairiétd ymparis-
toon.

WSP LT-Konsultit Oy

Larri Liikonen Veli-Markku Uski

FM, projektipaallikkd Maisema-arkkitehti, toimialajohtaja
Pentti Ervo Jukka Polla

Projektipaallikkd TKL, toimialajohtaja

LITTEET: Liite 1: Nykyinen liikenne, keskidanitaso paivalla
Liite 2: Nykyinen liikkenne, keskiaanitaso yolla
Liite 3: Ennuste liikenne, keskidanitaso paivalla
Liite 4: Ennuste liikenne, keskidanitaso yolla
Liitteet 5 - 7: Melumittaustulokset Mp 1, Mp 2 ja Mp 3
Liite 8: Tuntikohtaiset analyysit paivittain 8.4. klo 17:00 - 22:00
Liite 9: Tuntikohtaiset analyysit paivittain 8.4. klo 22:00 - 9.4. klo 22:00
Liite 10: Tuntikohtaiset analyysit paivittain 8.4. klo 22:00 - 10.4. klo 14:00
Liite 11 — 16: Mittauslinjojen tarindaluerajauksen laskentakaaviot
Liite 17: Tarinan aluerajaus, tarinariskikartta

WSP LT-Konsultit Oy Puh. (09) 615 811 Y-tunnus 0875416-5
Heikkilantie 7 Fax. (09) 6158 1420 Kotipaikka Helsinki
00210 HELSINKI www.wspgroup.fi ALV rek.
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LIITE 8: Tuntikohtaiset analyysit paivittain 8.4 klo
17:00-22:00

2005/04/08 19:00:00
2005/04/08 20:00:00
2005/04/08 21:00:00

ED
0

47,0
47,0
44,0
46,0
41,0

o)

29909980
W wr W W W W

30-120dB N,




2005/04/08(F)22:00-2005/04/09(S)22:00

120,0- ‘ ‘ ‘ ‘
1100 LIITE 9: Tuntikohtaiset analyysit paivittain 8.4 klo
' 22:00 — 9.4 klo 22:00 °
100,0 [ )
90,0
g 80,0
E 70,0 | |
orf 1 . T L
50,0 .
40,0 — [ — 1
30,0 | | | | | | | | I
22:00:00 00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 22:00:00
05/04/08  05/04/09 05/04/09 05/04/09 05/04/09 05/04/09 05/04/09 05/04/09 05/04/09 30-120dB
M-time zone  (dB) Leq Lmax Lmin LO5 L10 L50 L90 L95 Over | Under | Pause Invalid
2005/04/08 22:00:00 422 | 630 | 330 | 430 | 410 | 370 | 350 | 350 - - - . Time Ave:2
2005/04/08 23:00:00 405 | 57,0 | 320 | 450 | 400 | 360 | 340 | 330 - - - .
2005/04/09 00:00:00 493 | 700 | 310 | 470 | 400 | 350 | 330 | 320 - - - -
2005/04/09 01:00:00 34,9 | 43,0 31,0 37,0 37,0 34,0 | 33,0 32,0 . . - . Time Ave.2
2005/04/09 02:00:00 36,7 | 440 || 320 | 390 | 390 | 360 | 340 | 330 - - - -
2005/04/09 03:00:00 378 | 460 | 330 | 400 | 390 | 370 | 350 | 340 - - - .
2005/04/09 04:00:00 448 | 630 | 310 | 450 | 410 | 370 | 330 | 330 - - - .
2005/04/09 05:00:00 38,6 | 550 | 320 | 410 | 400 | 380 | 360 | 350 - - - . :
2005/04/09 06:00:00 393 | 53,0 | 320 | 440 | 420 | 380 | 350 | 340 - - - . R
2005/04/09 07:00:00 450 | 63,0 | 330 | 500 | 460 | 390 | 360 | 350 - - - -
2005/04/09 08:00:00 46,7 | 650 | 340 | 490 | 440 | 380 | 360 | 36,0 - - - - et
2005/04/09 09:00:00 405 | 58,0 | 340 | 440 | 420 | 390 | 370 | 36,0 - - - .
2005/04/09 10:00:00 436 | 61,0 | 330 | 470 | 440 | 390 | 360 | 350 - - - . g
2005/04/09 11:00:00 425 | 650 | 330 | 470 | 450 | 390 | 360 || 350 - - - .
2005/04/09 12:00:00 454 | 640 | 290 | 520 | 480 | 380 | 330 | 330 - - - . -
2005/04/09 13:00:00 437 | 660 | 290 | 490 | 470 | 360 | 320 | 31,0 - - - .
2005/04/09 14:00:00 454 | 66,0 | 300 | 480 | 440 | 350 | 320 | 320 - - - -
2005/04/09 15:00:00 484 | 690 | 310 | 540 | 480 | 350 | 330 | 320 . . - . e
2005/04/09 16:00:00 400 | 600 | 320 | 440 | 410 | 360 | 340 | 340 - - - .
2005/04/09 17:00:00 401 | 57,0 | 300 | 450 | 430 | 370 | 340 | 330 - - - .
2005/04/09 18:00:00 410 | 620 | 330 | 440 | 420 | 370 | 350 | 350 - - - .
2005/04/09 19:00:00 39,7 | 57,0 | 330 | 430 | 410 | 380 | 350 | 350 - - - - Leq, 1sec
2005/04/09 20:00:00 400 | 560 | 310 | 450 | 410 | 360 | 340 | 330 - - - .
2005/04/09 21:00:00 36,0 | 460 | 300 | 400 | 390 | 350 | 330 | 320 - - - -
Day 7-22 43,7 69,0 29,0 46,7 43,7 37,1 34,4 33,8 - . . -
- . - - - - - - - - - - - Ldn 49,4
Night 22- 7 42,8 70,0 31,0 42,3 39,9 36,4 34,2 33,4 - . . -




2005/04/09(S)22:00-2005/04/10(S)13:56

LIITE 10: Tuntikohtaiset analyysit paivittain 8.4
klo 22:00 — 10.4 klo 14:00

— |
L] |
1
M-time zone  (dB) Leq Lmax Lmin LO5 L10 L50 L90 L95 Over | Under | Pause Invalid
2005/04/09 22:00:00 38,6 60,0 30,0 39,0 38,0 35,0 33,0 32,0 - - - =
2005/04/09 23:00:00 37,0 61,0 30,0 38,0 36,0 34,0 31,0 31,0 - - - -
2005/04/10 00:00:00 36,4 53,0 29,0 40,0 39,0 35,0 32,0 31,0 = = ° o
2005/04/10 01:00:00 42,6 60,0 31,0 48,0 43,0 37,0 34,0 34,0 - - - -
2005/04/10 02:00:00 39,9 63,0 34,0 41,0 40,0 38,0 36,0 35,0 = = ° o
2005/04/10 03:00:00 38,9 53,0 35,0 41,0 40,0 38,0 37,0 37,0 - - - =
2005/04/10 04:00:00 37,9 48,0 35,0 40,0 39,0 37,0 36,0 36,0 - - - -
2005/04/10 05:00:00 37,1 51,0 32,0 39,0 38,0 36,0 34,0 34,0 - - - =
2005/04/10 06:00:00 38,3 56,0 32,0 43,0 40,0 36,0 34,0 34,0 - - - -
2005/04/10 07:00:00 40,4 56,0 31,0 46,0 43,0 37,0 34,0 34,0 = = ° o
2005/04/10 08:00:00 39,5 55,0 30,0 45,0 43,0 37,0 33,0 33,0 - - - -
2005/04/10 09:00:00 40,1 57,0 30,0 48,0 43,0 34,0 32,0 31,0 - - - -
2005/04/10 10:00:00 40,0 58,0 30,0 45,0 41,0 35,0 32,0 31,0 - - - =
2005/04/10 11:00:00 39,5 58,0 30,0 45,0 42,0 34,0 32,0 31,0 - - - -
2005/04/10 12:00:00 41,1 61,0 30,0 46,0 42,0 36,0 33,0 32,0 - - - =
2005/04/10 13:00:00 42,2 62,0 33,0 45,0 43,0 38,0 35,0 35,0 - - - -
Day 7-22 40,5 62,0 30,0 45,7 42,4 35,9 33,0 32,4 - - - -
Night 22- 7 38,9 63,0 29,0 41,0 39,2 36,2 34,1 33,8 - - - -

30-120dB

Time Ave.2

Time Ave.2

A-Wei.

Fast

Autol

Leg,lsec

Ldn 45,6
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LAUSUNTO RAJAMAEN SAUNATIEN ALUEEN MAAPERATUTKIMUSTEN JA POHJAVESISELVITYSTEN
TULOKSISTA JA VESIOLOSUHTEIDEN HUOMIOIMISESTA KAAVOITUSTYON YHTEYDESSA JA
MYOHEMMIN ALUEELLA TAPAHTUVASSA RAKENTAMISESSA

1. Kaytetty aineisto

Lausuntoa laadittaessa on ollut kdytett@visséd seuraavat asiakir jat:

- Pohjakartta 1:1000 ja sille merkittyjen painokairauspisteiden 1-11 ja
pohjaveden kolmen havaintoputken tunnusnumeroilla 100-102 varustetut
paikat.

- Painokairausten diagrammipiirustukset
- Pohjaveden havaintoputkien kortit

- Ajantasakaavan, kiinteistbjaotuksen, pohjakuviot ja rakennukset sis&ltd-
vd 1:5000 -mittakaavainen kartta

= Suunnitelmaluonnos Saunatien omakotitalojen ja rivitalojen sijoituksesta

2. Maaperdn rakenne

Maaperdn rakenteen jaamme kolmeen ryhmdin seuraavasti:

A. Humusmaan ja osittain tdytemaan muodostaman chuen pintakerroksen ala-
rajalta alkaa vettd hyvin ldpdisevd ja johtava hiekka-sorakerrostuma.

B. Humusmaan, osittain tdytemaan ja savisiltin muodostaman noin 1-1,5 metrin
paksuisen pintakerroksen alla on noin 0,5-1,5 metrin paksuinen vettd kohta-
laisen hyvin ldpdisevd ja johtava hiekkakerros. Tdmdn vdlikerroksen alla
on huonosti vettaldpdisevdd savisilttid usean metrin paksuudelta vetti
hyvin ldpdisevadn hiekka-sorakerroksen padlli.

C. Humusmaan ja osittain tdytemaan muodostaman ohuen pintakerroksen alla on

huonosti vett&lédpdisevdd savisilttid usean metrin paksuudelta hyvin vetts-
lapédisevdn hiekka-sorakerroksen pailli.:s

Kairaushavaintojen perusteella painokairauspisteet 1 ja 8 ovat kohdan A, paino-
kairauspisteet 2, 4 ja 5 ovat kohdan B ja painckairauspisteet 3, 6, 7 ja 9-11
ovat kohdan C mukaisessa maaperdssi. '

3. Vesisuhteet

A-kohdan mukaisessa maaperédssd sade- ja lumen sulamisvedet imeytyvdt nopeas-
ti maaperddn pohjavedeksi. B-kohdan mukaisessa maaper#dssd em. vesien imeyty-
minen maaperddn on kohtalaisen hidasta. Vesijohtojen ja viemidriputkien asen-
nuksen yhteydessd tapahtuva maan 1ldyhtyminen ja maamassojen vaihdot nopeutta-
vat veden imeytymistd hiekkaiseen valikerrokseen ja sen yldpuolella olevaan
maahan. C-kohdan mukaisessa maaperdssid sade- ja lumen sulamisvesien imeyty-
minen on hyvin hidasta.
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Pohjaveden pinta on 10.2.2009 ollut havaintoputkessa nro 102 korkeudessa
+89,29 eli 1,47 m maanpinnan alapuolella, havaintoputkessa nro 101 korkeu-
dessa +89,09 eli 1,5 m:n syvyydelld maanpinnasta ja havaintoputkessa nume-
ro 100 korkeudessa +89,15 eli 0,81 m maanpinnan alapuolella. Havaintoputkes-
ta nro 100 on mitattu 28.10.2008 pohjaveden korkeudeksi +89,10 ja 21.1.2009
korkeuslukemaksi on saatu +89,18. Havaintoputkista nrot 101 ja 102 ei ole
tiedossa aikaisempia pohjaveden korkeushavaintoja eikid siivildosan korkeus-.
asemia, kun putket eivdt tiettdvasti ole Nurmijdrven kunnan asentamia.

Padsdantbisesti pohjaveden virtaukset tapahtuvat eteldstd pohjoiseen. Kui-
tenkin maastoharjanteiden ldheisyydessd ja kohdilla voi esiintyd em. suunnas-
ta huomattavasti poikkeavia virtauksia, jos hiekka-sorakerrostumat eivat ulotu
syvdlle maanpinnasta. Edelld selostetun B-kohdan mukaisen maaperan hiekkainen
valikerros on todennikdisesti vaakasuunnassa yhteydessd A-kohdan mukaiseen
hiekka-sorakerrostumaan ja on ainakin pohjacosaltaan veden kylldstam&. Pohja-
vesi on nykyolosuhteissa lievdsti paineellista B-kohdan ja C-kohdan mukaisissa
maaperissd. Ilmaston ennustetun muutocksen toteutuessa pohjaveden paineellisuus
kasvaa, ellei alueen rakentaminen ole ratkaisevasti muuttanut veden virtauk-
sia. Paineen kasvaessa on odotettavissa pienessid mddrassid ldhteiden muodostu-
mista A ja B sekd A ja C kohtien mukaisten maaperien rajakohdissa.

Nykytilanteessa pohjavesi on enimmékseen alle 1,5 metrin syvyydessd ja merkit-
taviltd osin alle 1,2 metrin syvyydesséd maanpinnasta suunnittelualueella.

4. Rakentaminen

Yksi~ ja kaksikerroksiset talot voidaan kairaustuloksista padtellen perustaa
enimmakseen maanvaraisin anturoin. Pohjaveden ollessa edelld kerrotun l8helld
maanpintaa suosittelemme alapohjan sijoittamista mahdollisimman ylds kayttd-
médlld tuuletettua alapohjarakennetta, jolloin on mahdollisuus riittadvdsti valt-
t&a vesi- ja viemdrijohtojen asentamista pohjaveden alapuclelle. Suosittelemme
paaluperustusten vdlttamistd. Jos paaluperustukseen joudutaan jossakin kohdassa
turvautumaan, on pohjaveden virtausten ja laadun kannalta terdsbetonipaalujen
kdytto paras menetelma. Niiden asennusaikana pohjavettd voi virrata maanpinnal-
le aluksi, mutta edelld selostetun mukaisissa vesiolosuhteissa pystyvirtaus
loppuu 1-2 vrk:n aikana. Kyseistd virtausta voidaan my&s pienentdd maanpintaa
korottamalla esim. murskeella. Miss&in tapauksessa kyseisiss&d maaperd- ja pohja-
vesiolosuhteissa ei tule k&ayttdd teradsputkipaaluja ilman hyvin valvottua paalun
sisustan betonointia, jossa betonin kutistuminen on eliminoitu pohjaveden laadun
sé@ilyttédmisen kannalta sopivalla lisdaineella. Suurella terdsputkimairillid on
pitkdlld aikavdlilld ja myds aluksi vaikutusta pohjaveden laatuun.

Sekd kunnalliset ettd talojen jateviemdrit suosittelemme asennettavaksi mahdol-
lisimman ldhelle nykyistd maanpintaa k8yttamdlld maanpinnan korotustdyttdji,
routaeristeitd ja em. talojen tuuletettuja lattiarakenteita hyvéksi. T&lldin
valtetdsdn pohjaveden . alenemisen..ja. maan.ldyhtymisentaiheuttamia haittoja kuten
esim. viemdreiden painumia. -

Viemdreiden sijoittuessa A-kohdan mukaisen maaperdn alueelle, suosittelemme
pohjaveden suojaamista sopivalla rakenteella kuten kaatopaikkojen kohdalla

menetellain.

5. Alueiden rajaukset

Kohtien A, B ja C mukaisten maaperdalueiden rajaamiseen ei kairausaineisto
ole riittavad. Kyseisen maaperdjaottelun pohjalta kunta voi tarvittavilta
osin rajata alueita lisdkairauksin.
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6. Pohjaveden tarkkailu

Suosittelemme pohjaveden havaintoputken asentamista kairauspisteen nro 8
viereen ja pohjaveden korkeuden mittauksia sen lisdksi putkista 100-~102
huhtikuussa ja elokuussa 2009.

Geosentria Oy

Asko I. Lehtijaryi

Insinddrigeologi
Puh 050-4633377



	1-109_Saunatie_pkt
	A1. 1-109_Selostus_Luonnos

	1-109_Selostus_Luonnos_sivu3
	1 Perus- ja tunnistetiedot
	1.1 Tunnistetiedot
	1.2 Kaava-alueen sijainti
	1.3 Kaavan tarkoitus
	1.4 Luettelo selostuksen liiteasiakirjoista


	1-109_Saunatie_pkt
	A1. 1-109_Selostus_Luonnos
	1 Perus- ja tunnistetiedot
	1.5 Luettelo muista kaavaa koskevista asiakirjoista, taustaselvityksistä ja lähdemateriaalista

	2 Tiivistelmä
	2.1 Kaavaprosessin vaiheet
	2.2 Asemakaavan sisältö

	3 Kaavoituksen lähtökohdat
	3.1 Selvitys suunnittelualueesta
	3.1.1 Alueen yleiskuvaus
	3.1.2 Luonto ja maisema
	3.1.3 Rakennettavuus
	3.1.4 Rakennettu ympäristö
	3.1.5 Liikenne
	3.1.6 Ympäristön häiriötekijät
	3.1.7 Sosiaalinen ympäristö
	3.1.8 Maanomistus
	3.2 Suunnittelutilanne
	3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet
	3.2.2 Maakuntakaava
	3.2.3 Yleiskaava
	3.2.4 Asemakaava
	3.3 Aluetta ja sen lähiympäristöä koskevat suunnitelmat, päätökset ja selvitykset

	4 Kaavoituksen vaiheet
	4.1 Asemakaavan suunnittelun tarve
	4.2 Suunnittelun käynnistäminen ja sitä koskevat päätökset
	4.3 Osallistuminen ja yhteistyö
	4.3.1 Osalliset
	4.3.2 Suunnittelu ja vuorovaikutus
	4.3.3 Päätöksenteko
	4.4 Viranomaisyhteistyö
	4.5 Asemakaavan tavoitteet
	4.5.1 Lähtökohta-aineiston antamat tavoitteet
	4.5.2 Kaavaprosessin aikana syntyneet tavoitteet
	4.5.3 Asemakaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkäyttötavoitteisiin ja maakuntakaavaan
	4.6 Asemakaavaratkaisun vaihtoehdot ja niiden vaikutukset
	4.6.1 Alustavat kaavaratkaisut
	4.6.2 Asemakaavaratkaisun valinta ja perusteet
	4.7 Yleiskaavan sisältövaatimukset

	5  Asemakaavan muutoksen kuvaus
	5.1 Kaavan rakenne
	5.1.1 Mitoitus
	5.2 Ympäristön laatua koskevien tavoitteiden toteutuminen
	5.3 Aluevaraukset
	5.3.1 Korttelialueet
	5.3.2 Muut alueet
	5.4 Asemakaavan vaikutukset
	5.4.1 Vaikutukset rakennettuun ympäristöön
	5.4.2 Vaikutukset luontoon ja luonnonympäristöön
	5.4.3 Taloudelliset vaikutukset
	5.5 Ympäristön häiriötekijät
	5.6 Nimistö

	6 Asemakaavan muutoksen toteuttaminen

	B1. AlueenSijainti
	B2. Kaavoitettava-alue
	B3. OAS_Saunatie_ja_Puistokuja_päivitetty
	B4. A4KarttaLuonnos
	B5. Määräykset
	Maaraykset1
	Maaraykset2

	B6. Nimiö
	B7. Asemakaavan_seurantalomake
	C1. Sito_melu2017
	C2. F008_Rajamäki_metä_raportti_20-6-05
	C3. Maaperä


	l1rn: LIITE 1: NYKYINEN LIIKENNE, KESKIÄÄNITASOT PÄIVÄLLÄ.
	l2arn: LIITE 2: NYKYINEN LIIKENNE, KESKIÄÄNITASOT YÖLLÄ.
	l3arn: LIITE 3: ENNNUSTE LIIKENNE, KESKIÄÄNITASOT PÄIVÄLLÄ.
	l4arn: LIITE 4: ENNNUSTE LIIKENNE, KESKIÄÄNITASOT YÖLLÄ.
	j: JUNA
	L5: LIITE  5: MITTAUSTULOKSET MP 1
	ju2: JUNA
	L6: LIITE  6: MITTAUSTULOKSET MP 2
	L7: LIITE  7: MITTAUSTULOKSET MP 3
	l8: LIITE 8: Tuntikohtaiset analyysit päivittäin 8.4 klo 17:00-22:00
	l9: LIITE 9: Tuntikohtaiset analyysit päivittäin 8.4 klo 22:00 – 9.4 klo 22:00
	l10: LIITE 10: Tuntikohtaiset analyysit päivittäin 8.4 klo 22:00 – 10.4 klo 14:00


