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1 JOHDANTO

Nurmijärven kirkonkylän Ilvesvuoren pohjoisen asemakaava-alueen laatimisen edellyttävien selvi-
tystöiden yhteydessä Kuusimäen täyttöalueelle suoritettiin ympäristötekninen näytteenotto. Tut-
kimuksen tarkoituksena oli selvittää maa-aineksen koostumus ja mahdollinen pilaantuneisuus.

Tutkimuksen aikana selvisi, että aluetta on täytetty 1990-luvun alussa Valtatie 3:sen moottoritien
rakentamisen yhteydessä moottoritien rakennustyömaalta peräisin olevalla maa-aineksella sekä
vähäisessä määrin myös purkujätteellä.

Työn tilaajana on Nurmijärven kunta, jonka yhteyshenkilönä on toiminut Pia Korteniemi. Tutkimus-
suunnittelusta on vastannut WSP Finland Oy: asiantuntijana ja laatuvastaavana on toiminut FM
Christian Tallsten, projektipäällikkönä TkL Kia Aksela sekä suunnittelijana ja näytteenottajana LuK
Pirkko Kekäläinen.

2 TUTKIMUSALUE

2.1 Sijainti

Tutkimusalue sijaitsee Nurmijärvellä, noin 1,5 km Nurmijärven keskustan kaakkoispuolella. Koh-
teen koordinaatit ovat n. P 6704705, I 381344 (ETRS89-TM35FIN) ja kiinteistötunnukset ovat 543-
402-1-19 ja 543-402-15-125. Alue ulottuu mahdollisesti myös naapurikiinteistölle 543-402-2-227.
Tutittavan alueen koko on arviolta n. 1,5 ha (kuva 1).

2.1 Maaperä ja pohjavesi

Tutkimusalue on istutettua mäntymetsää, jonka maaperä koostuu täyttömaa-aineksista. Alueella
on Maanmittauslaitoksen vanhan kartta-aineiston perusteella aiemmin sijainnut suo, kunnes Valta-
tie 3:sen moottoritien rakennusaikana aluetta käytettiin maa-aineksen ja vähäisessä määrin myös
purkujätteen läjitykseen.

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lähin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee n. 500 m
länteen kohteesta (Heikkilä-0154310).

2.2 Pintavedet

Kohteen pohjois- ja luoteispuolella kulkee avo-oja. Vantaanjoki virtaa kohteesta n. 500 m etäisyy-
dellä idässä. Alueen välittömässä läheisyydessä ei sijaitse pintavesikohteita.

2.3 Rakenteet

Alue on rakentamatonta.
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Kuva 1. Täyttöalueen sijainti (pohjakartta © MML 2014).

3 TUTKIMUS

3.1 Näytteenotto

Tutkimus suoritettiin 12–13.1.2015. Koekuopat (7 kpl) kaivettiin kaivinkoneella ja ne pyrittiin ulot-
tamaan perusmaahan asti.  Koekuopat sijoitettiin alueelle niin, että täyttöalueesta saataisiin mah-
dollisimman edustava kuva.

Maanäytteet otettiin nitriilipusseihin muovisella näytteenottolapiolla kokoomanäytteinä, maalaji-
kerroksittain tai enintään 1 m paksuisista kerroksista. Koekuopat valokuvattiin ja maanäytteet tut-
kittiin näytteenoton yhteydessä aistinvaraisesti. Näytteistä kirjattiin kenttämuistiinpanoihin maala-
ji, haju ja kosteus sekä mahdolliset havainnot jätejakeista. Koekuoppien sijainnit ovat esitettyinä
tutkimuspistekartassa. Valokuvia koekuopista ja alueelta on esitetty liitteessä 1.

Kuoppien kaivua vaikeutti maaperän vesipitoisuus sekä siltti/savivaltaisen aineksen ja sen joukossa
olevien lohkareiden sortumisherkkyys. Ohuen pintamaan alla oli kuopissa 0,6–9 m paksuinen ker-
ros epähomogeenista täyttömaata. Perusmaan pinnaksi arvioitu kerros saavutettiin 0,8–5,5 m sy-
vyydellä koekuopissa 4, 5, 6 ja 9. Koekuopassa 2 perusmaan pintaa ei ollut saavutettu vielä 9 m
syvyydellä, jolloin kaivu kävi mahdottomaksi maa-aineksen sortumisherkkyyden vuoksi. Koekuo-
passa 6 kaivu lopetettiin 6 metriin reunojen epästabiiliuden vuoksi. Koekuoppa 1 täyttyi nopeasti
vedellä kun 0,5 m syvyys oli saavutettu.

Kenttämittaukset suoritettiin välittömästi näytteiden ottamisen jälkeen tutkimusalueella. Ensim-
mäisenä tutkimuspäivänä, jolloin kaivettiin koekuopat 1, 5 ja 6, oli kireä pakkanen (-16°C).
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3.2 Analysointi

Kaikki otetut näytteet analysoitiin XRF -kenttäanalysaattorilla As, Cu, Pb ja Zn -pitoisuuksien mää-
rittämiseksi, sekä PID-analysaattorilla haihtuvien yhdisteiden havaitsemiseksi. Kenttätestien perus-
teella osa näytteistä lähetettiin tarkentaviin laboratorioanalyyseihin alkuaineiden (As, Hg, Cd, Co, Cr,
Cu, Pb, Ni, Sb, Zn ja V) pitoisuuksien, PAH-yhdisteiden sekä öljyhiilivetyjen C10–C40 määrittämistä var-
ten. Yhdestä näytteestä analysoitiin myös PCB-yhdisteet.

Laboratorioanalyyseihin lähetettiin näytteitä taulukon 1 mukaisesti. Analyysit suoritti SCS Inspecti-
on Services Oy.

Taulukko 1. Laboratoriossa analysoidut haitta-aineet ja analyysimäärät.
Analyysit Alkuaineet (Vna) C10–C40 PAH-yhdisteet PCB-yhdisteet

Analyysimäärät 6 6 6 1

4 TULOKSET
Kaikkien tutkittujen haitta-aineiden pitoisuudet alittivat Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007
pilaantuneille maille määritetyt alemmat ohjearvot. Pitoisuudet alittivat myös VNa 214/2007 mää-
ritellyt kynnysarvot, seuraavia poikkeuksia lukuun ottamatta: Arseenin kynnysarvo ylittyi koekuo-
pissa 4 (analysoitu pitoisuus 5,8 mg/kg) ja 6 (analysoitu pitoisuus 5,5 mg/kg), ensin mainitussa ylit-
tyi myös koboltin kynnysarvo (analysoitu pitoisuus 23,0 mg/kg). Ylitykset analysoitiin epähomo-
geenisesta siltti/savivaltaisesta täyttömaakerroksesta. Koekuopan 1 jätejakeita sisältävästä kerrok-
sesta analysoitiin kynnysarvon ylittävä pitoisuus lyijyä (analysoitu pitoisuus 64,0 mg/kg) ja bent-
so(a)pyreeniä (analysoitu pitoisuus 0,52 mg/kg).  Muissa näytteissä, joista tutkittiin PAH-yhdisteet,
ei todettu laboratorion määritysrajojen ylittäviä pitoisuuksia. Myös PCB-yhdisteiden pitoisuudet
jäivät alle laboratorion määritysrajojen.

Maan pinnalla oli ohut orgaanista ainesta sisältävä pintamaa. Sen alla täyttömaakerrosten paksuus
vaihteli 0,6–9,0 m. Täyttömaa oli pääosin epähomogeenista, siltti/savivaltaista maa-ainesta, jossa
oli vaihtelevia määriä kiviä ja lohkareita sekä paikoin hiekkaisempia osuuksia. Aines on epähomo-
geenista ja selvästi muualta tuotua, ei paikalleen kerrostunutta. Täyttömaan alla oli koekuopissa 4,
5, 6 ja 9 nähtävissä orgaaninen kerros, jonka arvioitiin olevan perusmaan pinta.

Epähomogeenisten täyttökerrosten seassa oli yksittäin juurakkoja ja muovin, tiilen tai asfaltin kap-
paleita. Vain koekuopassa 1 havaittiin runsaammin jätetäyttöä: kivisen hiekan seassa oli metalli-
romua, muovia, puuta ja tiiltä (arviolta <15% täytöstä).

Näytteenoton kenttähavainnot ja analyysitulokset on esitetty liitteissä 2. Liitteessä 3 on esitetty
koekuoppakortit. Liitteeseen 4 on koottu näytteiden analyysitodistukset. Koekuoppien sijainnit on
esitetty piirustuksessa YMP_306334_01
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5 MAAPERÄN KUNNOSTUSTARPEEN ARVIOINTI
Kohteen nykyinen käyttö ja todettujen haitta-aineiden pitoisuudet sekä ominaisuudet huomioiden,
voidaan riskejä ympäristölle (SHPeko* arvot As 56 mg/kg, Co 170 mg/kg ja bentso(a)pyreeni 7
mg/kg) ja ihmisille (SHPter* As: maansyönti 2,4 ja kasvien syönti 97 mg/kg, Co: maansyönti 46,6 ja
kasvien syönti 53 mg/kg ja bentso(a)pyreeni: maansyönti 5,8 mg/kg ja kasvien syönti 92,3 mg/kg)
pitää merkityksettöminä, huomioiden että maaperä kohteessa on kasvillisuuden peittämää, mikä
estää pölyämisen eikä kohteessa viljellä ravintokasveja.

Maaperässä todetut kohonneet haitta-ainepitoisuudet eivät aiheuta kunnostustarvetta alueen ny-
kyisessä maankäytössä.

6 YHTEENVETO
Nurmijärven Kuusimäen täyttöalue koostuu epähomogeenisesta täyttömaa-aineksesta: Maa-aines
koostuu pääosin savesta/siltistä sekä kivistä/lohkareista ja vähäisestä määrästä hiekkaa sekä tur-
vetta. Tiiltä, metallinkappaleita, muovinkappaleita ja puuta, yhteensä arviolta < 15 % todettiin yh-
dessä kerroksessa koekuopassa 1. Kyseinen kerros ei jatku alueen pohjois- eikä keskiosassa koe-
kuoppien 2 ja 9 kohdalla. Yksittäisiä tiilen, asfaltin tai muovin kappaleita havaittiin täyttömaan jou-
kossa kuopissa 2, 4 ja 6.

Paikallisen suullisen tiedon mukaan maa-aines on peräisin Valtatie 3:sen moottoritien rakennus-
työmaalta ja sitä on moottoritien rakennuksen aikana kuljetettu myös täyttöalueelta takaisin liit-
tymien penkkojen täytteeksi. Täyttövaiheessa paikalla aiemmin sijainneen suon syvyydeksi oli mi-
tattu yli 9 metriä. Maa-ainesten lisäksi alueelle on tiedonannon mukaan läjitetty moottoritien
edestä puretun omakotitalon ja kuivurin jäänteet. Alueen täyttämisen aikana sitä on jouduttu
myös stabiloimaan louheella.

Jos alueelle tullaan suorittamaan kaivutöitä, tulee täyttömaassa todetut jätejakeet huomioida kai-
vun yhteydessä ja mahdollisuuksien mukaan erottaa poiskuljetettavasta maa-aineksesta.

Kohteessa todetut maa-ainekset, joiden haitta-ainepitoisuudet ylittivät VNa 214/2007 kynnysarvot
mutta alittivat alemmat ohje-arvot, luokitellaan kohonneita haitta-aineita sisältäviksi maa-
aineksiksi. VNa 214/2007 mukaiset kynnysarvon ylittävät maa-ainekset tulee kuljettaa asianmukai-
seen vastaanottopaikkaan, eli maanläjitysalueelle jolla on lupa vastaanottaa kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia sisältäviä maa-aineksia. Maa-ainekset voidaan myös käyttää hyödyksi rakenteissa,
mutta niille tulee tässä tapauksessa laatia hyötykäyttösuunnitelma.

WSP Finland Oy

Pirkko Kekäläinen  Christian Tallsten

*SHPeko suurin hyväksyttävä pitoisuus ekologisten riskien perusteella. SHPter suurin hyväksyttävä pitoisuus
terveysriskien perusteella. Lähde: Maaperän kynnys- ja ohjearvot. J. Reinikainen 2007.
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LIITE 2

KOHDE: Nurmijärven Kuusimäen täyttöalue
TYÖNUMERO: 306334
Tarkkailunäytteiden kenttähavainnot ja analyysitulokset BG
Näytteenotto: tutkimus 59 107 77 65 83 47 71
Näytteenottajat: Pke #### DC BY BM CE AU BS

Piste Maalaji Kosteus Haju kuiva-aine Alkuaine: PCB Jätetäyttö Lisätietoja

% As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb V Zn As Cu Ni Pb Zn C10-C21 C21-C40 C10-C40 PAH yhd.+rak.+hakkuujäte

luontainen pitoisuus *1 1 0,03 8 31 22 0,005 17 5 0,02 38 31 1 22 17 5 31 Keskit. Raskaat sum. sum. kenttäan. % täytöstä

VNa -kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200 5 100 50 60 200 - - 300 1 1 0,2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 0,1 - 5

VNa -alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250 50 150 100 200 250 300 600 - 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 30 0,5 - 20

VNa -ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400 100 200 150 750 400 1 000 2 000 - 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 100 5 - 50

tasolta - tasolle (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) ppm

KK1 0,0 - 0,4 KiHk 2 0 77,5 % 3,5 0,6 7,5 21,4 20,1 < 13,4 64,4 < 28,8 182,2 6 23 < 76 161 < 82 89 4,8 0 15 Tumma. Metalliromua, tiiltä, puuta, muovia. NäyteKK1/0-0,4 m
0,4 - 5,0 KiHk 2 0 65,8 % < 58 14 12 70 < 60 68 < < 0 Suuria lohkareita. Kuoppa täyttyi vedestä nopeasti.

5,0
KK2 0,0 - 0,2 HmKiHk 1 0 83,0 % 4,1 < 9,3 31,1 23,6 < 17,1 6,2 < 37,5 52,6 < 15 < 5 30 < 22 < < 0

0,2 - 0,7 SaKiHk 2 0 < 25 18 13 28 0 1 Epähomogeeninen, yksittäisiä tiilenkappaleita. Suuria lohkareita. 0,7 m syvyydeltä noruu vettä.
0,7 - 1,7 KiSiSa 2 0 < 42 < 13 58 0 Suuria lohkareita. Yksittäisiä asfaltin kappaleita.
1,7 - 2,7 KiSiSa 2 0 < 30 < 11 42 0 Suuria lohkareita.
2,7 - 3,7 KiSiSa 1 0 < 49 < 20 64 0 Edellistä hieman tiiviimpi. Lohkareita.
3,7 - 4,7 KiSiSa 2 0 < 30 < 15 54 0 Epähomogeeninen. Lohkareita.
4,7 - 6,0 KiSiSa 2 0 < < < 6 67 0 Epähomogeeninen. Lohkareita.
6,0 - 9,0 SaSi 2 0 < 30 < 7 30 0 Sinertävä. Kaivurin kauha uhkaa jäädä kiinni.

9,0
KK3 0,0 - 0,1 HmKiHk 1 0 < 37 < 10 58 0 Roudassa.

0,1 - 1,0 KiSiSa 2 0 < 63 26 5 47 0 Epähomogeeninen.
1,0 - 2,0 KiSiSa 2 0 4,8 < 15,8 62,8 38,1 < 31,9 6,7 < 71,4 85,1 < 54 < 8 65 0 Epähomogeeninen. Hiekkainen.
2,0 - 3,0 KiSiSa 2 0 3 49 < 4 66 0 Epähomogeeninen.
3,0 - 4,0 KiSiSa 2 0 3 50 < 13 66 0 Epähomogeeninen.
4,0 - 5,0 KiSiSa 2 0 3 34 < 10 64 0 Epähomogeeninen. Samanlainen maa-aines jatkuu, kaivu lopetettiin 6 metriin.

5,0
KK4 0,0 - 1,0 KiSiSa 1 0 < 48 < 12 46 0 Epähomogeeninen, suuria lohkareita. 0,4 m syvyydeltä kuoppaan noruu vettä.

1,0 - 2,0 KiSiSa 2 0 < 58 < 11 71 0 Epähomogeeninen. Lohkareita.
2,0 - 3,0 KiSiSa 3 0 3 40 < 9 40 0 Epähomogeeninen. Lohkareita.
3,0 - 4,0 KiSiSa 2 0 5,8 < 23,0 85,7 45,8 < 41,7 12,7 < 93,8 107,3 3 45 20 17 72 0 Epähomogeeninen. Lohkareita.
4,0 - 5,0 KiSiSa 2 0 < 43 < 13 66 0 Epähomogeeninen. Lohkareita.
5,0 - 6,0 SiSa 2 0 < 22 < 5 15 0 Epähomogeeninen. Sinertävä, löysä, tummia laikkuja.

6,0
KK5 0,0 - 0,3 HmKiHk 2 0 < 25 < 10 30 0

0,3 - 0,8 SaKiHk 1 0 86,9 % 3,4 < 4,7 13,8 15,3 < 9,8 3,4 < 19,2 21,0 < 12 < 5 21 < < < 0 Epähomogeeninen. Lohkareita.
0,8 - 0,9 HmSaHk 1 0 < 38 < 10 31 0 Perusmaan pinta.

0,9
KK6 0,0 - 0,2 HmKiHk 1 0 < 36 < 9 40 0 Pintamaa, juuria.

0,2 - 0,8 HkSiSa 2 0 76,5 % 5,5 < 11,0 30,0 21,1 < 15,6 5,3 < 39,0 46,9 < 27 < 9 32 0 Epähomogeeninen. Lohkareita.
0,8 - 1,2 KiSiSa 3 0 < 20 < 12 16 0 Epähomogeeninen. Lohkareita.
1,2 - 2,2 KiSiSa 2 0 3 11 < 7 14 0 Epähomogeeninen. Lohkareita.
2,2 - 3,2 KiSiSa 2 0 < 24 < 4 5 0 Epähomogeeninen. Lohkareita.
3,2 - 4,2 KiSiSa 2 0 < < < 7 26 0 Epähomogeeninen. Lohkareita.
4,2 - 4,8 Hk 2 1 83,2 % < 28 < 7 12 < < < 0
4,8 - 5,0 HmKiHk 2 0 < 7 < < < 0 Perusmaan pinta.

5,0
KK9 0,0 - 1,5 KiHk 1 1 82,7 % < 35 < 8 20 30 39 69 0 Suuria lohkareita 40-50%.

1,5 - 1,7 Hm, Mo 1 0 < < < 16 36 0 Perusmaan pinta ja sen alla moreenia.
1,7

tulosten lukumäärä [n] 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 35 35 35 35 35 6 6 6 3 1 35 2
laskennallinen keskiarvo: 4,5 0,6 11,9 40,8 27,3 #DIV/0! 21,6 16,5 #DIV/0! 48,3 82,5 30,0 50,8 75,3 4,8 ###### 0,0
laskennallinen keskiluku: 4,5 0,6 10,2 30,6 22,4 #NUM! 16,4 6,5 #NUM! 38,3 68,9 30,0 49,5 69,0 4,8 #NUM! 0,0

laskennallinen minimi: 3,4 0,6 4,7 13,8 15,3 0,0 9,8 3,4 0,0 19,2 21,0 30,0 22,0 68,0 4,8 0,0 0,0
laskennallinen maksimi: 5,8 0,6 23,0 85,7 45,8 0,0 41,7 64,4 0,0 93,8 182,2 30,0 82,0 89,0 4,8 0,0 0,0

keskihajonta: 1,0 #DIV/0! 6,6 27,6 11,9 #DIV/0! 12,4 23,7 #DIV/0! 28,4 57,5 #DIV/0! 26,0 11,8 ###### ###### 0,0
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Polyaromaattiset hiilivedytMetallit ja puolimetallit, laboratorio Metallit, XRF kenttäanalysaattori

B
en

ts
o(

k)
flu

or
an

te
en

i

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

A
nt

ra
se

en
i

Syvyysväli

N
af

ta
le

en
i

B
en

ts
o(

a)
an

tra
se

en
i

B
en

ts
o(

a)
py

re
en

i

Fe
na

nt
re

en
i

Fl
uo

ra
nt

ee
ni

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

<
<< < 0,52 0,43 < 0,64

< < < < < <

< < < < < < <

#DIV/0! 0,6 #DIV/0!#DIV/0! #DIV/0! 0,5 0,4

#DIV/0!

#NUM!

VOC

(mahdollinen louhe
ja isot maakivet
ilmoitettu kivi-%

Lisätietoja
-kohdassa)

1…5
1=kuiva
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Öljyhiilijakeet ja oksygenaatit, laboratorio
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3
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Taulukossa aistinvaraisten havaintojen
luokitukset ovat seuraavat:

Luokka 0 : Ei haitta-aineen hajua
Luokka 1 : Lievä haitta-aineen haju
Luokka 2 : Kohtalainen haitta-aineen haju
Luokka 3 : Voimakas haitta-aineen haju

Taulukossa käytetyt maalaji- ja rakennusaines
lyhenteet:

Sa = Savi               Mr = Moreeni       Bet = Betoni
Si  = Siltti                Ki  = Kivi             Asf = Asfaltti

hHk = Hieno hiekka  Lo = Louhe             Ti = Tiili
Hk = Hiekka           Hm = Humus
Sr = Sora               Tv = Turve

Huomautukset:
*1 moreenin hienoaineksen luontaisen
pitoisuuden mediaani kuningasvesiuutolla
määritettynä, paitsi Hg pyrolyyttisesti
määritettynä. Kohdekohtaisessa tarkasteluissa
tulee ottaa huomioon, että erityisesti savissa
luontaiset pitoisuudet voivat olla selvästi
suurempia kuin moreenista mitatut pitoisuudet.

Taulukossa analyysitulosten merkkien selitykset:

: analyysitulos ylittää VNa kynnysarvon
: analyysitulos ylittää VNa alemman ohjearvon
: analyysitulos ylittää VNa ylemmän ohjearvon

<     : analyysitulos alle detektiorajan
EEEE  : kenttämittarin analyysitulos yli asteikon

xx
xx
xx



306334

12.1.2015

WSP Oy
Heikkiläntie 7 Y-tunnus 0875416-5
00210 HELSINKI  www.wspgroup.fi

KOEKUOPPAKORTTI
Koordinaatit
X=6704777
Y=381375
Z=

Koordinaattijärjestelmä

TM35FIN
Tutkimuspvm/Näytteenottaja

12.1.2015/PKe
Koekuopan tunnus

KK1Korkeusjärjestelmä

N60
Projektin nimi

Nurmijärven Kuusi-
mäen täyttöalue

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, väri, haju, jätejakeet, ym.
0,0–0,4 KiHk kosteahko, tumma, hajuton, jätejakeita (tiili, metalliromu, muovi,

puu) <15%, lohkareita
0,4–0,5 KiHk kostea, ruskea, hajuton, suuria lohkareita, täyttyi vedellä nope-

asti

Valokuva: Havainnot:
Haju -
Sortumat -
Orsiveden
pinta

-

Veden
tulo

0,4-0,5 m syvyydeltä virtaa run-
saasti vettä

Täyttö 0-0,5 m
Lämpötila,
sää

-16 astetta, pilvistä

Näytteet:
Näyte-
numero

Syvyys
(m)

Analyysit
(analysointi-
/lähetyspäivä)

KK1/0-
0,4 m

0-0,4 XRF, PID 12.1.2015
PAH, C10-C40, alkuaineet
15.1.2015

KK1/0,4-
0,5 m

0,4-0,5 XRF, PID 12.1.2015
PCB, C10-C40, alkuaineet
15.1.2015



306334

13.1.2015

WSP Oy
Heikkiläntie 7 Y-tunnus 0875416-5
00210 HELSINKI  www.wspgroup.fi

KOEKUOPPAKORTTI
Koordinaatit
X=6704742
Y=381362
Z=

Koordinaattijärjestelmä

TM35FIN
Tutkimuspvm/Näytteenottaja

13.1.2015/PKe
Koekuopan tunnus

KK2Korkeusjärjestelmä

N60
Projektin nimi

Nurmijärven Kuusi-
mäen täyttöalue

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, väri, haju, jätejakeet, ym.
0,0–0,2 KiHk kosteahko, tumma, hajuton, jätejakeita (tiili, metalliromu, muovi,

puu) <15%, lohkareita
0,2–2,7 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epähomogeeninen, suuria

lohkareita yksi muovin ja yksittäisiä asfaltin kappaleita
2,7–6,0 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epähomogeeninen
6,0–9,0 SiSa kosteahko, siniharmaa, hajuton

Valokuva: Havainnot:
Haju -
Sortumat 2,7-9,0 m
Orsiveden
pinta

-

Veden
tulo

0,7 m syvyydeltä noruu vettä

Täyttö 0-9,0 m
Lämpötila,
sää

-1 astetta, lumisadetta

Näytteet:
Näyte-
numero

Syvyys
(m)

Analyysit
(analysointi-
/lähetyspäivä)

KK2/0-
0,2 m

0-0,2 XRF, PID 13.1.2015
PAH, C10-C40, alkuaineet
15.1.2015

KK2/0,2-
0,7 m

0,2-0,7 XRF, PID 13.1.2015

KK2/0,7-
1,7 m

0,7-1,7 XRF, PID 13.1.2015

KK2/1,7-
2,7 m

1,7-2,7 XRF, PID 13.1.2015

KK2/2,7-
3,7 m

2,7-3,7 XRF, PID 13.1.2015

KK2/3,7-
4,7 m

3,7-4,7 XRF, PID 13.1.2015

KK2/4,7-
6,0 m

4,7-6,0 XRF, PID 13.1.2015

KK2/9,0
m

9,0 XRF, PID 13.1.2015



306334

13.1.2015

WSP Oy
Heikkiläntie 7 Y-tunnus 0875416-5
00210 HELSINKI  www.wspgroup.fi

KOEKUOPPAKORTTI
Koordinaatit
X=6704708
Y=381352
Z=

Koordinaattijärjestelmä

TM35FIN
Tutkimuspvm/Näytteenottaja

13.1.2015/PKe
Koekuopan tunnus

KK3Korkeusjärjestelmä

N60
Projektin nimi

Nurmijärven Kuusi-
mäen täyttöalue

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, väri, haju, jätejakeet, ym.
0,0–0,1 HmKiHk kosteahko, tumma, hajuton, roudassa
0,1–1,0 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epähomogeeninen, suuria

lohkareita
1,0–2,0 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epähomogeeninen, hiek-

kainen. lohkareita
2,0–6,0 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epähomogeeninen, lohka-

reita

Valokuva: Havainnot:
Haju -
Sortumat 2,0-6,0 m
Orsiveden
pinta

-

Veden
tulo

-

Täyttö 0-6,0 m
Lämpötila,
sää

-1 astetta, lumisadetta

Näytteet:
Näyte-
numero

Syvyys
(m)

Analyysit
(analysointi-
/lähetyspäivä)

KK3/0-
0,1 m

0-0,1 XRF, PID 13.1.2015

KK3/0,1-
1,0 m

0,1-1,0 XRF, PID 13.1.2015

KK3/1,0-
2,0 m

1,0-2,0 XRF, PID 13.1.2015
alkuaineet 15.1.2015

KK3/2,0-
3,0 m

2,0-3,0 XRF, PID 13.1.2015

KK3/3,0-
4,0 m

3,0-4,0 XRF, PID 13.1.2015

KK3/4,0-
5,0 m

4,0-5,0 XRF, PID 13.1.2015



306334

13.1.2015

WSP Oy
Heikkiläntie 7 Y-tunnus 0875416-5
00210 HELSINKI  www.wspgroup.fi

KOEKUOPPAKORTTI
Koordinaatit
X=6704669
Y=381348
Z=

Koordinaattijärjestelmä

TM35FIN
Tutkimuspvm/Näytteenottaja

13.1.2015/PKe
Koekuopan tunnus

KK4Korkeusjärjestelmä

N60
Projektin nimi

Nurmijärven Kuusi-
mäen täyttöalue

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, väri, haju, jätejakeet, ym.
0–1,0 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epähomogeeninen, suuria

lohkareita
1,0–5,0 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epähomogeeninen, lohka-

reita
5,0–6,0 SiSa kostea, siniharmaa, tummia laikkuja, hajuton, epähomogeeni-

nen, löysä

Valokuva: Havainnot:
Haju -
Sortumat 1,0-6,0 m
Orsiveden
pinta

-

Veden
tulo

0,4 m syvyydestä noruu vettä

Täyttö 0-6,0 m
Lämpötila,
sää

-1 astetta, lumisadetta

Näytteet:
Näyte-
numero

Syvyys
(m)

Analyysit
(analysointi-
/lähetyspäivä)

KK4/0-
1,0 m

0-1,0 XRF, PID 13.1.2015

KK4/1,0-
2,0 m

1,0-2,0 XRF, PID 13.1.2015

KK4/2,0-
3,0 m

2,0-3,0 XRF, PID 13.1.2015

KK4/3,0-
4,0 m

3,0-4,0 XRF, PID 13.1.2015
alkuaineet 15.1.2015

KK4/4,0-
5,0 m

4,0-5,0 XRF, PID 13.1.2015

KK4/5,0-
6,0 m

5,0-6,0 XRF, PID 13.1.2015



306334

12.1.2015

WSP Oy
Heikkiläntie 7 Y-tunnus 0875416-5
00210 HELSINKI  www.wspgroup.fi

KOEKUOPPAKORTTI
Koordinaatit
X=6704778
Y=381420
Z=

Koordinaattijärjestelmä

TM35FIN
Tutkimuspvm/Näytteenottaja

12.1.2015/PKe
Koekuopan tunnus

KK5Korkeusjärjestelmä

N60
Projektin nimi

Nurmijärven Kuusi-
mäen täyttöalue

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, väri, haju, jätejakeet, ym.
0–0,3 HmKiHk kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epähomogeeninen, suuria

lohkareita
0,3–0,8 KiSiSa kuiva, harmaanruskea, hajuton, epähomogeeninen, lohkareita 5-

10%
0,8–0,9 HmSaHk kuiva, tumma, hajuton, perusmaan pinta
0,9-1,3 KiHk kosteahko, tumma, hajuton

Valokuva: Havainnot:
Haju -
Sortumat -
Orsiveden
pinta

-

Veden
tulo

1,3 m syvyydeltä tulee vettä

Täyttö 0-0,8 m
Lämpötila,
sää

-16 astetta, pilvistä

Näytteet:
Näyte-
numero

Syvyys
(m)

Analyysit
(analysointi-
/lähetyspäivä)

KK5/0-
0,3 m

0-0,3 XRF, PID 12.1.2015

KK5/0,3-
0,8 m

0,3-0,8 XRF, PID 12.1.2015
C10-C40, alkuaineet
15.1.2015

KK5/0,8-
0,9 m

0,8-0,9 XRF, PID 12.1.2015



306334

12.1.2015

WSP Oy
Heikkiläntie 7 Y-tunnus 0875416-5
00210 HELSINKI  www.wspgroup.fi

KOEKUOPPAKORTTI
Koordinaatit
X=6704748
Y=381407
Z=

Koordinaattijärjestelmä

TM35FIN
Tutkimuspvm/Näytteenottaja

12.1.2015/PKe
Koekuopan tunnus

KK6Korkeusjärjestelmä

N60
Projektin nimi

Nurmijärven Kuusi-
mäen täyttöalue

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, väri, haju, jätejakeet, ym.
0–0,2 HmKiHk kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epähomogeeninen, suuria

lohkareita
0,2–0,8 HkSiSa kuiva, harmaanruskea, sinisiä ja oransseja laikkuja, hajuton,

epähomogeeninen, lohkareita
0,8–4,2 KiSiSa kosteahko, hajuton, epähomogeeninen, lohkareita
4,2–4,8 Hk kosteahko, oranssi, lievä tunnistamaton haju, melko tasalaatui-

nen
4,8-5,0 HmKiHk kosteako, tumma, hajuton, perusmaan pinta
5,0-5,2 Turve, Sa kosteahko, ruskea/harmaa, hajuton
Valokuva: Havainnot:

Haju -
Sortumat 0,8-4,2 m
Orsiveden
pinta

-

Veden
tulo

1,2 m ja 4,2 m syvyydeltä

Täyttö 0,2-4,8 m
Lämpötila,
sää

-16 astetta, pilvistä

Näytteet:
Näyte-
numero

Syvyys
(m)

Analyysit
(analysointi-
/lähetyspäivä)

KK6/0-
0,2 m

0-0,2 XRF, PID 12.1.2015

KK6/0,2-
0,8 m

0,2-0,8 XRF, PID 12.1.2015
C10-C40, alkuaineet
15.1.2015

KK6/0,8-
1,2 m

0,8-1,2 XRF, PID 12.1.2015

KK6/1,2-
2,2 m

1,2-2,2 XRF, PID 12.1.2015

KK6/2,2-
3,2 m

2,2-3,2 XRF, PID 12.1.2015

KK6/2,2-
4,2 m

2,2-4,2 XRF, PID 12.1.2015

KK6/4,2-
4,8 m

4,2-4,8 XRF, PID 12.1.2015
PAH, C10-C40 15.1.2015

KK6/4,8-
5,0 m

4,8-5,0 XRF, PID 12.1.2015
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WSP Oy
Heikkiläntie 7 Y-tunnus 0875416-5
00210 HELSINKI  www.wspgroup.fi

KOEKUOPPAKORTTI
Koordinaatit
X=6704795
Y=381384
Z=

Koordinaattijärjestelmä

TM35FIN
Tutkimuspvm/Näytteenottaja

13.1.2015/PKe
Koekuopan tunnus

KK9Korkeusjärjestelmä

N60
Projektin nimi

Nurmijärven Kuusi-
mäen täyttöalue

Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, väri, haju, jätejakeet, ym.
0–1,5 KiHk kosteahko, ruskea, lievä tunnistamaton haju, epähomogeeninen,

suuria lohkareita n. 40-50%
1,5–1,7 Hm kuiva, tumma, hajuton, perusmaan pinta
1,7–1,9 Mo kuiva, harmahtava, hajuton
Valokuva: Havainnot:

Haju 0-0,15 m lievä, tunnistamaton
Sortumat -
Orsiveden
pinta

-

Veden
tulo

-

Täyttö 0,2-4,8 m
Lämpötila,
sää

-2 astetta, pilvistä

Näytteet:
Näyte-
numero

Syvyys
(m)

Analyysit
(analysointi-
/lähetyspäivä)

KK9/0-
1,5 m

0-1,5 XRF, PID 13.1.2015
PAH, C10-C40 15.1.2015

KK9/1,5-
1,7 m

0,2-0,8 XRF, PID 13.1.2015
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Valmistumis pvm
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14.01.2015

14.01.2015

15.01.2015

- -

Tytti Tuutti

Kemisti

ALLEKIRJOITUKSET

Tämä analyysi ei ole akkreditoitu

Määritysraja

Ei analysoitu

*
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-

ALAVIITTEET
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KE15-00088 R0ANALYYSIRAPORTTI

Analyysi DLYksikkö

Näytenumero

Näytteen nimi

KE15-00088.001

1/0-0,4m

KE15-00088.002

1/0,4-0,5m

KE15-00088.003

2/0-0,2

KE15-00088.004

3/1,0-2,0m

KE15-00088.005

4/3,0-4,0m

Öljyhiilivedyt C10-C40 maanäytteestä     Menetelmä: ISO 16703

Öljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 <20 <20 - -

Öljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 82 60 22 - -

Öljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 89 68 <40 - -

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanäytteestä     Menetelmä: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -

Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -

Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -

Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -

Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -

Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -

Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.64 <0.20 <0.20 - -

Pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.56 <0.20 <0.20 - -

Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 0.58 <0.20 <0.20 - -

Kryseeni mg/kg KA. 0.2 0.65 <0.20 <0.20 - -

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.45 <0.20 <0.20 - -

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.43 <0.20 <0.20 - -

Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.52 <0.20 <0.20 - -

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.37 <0.20 <0.20 - -

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 0.28 <0.20 <0.20 - -

16 PAH-yhdistettä yhteensä mg/kg KA. 3 4.8 <3.0 <3.0 - -

PCB-yhdisteet maanäytteistä     Menetelmä: SFS-ISO 10382

PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -

PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -

PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -

PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -

PCB-153 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -

PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -

PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -

PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 - <0.07 - - -

Elohopea maanäytteestä     Menetelmä: SFS-ISO 16772

Elohopea * mg/kg 0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 <0.2

Metallit maanäytteestä ICP-AES     Menetelmä: ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 3.5 - 4.1 4.8 5.8

Kadmium mg/kg 0.3 0.6 - <0.3 <0.3 <0.3

Koboltti mg/kg 0.3 7.5 - 9.3 15.8 23.0

Kromi mg/kg 0.7 21.4 - 31.1 62.8 85.7

Kupari mg/kg 1.4 20.1 - 23.6 38.1 45.8

Nikkeli mg/kg 0.5 13.4 - 17.1 31.9 41.7

Lyijy mg/kg 0.5 64.4 - 6.2 8.7 12.7

Vanadiini mg/kg 0.5 28.8 - 37.5 71.4 93.8

Sinkki mg/kg 1.9 182.2 - 52.6 85.1 107.3

Antimoni * mg/kg 1 <1 - <1 <1 <1
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KE15-00088 R0ANALYYSIRAPORTTI

Analyysi DLYksikkö

Näytenumero

Näytteen nimi

KE15-00088.001

1/0-0,4m

KE15-00088.002

1/0,4-0,5m

KE15-00088.003

2/0-0,2

KE15-00088.004

3/1,0-2,0m

KE15-00088.005

4/3,0-4,0m

Kuiva-ainepitoisuus     Menetelmä: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% 0.1 77.5 65.6 83.0 - -

Analyysi DLYksikkö

Näytenumero

Näytteen nimi

KE15-00088.006

5/0,3-0,8m

KE15-00088.007

6/0,2-0,8m

KE15-00088.008

6/4,2-4,8m

KE15-00088.009

9/0-1,5m

Öljyhiilivedyt C10-C40 maanäytteestä     Menetelmä: ISO 16703

Öljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 - <20 30

Öljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 <20 - <20 39

Öljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 - <40 69

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanäytteestä     Menetelmä: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20

16 PAH-yhdistettä yhteensä mg/kg KA. 3 - <3.0 <3.0 <3.0

PCB-yhdisteet maanäytteistä     Menetelmä: SFS-ISO 10382

PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - - - -

PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - - - -

PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - - - -

PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - - -

PCB-153 mg/kg KA. 0.01 - - - -

PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - - - -

PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - - - -

PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 - - - -

Elohopea maanäytteestä     Menetelmä: SFS-ISO 16772

Elohopea * mg/kg 0.2 <0.2 <0.2 - -

Metallit maanäytteestä ICP-AES     Menetelmä: ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 3.4 5.5 - -

Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 - -

Koboltti mg/kg 0.3 4.7 11.0 - -

Kromi mg/kg 0.7 13.8 30.0 - -
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KE15-00088 R0ANALYYSIRAPORTTI

Analyysi DLYksikkö

Näytenumero

Näytteen nimi

KE15-00088.006

5/0,3-0,8m

KE15-00088.007

6/0,2-0,8m

KE15-00088.008

6/4,2-4,8m

KE15-00088.009

9/0-1,5m

Metallit maanäytteestä ICP-AES     Menetelmä: ISO 11885 (continued)

Kupari mg/kg 1.4 15.3 21.1 - -

Nikkeli mg/kg 0.5 9.8 15.6 - -

Lyijy mg/kg 0.5 3.4 5.3 - -

Vanadiini mg/kg 0.5 19.2 39.0 - -

Sinkki mg/kg 1.9 21.0 46.9 - -

Antimoni * mg/kg 1 <1 <1 - -

Kuiva-ainepitoisuus     Menetelmä: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% 0.1 86.9 76.5 83.3 82.7
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