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1

JOHDANTO

Nurmijérven kirkonkylén llvesvuoren pohjoisen asemakaava-alueen laatimisen edellyttavien selvi-
tystdiden yhteydessé Kuusiméen tayttdalueelle suoritettiin ymparistotekninen ndytteenotto. Tut-
kimuksen tarkoituksena oli selvittdd maa-aineksen koostumus ja mahdollinen pilaantuneisuus.

Tutkimuksen aikana selvisi, ettd aluetta on taytetty 1990-luvun alussa Valtatie 3:sen moottoritien
rakentamisen yhteydessd moottoritien rakennustyémaalta perdisin olevalla maa-aineksella seka
vahaisessd maarin myos purkujatteella.

Tyon tilaajana on Nurmijarven kunta, jonka yhteyshenkilona on toiminut Pia Korteniemi. Tutkimus-
suunnittelusta on vastannut WSP Finland Oy: asiantuntijana ja laatuvastaavana on toiminut FM
Christian Tallsten, projektipaallikkond TkL Kia Aksela sek& suunnittelijana ja ndytteenottajana LuK
Pirkko Kekalainen.

TUTKIMUSALUE

2.1  Sijainti

Tutkimusalue sijaitsee Nurmijarvelld, noin 1,5 km Nurmijarven keskustan kaakkoispuolella. Koh-
teen koordinaatit ovat n. P 6704705, | 381344 (ETRS89-TM35FIN) ja kiinteistGtunnukset ovat 543-
402-1-19 ja 543-402-15-125. Alue ulottuu mahdollisesti myds naapurikiinteistdlle 543-402-2-227.
Tutittavan alueen koko on arviolta n. 1,5 ha (kuva 1).

2.1 Maapera ja pohjavesi

Tutkimusalue on istutettua mantymetsad, jonka maaperd koostuu tayttdmaa-aineksista. Alueella
on Maanmittauslaitoksen vanhan kartta-aineiston perusteella aiemmin sijainnut suo, kunnes Valta-
tie 3:sen moottoritien rakennusaikana aluetta kdytettiin maa-aineksen ja véhaisessa maarin myos
purkujatteen lgjitykseen.

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee n. 500 m
lanteen kohteesta (Heikkil&-0154310).

2.2 Pintavedet

Kohteen pohjois- ja luoteispuolella kulkee avo-oja. Vantaanjoki virtaa kohteesta n. 500 m etaisyy-
delld id&ssa. Alueen valittdmassé laheisyydessa ei sijaitse pintavesikohteita.

2.3 Rakenteet

Alue on rakentamatonta.
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Kuva 1. Té{yttbalueen sijainti (pohjakartta © MML 2014).
3 TUTKIMUS

3.1 Naytteenotto

Tutkimus suoritettiin 12-13.1.2015. Koekuopat (7 kpl) kaivettiin kaivinkoneella ja ne pyrittiin ulot-
tamaan perusmaahan asti. Koekuopat sijoitettiin alueelle niin, etté tayttdalueesta saataisiin mah-
dollisimman edustava kuva.

Maandytteet otettiin nitriilipusseihin muovisella ndytteenottolapiolla kokoomanaytteind, maalaji-
kerroksittain tai enintddn 1 m paksuisista kerroksista. Koekuopat valokuvattiin ja maandaytteet tut-
kittiin ndytteenoton yhteydessa aistinvaraisesti. Naytteista kirjattiin kenttdmuistiinpanoihin maala-
ji, haju ja kosteus sekd mahdolliset havainnot jatejakeista. Koekuoppien sijainnit ovat esitettyina
tutkimuspistekartassa. Valokuvia koekuopista ja alueelta on esitetty liitteessa 1.

Kuoppien kaivua vaikeutti maaperén vesipitoisuus seka siltti/savivaltaisen aineksen ja sen joukossa
olevien lohkareiden sortumisherkkyys. Ohuen pintamaan alla oli kuopissa 0,6-9 m paksuinen ker-
ros epdhomogeenista tayttdmaata. Perusmaan pinnaksi arvioitu kerros saavutettiin 0,8-5,5 m sy-
vyydella koekuopissa 4, 5, 6 ja 9. Koekuopassa 2 perusmaan pintaa ei ollut saavutettu vield 9 m
syvyydelld, jolloin kaivu kdvi mahdottomaksi maa-aineksen sortumisherkkyyden vuoksi. Koekuo-
passa 6 kaivu lopetettiin 6 metriin reunojen epastabiiliuden vuoksi. Koekuoppa 1 tayttyi nopeasti
vedelld kun 0,5 m syvyys oli saavutettu.

Kenttdmittaukset suoritettiin valittdbmasti naytteiden ottamisen jélkeen tutkimusalueella. Ensim-
maisena tutkimuspdaivang, jolloin kaivettiin koekuopat 1, 5 ja 6, oli kired pakkanen (-16°C).
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3.2  Analysointi

Kaikki otetut néytteet analysoitiin XRF -kenttéanalysaattorilla As, Cu, Pb ja Zn -pitoisuuksien méaéa-
rittAmiseksi, sekd PID-analysaattorilla haihtuvien yhdisteiden havaitsemiseksi. Kenttatestien perus-
teella osa néytteisté lahetettiin tarkentaviin laboratorioanalyyseihin alkuaineiden (As, Hg, Cd, Co, Cr,
Cu, Pb, Ni, Sh, Zn ja V) pitoisuuksien, PAH-yhdisteiden seka 6ljyhiilivetyjen C1o—Cso méaarittdmista var-
ten. Yhdesta naytteesta analysoitiin my6s PCB-yhdisteet.

Laboratorioanalyyseihin l&ahetettiin naytteitad taulukon 1 mukaisesti. Analyysit suoritti SCS Inspecti-
on Services Oy.

Taulukko 1. Laboratoriossa analysoidut haitta-aineet ja analyysimaarat.

Analyysimaarat 6 6 6 1

4 TULOKSET

Kaikkien tutkittujen haitta-aineiden pitoisuudet alittivat Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007
pilaantuneille maille maaritetyt alemmat ohjearvot. Pitoisuudet alittivat myos VNa 214/2007 maa-
ritellyt kynnysarvot, seuraavia poikkeuksia lukuun ottamatta: Arseenin kynnysarvo ylittyi koekuo-
pissa 4 (analysoitu pitoisuus 5,8 mg/kg) ja 6 (analysoitu pitoisuus 5,5 mg/kg), ensin mainitussa ylit-
tyi myds koboltin kynnysarvo (analysoitu pitoisuus 23,0 mg/kg). Ylitykset analysoitiin epdhomo-
geenisesta siltti/savivaltaisesta tdyttomaakerroksesta. Koekuopan 1 jatejakeita sisaltavasta kerrok-
sesta analysoitiin kynnysarvon ylittdva pitoisuus lyijyd (analysoitu pitoisuus 64,0 mg/kg) ja bent-
so(a)pyreenid (analysoitu pitoisuus 0,52 mg/kg). Muissa naytteissa, joista tutkittiin PAH-yhdisteet,
ei todettu laboratorion maaritysrajojen ylittavia pitoisuuksia. My6s PCB-yhdisteiden pitoisuudet
jaivéat alle laboratorion maaritysrajojen.

Maan pinnalla oli ohut orgaanista ainesta sisaltava pintamaa. Sen alla tayttdmaakerrosten paksuus
vaihteli 0,6-9,0 m. Tayttdmaa oli pad&osin epdhomogeenista, siltti/savivaltaista maa-ainesta, jossa
oli vaihtelevia maarié kivia ja lohkareita seka paikoin hiekkaisempia osuuksia. Aines on epéhomo-
geenista ja selvasti muualta tuotua, ei paikalleen kerrostunutta. Tayttémaan alla oli koekuopissa 4,
5, 6 ja 9 ndhtdvissd orgaaninen kerros, jonka arvioitiin olevan perusmaan pinta.

Epahomogeenisten tayttokerrosten seassa oli yksittain juurakkoja ja muovin, tiilen tai asfaltin kap-
paleita. Vain koekuopassa 1 havaittiin runsaammin jatetayttoa: kivisen hiekan seassa oli metalli-
romua, muovia, puuta ja tiilta (arviolta <15% taytosta).

Naytteenoton kenttdhavainnot ja analyysitulokset on esitetty liitteissa 2. Liitteessa 3 on esitetty
koekuoppakortit. Liitteeseen 4 on koottu naytteiden analyysitodistukset. Koekuoppien sijainnit on
esitetty piirustuksessa YMP_306334_01
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5 MAAPERAN KUNNOSTUSTARPEEN ARVIOINTI

Kohteen nykyinen kéytto ja todettujen haitta-aineiden pitoisuudet sekd ominaisuudet huomioiden,
voidaan riskeja ymparistdlle (SHP* arvot As 56 mg/kg, Co 170 mg/kg ja bentso(a)pyreeni 7
mg/kg) ja ihmisille (SHP* As: maansyonti 2,4 ja kasvien syonti 97 mg/kg, Co: maansyonti 46,6 ja
kasvien syonti 53 mg/kg ja bentso(a)pyreeni: maansyonti 5,8 mg/kg ja kasvien syonti 92,3 mg/kg)
pitdd merkityksettomind, huomioiden ettd maapera kohteessa on kasvillisuuden peittdmad, mika
estad polyamisen eikd kohteessa viljella ravintokasveja.

Maaperéassa todetut kohonneet haitta-ainepitoisuudet eivat aiheuta kunnostustarvetta alueen ny-
kyisessd maankaytdssa.

6 YHTEENVETO

Nurmijérven Kuusiméen tayttdalue koostuu epdhomogeenisesta tayttémaa-aineksesta: Maa-aines
koostuu padosin savesta/siltista seka kivistéd/lohkareista ja vahaisestd maarésta hiekkaa seka tur-
vetta. Tiilt4, metallinkappaleita, muovinkappaleita ja puuta, yhteenséa arviolta < 15 % todettiin yh-
dessa kerroksessa koekuopassa 1. Kyseinen kerros ei jatku alueen pohjois- eikd keskiosassa koe-
kuoppien 2 ja 9 kohdalla. Yksittaisia tiilen, asfaltin tai muovin kappaleita havaittiin tayttémaan jou-
kossa kuopissa 2, 4 ja 6.

Paikallisen suullisen tiedon mukaan maa-aines on perdisin Valtatie 3:sen moottoritien rakennus-
tybmaalta ja sitd on moottoritien rakennuksen aikana kuljetettu myds téyttdalueelta takaisin liit-
tymien penkkojen taytteeksi. Tayttdvaiheessa paikalla aiemmin sijainneen suon syvyydeksi oli mi-
tattu yli 9 metrid. Maa-ainesten lisaksi alueelle on tiedonannon mukaan lgjitetty moottoritien
edestd puretun omakotitalon ja kuivurin jddnteet. Alueen tayttamisen aikana sitd on jouduttu
mya@s stabiloimaan louheella.

Jos alueelle tullaan suorittamaan kaivutgitd, tulee tayttdmaassa todetut jatejakeet huomioida kai-
vun yhteydessé ja mahdollisuuksien mukaan erottaa poiskuljetettavasta maa-aineksesta.

Kohteessa todetut maa-ainekset, joiden haitta-ainepitoisuudet ylittivat VNa 214/2007 kynnysarvot
mutta alittivat alemmat ohje-arvot, luokitellaan kohonneita haitta-aineita siséltaviksi maa-
aineksiksi. VNa 214/2007 mukaiset kynnysarvon ylittdvat maa-ainekset tulee kuljettaa asianmukai-
seen vastaanottopaikkaan, eli maanlajitysalueelle jolla on lupa vastaanottaa kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia siséltavia maa-aineksia. Maa-ainekset voidaan myos kayttdd hyddyksi rakenteissa,
mutta niille tulee téssa tapauksessa laatia hyotykayttosuunnitelma.

WSP Finland Oy

Pirkko Kekalainen Christian Tallsten

*SHP¢, suurin hyvaksyttava pitoisuus ekologisten riskien perusteella. SHP, suurin hyvaksyttava pitoisuus
terveysriskien perusteella. Laéhde: Maaperan kynnys- ja ohjearvot. J. Reinikainen 2007.
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VALOKUVIA TUTKIMUSPISTEISTA LITE 1

Kuva 3. KK1. Metalliromua, tiilté ja puuta tayttdmaan Kuva 4. KK1. Koekuoppa tayttyi nopeasti vedesta
seassa. kaivun saavuttaessa 0,5 metrin syvyyden.

Kuva 5. KK2. Koekuoppaan noruu vetta 0,7 metrin Kuva 6. KK2. Pintamaa on hyvin ohut.
syvyydelta.
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Kuva 7. KK2. Epahomogeenista paaosin silt- Kuva 8. KK2. Kuoppa kaivettu 9 m syvyydelle, reu-
ti/savifraktiosta koostuvaa tayttbmaata. nat epastabiilit.
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Kuva 9. KK3. Koekuoppa kaivettu 2,0 metrin syvyy- Kuva 10. KK3.Koekuoppa kaivettu 3,0 metrin syvyy-
delle delle.
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Kuva 11. KK3. Kuuden metrin syvyydessa taytto- Kuva 12. KK3. Epahomogeenista tayttdmaata 0-6,0
maakerrokset jatkuvat edelleen. m.

Kuva 13. KK4. Koekuopasta kaivettuja epdhomo- Kuva 14. KK4. Routaa pintamaassa.
geenisia hienorakeisia maa-aineksia ja suuria lohka-
reita.
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Kuva 15. KK4. Tayttbmaan joukossa on suuria lohka-
reita.

Kuva 97. KK5. Kuoppa kaivettu 1,2 m syvyydelle. Kuva 18. KK5 Muista koekuopista poiketen pinnas-
sa on kivinen hiekkakerros.
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Kuva 10. KK5. Orgaaninen kerros, mahdollisesti pe- Kuva 20. KK5. syvyydeltd kuoppaan tulvii vetta.
rusmaan pinta.

Kuva 21. KK6. Koekuoppa kaivettu 5,2 m syvyydelle. Kuva 22. KK6. Epahomogeenisia taytttmaakerrok-
sia.
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Kuva 24. KK6. Perusmaan pinta saavutettiin 4,8
metrin syvyydella.

Kuva 25. KK9. Koekupppa kaivettu 2 m syvyydelle.
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Kuva 27. Puusto on tayttalueella (kuvassa takana) Kuva 28 Autonromu tayttaluetta reunustavan tien
selvasti ymparistda matalampaa. varressa.

Kuva 29 Kevytbetoniharkkoja tayttéalueen pohjois-
laidalla.
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LITE 2

luokitukset ovat seuraavat
Luokka 0 : Ei haitta-aineen hajua

Luokka 1 Lieva haitta-aineen haju
Luokka 2 : Kohtalainen haitta-aineen haju
Luokka 3 : Voimakas haitta-aineen haju

 analyysitulos yitta& VNa kynnysarvon
analyysitulos yittaa VNa alemman ohjearvon
analyysitulos yittaa VNa ylemman ohjearvon
analyysitulos alle detektiorajan
kenttamittarin analyysitulos yii asteikon

EEEE :

Sr = Sora

hHk = Hieno hiekka
Hk = Hiekka

Lo = Louhe

Hm = Humus

Tv =Turve

*1 moreenin hienoaineksen luontaisen
pitoisuuden mediaani kuningasvesiuutolla
maritettyna, paitsi Hg pyrolyyttisesti
masritettyna. Kohdekohtaisessa tarkasteluissa
tulee ottaa huomioon, etta erityisesti savissa
luontaiset pitoisuudet voivat olla selvasti
Suurempia kuin moreenista mitatut pitoisuudet.

Tar y ja
Naytteenotto: tutkimus
Pke
Piste Syvyysvali Maalaji Kosteus | Haju kuiva-aine |Alkuaine: Metallit ja laboratorio Metallit, XRF kentf i Jyhiilijakeet ja 9 it, laborato y hiilivedyt PCB PD | Jatetaytto Lisatietoja
% As cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sh v Zn As Cu Ni Pb Zn C10-Cc21 C21-c40 C10-C40 5 5 _ PAH voc yhd.+rak.+hakkuujéte
— = (= [1] s
luontainen pitoisuus 1| o0s 8 31 22 | o005 | 17 5 002 | 38 31 L] 2| 5 | 3| Keskt | Raskaat | sum. g - g g E gl [8] |sum kenttéan. 9% taytosta
H g 5 3 g g
VNa -kynnysarvo 5 1 20 100 100 05 50 60 2 100 200 5 100 50 60 200 - - 300 _ 1 é 1 % 0,2 g 1 = 1 5 1 1 % 1 = 1 1 1 1 2 1 5 1 % 1 é' 1 15 01 - 5
(mahdoliinen louhe VNa -alempi ohjearvo 50 | 10 200 [ 200 | 150 2 100 | 200 10 150 | 250 | 50 | 150 | 100 | 200 | 250 | 300 600 - éigig §5§525§§§5§5§56555§5i535953_0né - 20
isot maakivet Aistin PO 2 sl £ b 2 R 2 2 0 5 b S el s el Sl C e £ R D R S © el S e G e E =
imoitettu kivi-% [ 1.5 | varaiset VNa -yiempi ohjearvo 100 250 300 200 5 750 50 250 400 100 200 150 750 400 1000 2000 - BBkl s Bl B s Bl B Rl s sl B B s H skl Bl o0 s 2 50
tasola - tasolle ,tlfﬁ';':;i‘:] havainnot T I I I I T I I I T O A A O A T ] e ) e L I N ) | o) | ) | o) | ) | ) | o) | ) | ) | o) | ) | ) | o) | %9 | ) | o) | ) | ) | %) | pEm
KK1 00- 04 KiHk 2 0 775% 35 06 75 214 20,1 < 13,4 64,4 < 28,8 182,2 6 23 < 76 161 < 82 89 < < 0,52 0,43 < 0,64 < < < < 0,56 0,65 0,45 0,37 < 0,28 48 0 15 [ Tumma. Metalliromua, tiilta, puuta, muovia. NayteKK1/0-0,4 m
04 - 50 KiHk 2 0 65,8 % < 58 14 12 70 < 60 68 < < < < < < < < < < < < < < < < < < 0 Suuria lohkareita. Kuoppa téyttyi vedesté nopeasti.
KK2 00- 02 HmKiHk 1 0 83,0 % 41 < 93 31,1 236 < 17,1 6,2 < 375 52,6 < 15 < 5 30 < 22 < < < < < < < < < < < < < < < < < < 0
02- 07 SaKiHk 2 0 < 25 18 13 28 0 1 yksittaisia Suuria lohkareita. 0,7 m syvyydelta noruu vetta.
07- 17 KiSiSa 2 0 < 42 < 13 58 0 Suuria lohkareita. Yksittaisia asfaltin kappaleita.
17- 27 KiSiSa 2 0 < 30 < 11 42 0 Suuria lohkareita.
27- 37 KiSiSa 1 0 < 49 < 20 64 0 Edellista hieman tiiviimpi. Lohkareita.
37- 47 |Kisisa 2 0 < 30 < 15 | 54 0 Epahomogeeninen. Lohkareita.
47- 60 |Kisisa 2 0 < < < 6 67 0 Epahomogeeninen. Lohkareita.
6,0- 90 SaSi 2 0 < 30 < 7 30 0 Sinertava. Kaivurin kauha uhkaa jaada kiinni.
KK3 00- 01 HmKiHk 1 0 < 37 < 10 58 0 Roudassa.
01- 10 |kisisa 2 0 < 63 | 26 5 a7 0 Epahomogeeninen.
10- 20 KiSiSa 2 0 48 < 15,8 62,8 38,1 < 319 6,7 < 714 85,1 < 54 < 8 65 0 Epahomogeeninen. Hiekkainen.
20- 30 KiSiSa 2 0 3 49 < 4 66 0 Epahomogeeninen.
30- 40 KiSiSa 2 0 3 50 < 13 66 0 Epahomogeeninen.
40- 50 |Kisisa 2 0 3 34 < 10 | 64 0 Epahomogeeninen. Samanlainen maa-aines jatkuu, kaivu lopetettiin 6 metriin
KK4 00- 1,0 |Kisisa 1 0 < 48 < 12 | 46 0 Epahomogeeninen, suuria lohkareita. 0,4 m syvyydelté kuoppaan noruu vett.
10- 20  [Kisisa 2 0 < 58 < un | nn 0 Epahomogeeninen. Lohkareita.
20- 30 KiSiSa 3 0 3 40 < 9 40 0 Epahomogeeninen. Lohkareita.
30- 40 KiSiSa 2 0 58 < 23,0 85,7 458 < 41,7 12,7 < 93,8 107,3 3 45 20 17 72 0 Epahomogeeninen. Lohkareita.
40- 50 KiSiSa 2 0 < 43 < 13 66 0 Epahomogeeninen. Lohkareita.
50- 60 |sisa 2 0 < 22 < 5 15 0 Epahomogeeninen. Sinertava, 6ysa, tummia laikkua.
KK5 00- 03 HmKiHk 2 0 < 25 < 10 30 0
03- 08 | SaKiHk 1 0 86,9 % 34 < 4,7 13,8 15,3 < 9.8 34 < 19,2 21,0 < 12 < 5 21 < < < 0 Epahomogeeninen. Lohkareita.
08- 09 HmSaHk 1 0 < 38 < 10 31 0 Perusmaan pinta.
KK6 00- 02 HmKiHk 1 0 < 36 < 9 40 0 Pintamaa, juuria.
02- 08 HkSiSa 2 0 76,5 % 55 < 11,0 30,0 211 < 156 53 < 39,0 46,9 < 27 < 9 32 0 [Epahomogeeninen. Lohkareita.
08- 12 KiSiSa 3 0 < 20 < 12 16 0 [Epahomogeeninen. Lohkareita.
12- 22 |kisisa 2 0 3 1 < 7 14 0 [Epahomogeeninen. Lohkareita.
22- 32 KiSiSa 2 0 < 24 < 4 5 0 [Epahomogeeninen. Lohkareita.
32- 42 [Kisisa 2 o < < < 7 | 2 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 0 Epahomogeeninen. Lohkareita.
42- 48 |Hk 2 1 832% < | 28| < 7 | 12 < < < | | | | | | | | | | 0
48- 50  |HmKiHk 2 0 < 7 < < < 0 Perusmaan pinta.
KK9 00- 15 KiHk 82,7 % < 35 < 8 20 30 39 69 0 Suuria lohkareita 40-50%.
15- 17 Hm, Mo < < < 16 36 0 Perusmaan pinta ja sen alla moreenia.
tulosten lukumaara[n] 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 35 35 35 35 35 6 6 6 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 35 2
laskennallinen keskiarvo: 4,5 06 119 40,8 273 #DIV/O! 216 16,5 #DIV/O! 483 825 30,0 50,8 75,3 #DIV/0! #DIV/O! 05 04  #DIV/O! 0,6 #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! 0,6 07 05 04  #DIV/O! 03 4.8 HHHHE 0,0
laskennallinen keskiluku: 4,5 06 10,2 30,6 224 #NUM! 16,4 6,5 #NUM! 383 68,9 30,0 49,5 69,0 #NUM! #NUM! 05 04 #NUM! 06 #NUM! #NUM! #NUM!  #NUM! 0,6 07 05 04 #NUM! 03 4.8 #NUM! 0,0
laskennallinen minimi: 3,4 06 47 138 153 0,0 98 34 0,0 19,2 21,0 30,0 22,0 68,0 0,0 0,0 05 04 0,0 06 0,0 0,0 0,0 0,0 06 0,7 05 04 0,0 03 48 0,0 0,0
laskennallinen maksimi: = 5,8 06 230 85,7 458 0,0 417 64,4 0,0 93,8 182,2 30,0 82,0 89,0 0,0 0,0 05 04 0,0 06 0,0 0,0 0,0 0,0 06 0,7 05 04 0,0 03 48 0,0 0,0
keskihajonta: 1,0  #DIV/O! 6.6 276 119 #DIV/O! 12,4 237 #DIV/O! 284 57,5 #DIV/O! 26,0 118 #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIVIO! ##u #itss 0,0
Taulukossa aistinvaraisten havaintojen Taulukossa analyysitulosten merkkien selitykset: Taulukossa Kaytetyt maalaji- ja rakennusaines Huomautukset:
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12.1.2015

KOEKUOPPAKORTTI

Koordinaatit

Koordinaattijarjestelma

Tutkimuspvm/Naytteenottaja

Koekuopan tunnus

X=6704777 TM35FIN 12.1.2015/PKe

Y=381375 Korkeusjarjestelma Projektin nimi K K 1

Z= N60 Nurmijarven Kuusi-

maen tayttbalue

Syvyys (m) | Maalaji Muuta: kosteus, vari, haju, jatejakeet, ym.

0,0-0,4 KiHk kosteahko, tumma, hajuton, jatejakeita (tiili, metalliromu, muovi,
puu) <15%, lohkareita

0,4-0,5 KiHk kostea, ruskea, hajuton, suuria lohkareita, tayttyi vedella nope-
asti

Valokuva:

Havainnot:

Haju -

Sortumat -

Orsiveden | -

pinta

Veden 0,4-0,5 m syvyydelta virtaa run-

tulo saasti vetta

Tayttod 0-05m

Lampdtila, | -16 astetta, pilvista

saa

Naytteet:

Nayte- Syvyys Analyysit

numero  (m) (analysointi-
/lahetyspaiva)

KK1/0- 0-0,4 XRF, PID 12.1.2015

0,4 m PAH, C]_o-C40, alkuaineet
15.1.2015

KK1/0,4- 0,4-0,5 XRF, PID 12.1.2015

0,5m PCB, C10-C4, alkuaineet
15.1.2015

WSP Oy
Heikkilantie 7
00210 HELSINKI

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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13.1.2015

KOEKUOPPAKORTTI
Koordinaatit Koordinaattijarjestelma Tutkimuspvm/Naytteenottaja Koekuopan tunnus
X=6704742 TM35FIN 13.1.2015/PKe
Y=381362 Korkeusjérjestelma Projektin nimi K K 2
Z= N60 Nurmijarven Kuusi-
maen tayttbalue
Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, vari, haju, jatejakeet, ym.
0,0-0,2 KiHk kosteahko, tumma, hajuton, jatejakeita (tiili, metalliromu, muovi,
puu) <15%, lohkareita
0,2-2,7 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epahomogeeninen, suuria
lohkareita yksi muovin ja yksittaisia asfaltin kappaleita
2,7-6,0 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epahomogeeninen
6,0-9,0 SiSa kosteahko, siniharmaa, hajuton
Valokuva: Havainnot:
: ’ ST 1 Haju -
Sortumat : 2,7-9,0 m
Orsiveden | -
pinta
Veden 0,7 m syvyydelta noruu vetta
tulo
Taytto 0-9,0 m
Lampdtila, -1 astetta, lumisadetta
saa
Naytteet:
Nayte- Syvyys Analyysit
numero (m) (analysointi-
/lahetyspaiva)
KK2/0- 0-0,2 XRF, PID 13.1.2015
0,2m PAH, C;o-C40, alkuaineet
15.1.2015

KK2/0,2- : 0,2-0,7 XRF, PID 13.1.2015
0,7m

KK2/0,7- 1 0,7-1,7 XRF, PID 13.1.2015
1,7m

KK2/1,7- 1,7-2,7 XRF, PID 13.1.2015
2,7m

KK2/2,7-  2,7-3,7 XRF, PID 13.1.2015
3,7m

KK2/3,7-  3,7-4,7 = XRF, PID 13.1.2015

4,7m

KK2/4,7-  4,7-6,0 XRF, PID 13.1.2015
6,0m

KK2/9,0 9,0 XRF, PID 13.1.2015
m

WSP Oy
Heikkilantie 7 Y-tunnus 0875416-5
00210 HELSINKI www.wspgroup.fi
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13.1.2015

KOEKUOPPAKORTTI
Koordinaatit Koordinaattijarjestelma Tutkimuspvm/Naytteenottaja Koekuopan tunnus
X=6704708 TM35FIN 13.1.2015/PKe
Y=381352 Korkeusjérjestelma Projektin nimi K K3
Z= N60 Nurmijarven Kuusi-
maen tayttbalue
Syvyys (m) .« Maalaji Muuta: kosteus, vari, haju, jatejakeet, ym.
0,0-0,1 HmKiHk kosteahko, tumma, hajuton, roudassa
0,1-1,0 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epahomogeeninen, suuria
lohkareita
1,0-2,0 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epdhomogeeninen, hiek-
kainen. lohkareita
2,0-6,0 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epdhomogeeninen, lohka-
reita
Valokuva: Havainnot:
ik : ' # | Haju -
Sortumat : 2,0-6,0 m
Orsiveden | -
pinta
Veden -
tulo
Taytto 0-6,0 m
Lampdtila, -1 astetta, lumisadetta
saa

Naytteet:
Nayte- Syvyys Analyysit
numero (m) (analysointi-

/lahetyspaiva)

KK3/0- 0-0,1 XRF, PID 13.1.2015
0,1m

KK3/0,1-  0,1-1,0 XRF, PID 13.1.2015
1,0m

KK3/1,0- 1,0-2,0 XRF, PID 13.1.2015
20m alkuaineet 15.1.2015

KK3/2,0- i 2,0-3,0 XRF, PID 13.1.2015
3,0m

KK3/3,0- 3,0-4,0 XRF, PID 13.1.2015
40m

KK3/4,0- 4,0-5,0 XRF, PID 13.1.2015
50m

WSP Oy
Heikkilantie 7 Y-tunnus 0875416-5
00210 HELSINKI www.wspgroup.fi
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KOEKUOPPAKORTTI
Koordinaatit Koordinaattijarjestelma Tutkimuspvm/Naytteenottaja Koekuopan tunnus
X=6704669 TM35FIN 13.1.2015/PKe
Y=381348 Korkeusjarjestelma Projektin nimi K K4
Z= N60 Nurmijarven Kuusi-
maen tayttbalue
Syvyys (m) Maalaji Muuta: kosteus, vari, haju, jatejakeet, ym.
0-1,0 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epahomogeeninen, suuria
lohkareita
1,0-5,0 KiSiSa kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epdhomogeeninen, lohka-
reita
5,0-6,0 SiSa kostea, siniharmaa, tummia laikkuja, hajuton, epahomogeeni-
nen, l0ysa
Valokuva: Havainnot:
g Haju -
Sortumat | 1,0-6,0 m
Orsiveden | -
pinta
Veden 0,4 m syvyydesta noruu vetta
tulo
Taytto 0-6,0 m
Lampdtila, -1 astetta, lumisadetta
saa

Naytteet:
Nayte- Syvyys Analyysit
numero (m) (analysointi-

/lahetyspaiva)

KK4/0- 0-1,0 XRF, PID 13.1.2015
1,0 m

KK4/1,0- 1,0-2,0 XRF, PID 13.1.2015
20m

KK4/2,0- 2,0-3,0 XRF, PID 13.1.2015
3,0m

KK4/3,0-  3,0-4,0 XRF, PID 13.1.2015
40m alkuaineet 15.1.2015

KK4/4,0-  4,0-5,0 XRF, PID 13.1.2015
50m

KK4/5,0-  5,0-6,0 XRF, PID 13.1.2015
6,0m

WSP Oy
Heikkilantie 7 Y-tunnus 0875416-5
00210 HELSINKI www.wspgroup.fi
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KOEKUOPPAKORTTI
Koordinaatit Koordinaattijarjestelma Tutkimuspvm/Naytteenottaja Koekuopan tunnus
X=6704778 TM35FIN 12.1.2015/PKe
Y=381420 Korkeusjérjestelma Projektin nimi K K5
Z= N60 Nurmijarven Kuusi-
maen tayttbalue
Syvyys (m) .« Maalaji Muuta: kosteus, vari, haju, jatejakeet, ym.
0-0,3 HmKiHk kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epahomogeeninen, suuria
lohkareita
0,3-0,8 KiSiSa kuiva, harmaanruskea, hajuton, epdhomogeeninen, lohkareita 5-
10%
0,8-0,9 HmSaHk kuiva, tumma, hajuton, perusmaan pinta
0,9-1,3 KiHk kosteahko, tumma, hajuton
Valokuva: Havainnot:
- : : L, A Haju -
Sortumat -
Orsiveden | -
pinta
Veden 1,3 m syvyydelta tulee vetta
tulo
Taytto 0-0,8 m
Lampdtila, -16 astetta, pilvista
saa
Naytteet:
Nayte-  Syvyys . Analyysit
numero  (m) (analysointi-

/lahetyspaiva)

KK5/0- 0-0,3 XRF, PID 12.1.2015
0,3m

KK5/0,3-  0,3-0,8 @ XRF, PID 12.1.2015
0,8 m C10-Cao, alkuaineet
15.1.2015

KK5/0,8- : 0,8-0,9 XRF, PID 12.1.2015
0,9m

WSP Oy
Heikkilantie 7 Y-tunnus 0875416-5
00210 HELSINKI www.wspgroup.fi
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12.1.2015

KOEKUOPPAKORTTI

Koordinaatit

Koordinaattijarjestelma

Tutkimuspvm/Naytteenottaja Koekuopan tunnus

X=6704748 TM35FIN 12.1.2015/PKe
Y=381407 Korkeusjérjestelma Projektin nimi K K 6
Z= N60 Nurmijarven Kuusi-
maen tayttbalue
Syvyys (m) .« Maalaji Muuta: kosteus, vari, haju, jatejakeet, ym.
0-0,2 HmKiHk kosteahko, harmaanruskea, hajuton, epahomogeeninen, suuria
lohkareita
0,2-0,8 HkSiSa kuiva, harmaanruskea, sinisia ja oransseja laikkuja, hajuton,
epahomogeeninen, lohkareita
0,8-4,2 KiSiSa kosteahko, hajuton, epdhomogeeninen, lohkareita
4,2-4.8 Hk kosteahko, oranssi, lieva tunnistamaton haju, melko tasalaatui-
nen
4,8-5,0 HmKiHk kosteako, tumma, hajuton, perusmaan pinta
5,0-5,2 Turve, Sa kosteahko, ruskea/harmaa, hajuton
Valokuva: Havainnot:
> Haju -
Sortumat : 0,8-4,2m
Orsiveden | -
pinta
Veden 1,2 mja 4,2 m syvyydelta
tulo
Taytto 0,2-4,8 m
Lampdtila, -16 astetta, pilvista
saa
Naytteet:

Nayte-  Syvyys . Analyysit

numero  (m) (analysointi-
/lahetyspaiva)

KK6/0- 0-0,2 XRF, PID 12.1.2015

0,2m

KK®6/0,2-  0,2-0,8 | XRF, PID 12.1.2015

0,8 m Ci10-Cao, alkuaineet

15.1.2015

KK6/0,8-  0,8-1,2 @ XRF, PID 12.1.2015
1,2m

KK6/1,2-  1,2-2,2 XRF, PID 12.1.2015
2,2m

KK6/2,2- i 2,2-3,2 XRF, PID 12.1.2015
3,2m

KK6/2,2- . 2,2-4,2  XRF, PID 12.1.2015
42m

KK6/4,2- 4,2-4,8 XRF, PID 12.1.2015
4,8 m PAH, C1p-Cyg 15.1.2015

KK6/4,8- 4,8-5,0 XRF, PID 12.1.2015
50m

WSP Oy
Heikkilantie 7
00210 HELSINKI

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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KOEKUOPPAKORTTI
Koordinaatit Koordinaattijarjestelma Tutkimuspvm/Naytteenottaja Koekuopan tunnus
X=6704795 TM35FIN 13.1.2015/PKe
Y=381384 Korkeusjérjestelma Projektin nimi K K 9
Z= N60 Nurmijarven Kuusi-
maen tayttbalue
Syvyys (m) | Maalaji Muuta: kosteus, vari, haju, jatejakeet, ym.
0-1,5 KiHk kosteahko, ruskea, lieva tunnistamaton haju, epgéhomogeeninen,
suuria lohkareita n. 40-50%
1,5-1,7 Hm kuiva, tumma, hajuton, perusmaan pinta
1,7-1,9 Mo kuiva, harmahtava, hajuton
Valokuva: Havainnot:
Haju 0-0,15 m lieva, tunnistamaton
Sortumat -
Orsiveden | -
pinta
Veden -
tulo
Tayttod 0,2-4,8m
Lampdtila, = -2 astetta, pilvista
saa
Naytteet:
Nayte- Syvyys Analyysit
numero  (m) (analysointi-
/lahetyspaiva)
KK9/0- 0-1,5 XRF, PID 13.1.2015
1.5m PAH, C10-C4 15.1.2015
KK9/1,5- 0,2-0,8 XRF, PID 13.1.2015
1,7m

WSP Oy
Heikkilantie 7 Y-tunnus 0875416-5
00210 HELSINKI www.wspgroup.fi



ANALYYSIRAPORTTI

KE15-00088 RO

ASIAKAS NAYTE
Nimi WSP FINLAND OY SGS Refno KE15-00088 RO
Yhteyshenkild Pirkko Kekalainen Raportointi pvm 15.01.2015
Osoite Heikkilantie 7 D Saapumis pvm 14.01.2015
00210 Helsinki Aloitus pvm 14.01.2015
Valmistumis pvm 15.01.2015
Projekti --
Asiakkaan viite 306334
Naytteiden lkm 9
o _J
/" KOMMENTIT
o _J
LLEKIRJOITUKSET
- N
Tytti Tuutti
Kemisti
o /
LAVITTEET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen, hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Inspection Services Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland

t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI

KE15-00088 RO

KE15-00088.001 KE15-00088.002

KE15-00088.003

Niytenumero KE15-00088.004 | KE15-00088.005
Néytteen nimi 1/0-0,4m 1/0,4-0,5m 2/0-0,2 3/1,0-2,0m 4/3,0-4,0m
Analyysi Yksikko DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 <20 <20 - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 82 60 22 - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 89 68 <40 - -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestda Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mglkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -
Asenaftyleeni malkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -
Fenantreeni mglkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -
Antraseeni mglkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -
Fluoranteeni ma/kg KA. 0.2 0.64 <0.20 <0.20 - -
Pyreeni mglkg KA. 0.2 0.56 <0.20 <0.20 - -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 0.58 <0.20 <0.20 - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 0.65 <0.20 <0.20 - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.45 <0.20 <0.20 B .
Bentso(k)fluoranteeni malkg KA. 0.2 0.43 <0.20 <0.20 - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.52 <0.20 <0.20 - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.37 <0.20 <0.20 - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 0.28 <0.20 <0.20 - -
16 PAH-yhdistett yhteensa ma/kg KA. 3 4.8 <3.0 <3.0 - -
PCB-yhdisteet maanaytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 malkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-118 mglkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-153 mglkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-138 malkg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 - <0.07 - - -
Elohopea maandytteestda Menetelma: SFS-ISO 16772
Elohopea * markg \ 0.2 \ <0.2 - <0.2 <0.2 <0.2
Metallit maandytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 11885
Arseeni mghkg 0.7 3.5 - 4.1 4.8 5.8
Kadmium makg 0.3 0.6 - <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti makg 0.3 75 - 9.3 15.8 23.0
Kromi malkg 0.7 21.4 - 31.1 62.8 85.7
Kupari mglkg 14 20.1 - 23.6 38.1 45.8
Nikkeli mghkg 0.5 13.4 - 17.1 31.9 41.7
Lyily makg 0.5 64.4 - 6.2 8.7 12.7
Vanadiini makg 0.5 28.8 - 37.5 714 93.8
Sinkki malkg 1.9 182.2 - 52.6 85.1 107.3
Antimoni * mglkg 1 <1 - <1 <1 <1
15.01.2015 Page 2 of 4




ANALYYSIRAPORTTI

KE15-00088 RO

KE15-00088.001

KE15-00088.002

KE15-00088.003

Néytenumero KE15-00088.004 KE15-00088.005
Nytteen nimi 1/0-0,4m 1/0,4-0,5m 2/0-0,2 3/1,0-2,0m 4/3,0-4,0m
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% \ 0.1 \ 775 65.6 83.0 - -
Niytenumero| KE15-00088.006 | KE15-00088.007 = KE15-00088.008  KE15-00088.009
Néytteen nimi 5/0,3-0,8m 6/0,2-0,8m 6/4,2-4,8m 9/0-1,5m
Analyysi Yksikko DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestdi Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 <20 - <20 30
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 <20 - <20 39
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 - <40 69
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestda Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mglkg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Asenaftyleeni malkg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Asenafteeni ma/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Fenantreeni malkg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Antraseeni mglkg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Fluoranteeni malkg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni malkg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)pyreeni mglkg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20
16 PAH-yhdistetts yhteensa malkg KA. 3 - <3.0 <3.0 <3.0
PCB-yhdisteet maanaytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mglkg KA. 0.01 - - - -
PCB-52 ma/kg KA. 0.01 - - - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - - - -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - - -
PCB-153 mglkg KA. 0.01 - - - -
PCB-138 malkg KA. 0.01 - - - -
PCB-180 malkg KA. 0.01 - - - -
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 - - - -
Elohopea maandytteestda Menetelma: SFS-ISO 16772
Elohopea * mokg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 - -
Metallit maandytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 11885
Arseeni mglkg 0.7 3.4 55 - -
Kadmium mghkg 0.3 <0.3 <0.3 - -
Koboltti malkg 0.3 4.7 11.0 - -
Kromi malkg 0.7 13.8 30.0 - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE15-00088 RO

Niytenumero| KE15-00088.006 | KE15-00088.007 = KE15-00088.008 =~ KE15-00088.009
Niytteen nimi 5/0,3-0,8m 6/0,2-0,8m 6/4,2-4,8m 9/0-1,5m
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885 (continued)
Kupari makg 14 15.3 21.1 - -
Nikkeli mghkg 0.5 9.8 15.6 - -
Lyily makg 0.5 3.4 5.3 - -
Vanadiini malkg 0.5 19.2 39.0 - -
Sinkki ma/kg 1.9 21.0 46.9 - -
Antimoni * mglkg 1 <1 <1 - -
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 86.9 76.5 83.3 82.7
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