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KLAUKKALAN ROPAKKOTIEN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

TUTKIMUSKOHDE JA TEHDYT TUTKIMUKSET

Nurmijarven kunta on tilannut Ramboll Finland Oy:Itéd Klaukkalan Ropakkotien rakennettavuus-
selvityksen asemakaavamuutosta varten. Asemakaavamuutoksella on tarkoitus sijoittaa pysa-
kointialue tutkimuksen kohteena olevalle alueelle.

Tutkimuskohde sijaitsee Klaukkalan Ropakossa. Kohteen sijainti on esitetty yleiskartassa, piirus-
tuksessa 1510053792.1.

Tutkimusten sijoittelu tehtiin mahdolliselle pysakoéintialueen sijoitus alueelle Ropakkotien pohjois-
puolelle VP-alueelle.

Selvitysta varten tutkimusalueella tehtiin seuraavat tutkimukset:

- Painokairauksia 11 pisteessa
- Pohjavesiputken asennus
- Hairiintymattémien maanaytteiden otto yhdesta tutkimuspisteesta

Hairiintymattémia naytteita otettiin kolmelta tasolta. Naytteistd maaritettiin rakeisuus ja vesipi-
toisuus seka niille tehtiin 6dometrikokeet.

Alueelta oli kdytettavissa aikaisemmin tehtyja maaperatutkimuksia; painokairauksia, siipikairauk-
sia, maanaytteiden ottoa ja pohjavesipinta tietoja.

Tutkimuspisteet mitattiin ETRS-GK25 -koordinaattijarjestelméassa ja N2000 -korkojarjestelmassa.
Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty tutkimuskartassa, piirustuksessa 1510053792.2.

MAAPERAOLOSUHTEET

Nykytilanne

Tutkimusalue rajautuu lansiosassa Ropakkotien ja Yrittajantien yhdistavaan kevyen liikenteen
vaylaan, pohjoisessa Yrittadjankulman rakennettuihin kiinteistéihin ja idassa - etelassa Ropakko-
tiehen sek& Ropakkotien ja Ropakkokujan rakennettuihin kiinteistdihin. Alueella sijaitsee nykyi-
nen vesihuoltolinja pohjois-eteldsuunnassa. Alueelle on tehty maamassojen lgjitystd vuonna
2010.

Korkeussuhteiltaan tutkimusalueen maanpinta on noin tasolla +46...+49. Matalimmillaan maan-
pinta on alueen eteldosassa.

Tutkimusalueelle suunniteltu kaytto

Tutkimusalueelle on suunniteltu tehtavan kaavamuutos, joka mahdollistaa pysékdintialueen si-
joittamisen alueelle. Pysédkoéintialue sijoittuisi Ropakkotien ldhelle, alueelle, jolla ei sijaitse nykyi-
sia lgjityksia. Rakennettuja lgjityksia ei ole tarkoitus poistaa merkittavasti pysakointialueen ra-
kentamisen vuoksi. Pysakdintialueen rakentamisen yhteydessa alueelle rakennettaisiin hulevesien
poisjohtamiseen tarvittavat rakenteet, liittymat pysakointialueelle seka kevyenliikenteen yhteyk-
sien uudelleen reititykset.

Pohjasuhteet
Pohjasuhteet on alla kuvattu koko tutkimusalueen kattavasti.

Alueen ensimmaisena maakerroksena on vaihtelevan paksuisia nykyisia tayttoja, 1ajitysta ja vi-
herrakentamisen humuskerroksia. Naiden kerrosten alapuolella ensimmaisend luonnonmaaker-
roksena esiintyy noin 2...3 metria paksu kuivakuori /sitkedsavikerros. Taman alapuolella maapera
koostuu lihavasta laihaan vaihtelevasta pehmeésta savikerroksesta, jonka vesipitoisuus vaihteli
noin valilla 55%...73%. Savikerros ulottuu noin tasolle +30...+35 ollen paksuudeltaan noin 9...14
metria.

Savikerroksen alapuolella alkavat tiiviydeltdan vaihtelevat kitkamaakerrokset.

Alueen kairaukset paattyivat noin 14 — 21 m syvyydella maanpinnasta kiveen, lohkareeseen tai
kallioon. Kalliopinnan sijaintia ei ole varmistettu porakonekairauksin.



3.1

KLAUKKALAN ROPAKKOTIEN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

Asennetusta pohjavesiputkesta mitattiin pohjavesipinnan tasoa. Vesipinta havaittiin putkessa ta-
solla +45,71...+46,76 (8.4.2020 - 24.4.2020) noin 1,00...2,05 metrin syvyydessa maanpinnasta.
Havaintojen perusteella pohjaveden painetaso voi olla alueen matalimmissa osissa maanpinnan
tasolla tai hieman paineellista.

RAKENNETTAVUUS

Pysakointialueen ja putkijohtojen perustaminen

Tutkimusalueen rakennettavuus on tehtyjen tutkimusten perusteella ja alueelle suunniteltu ra-
kentaminen (pyséakdintialue) huomioiden yhtenevaista, eikd tutkimusalueelle sijoitu rakennetta-
vuudeltaan erilaisia pohjamaaolosuhteita.

Sikali, kun alueen kayttotarkoitus tai suunniteltavien rakenteiden sijoittelu ei poikkea tata raport-
tia laadittaessa kaytdssa olleesta tiedosta, pysakointialueen katu- ja rakennussuunnitelmien laa-
dinta geotekniseltd osuudeltaan voidaan tehda jo tehtyjen maaperatutkimusten pohjalta.

Alueelle tehtavat taytot aiheuttavat hienorakeisen maakerroksen kokoon puristumaa, joka johtaa
ajan mittaan painumiin. Painuman suuruuteen vaikuttaa tayttokerrosten pohjamaalle muodos-
tama lisdkuorma.

Alueen painumakayttaytymistéd arvioitiin painumalaskennan avulla, joka tehtiin tutkimuspisteen
211 hairiintymattdmista maanaytteista 6dometrikokeella méaaritetyilla painumaparametreilla. Las-
kennallisesti painumaa aiheutuu 10 kPa lisakuorman myéta lopputilanteessa noin 50 mm. 10 kPa
kuorma vastaa alla esitetylla rakennekerrospaksuudella tilannetta, jossa pysakdintialueen tasaus
on noin 0,3 m nykyisen maanpinnan ylapuolella. Suuremmalla 20 kPa lisdkuormalla laskennalli-
sesti painumaa aiheutuu lopputilanteessa noin 100 mm. Tama vastaa karkeasti tilannetta, jossa
pysakointialueen rakenteen alla sijaitsee kiviaineksella tdytetty putkijohtolinja ja/tai alueen ta-
saus on korkeammalla.

Alueen pohjasuhteiden perusteella painumakayttaytyminen on kohtalaisen tasaista, eika suuria
painumaeroja eriosien valilla ole odotettavissa. Painumalaskentaan perustuen pysakdintialue voi-
daan perustaa seuraavin periaattein:

Alueelta tulee poistaa eloperaiset maa-ainekset, nykyiset taytot seka I6yhat pintamaat.

Pyséakdintialue niiltd osin, kun sen alle ei sijoitu nykyisid tai rakennettavia putkilinjoja, ja se voi-
daan pitda esim. vuoden verran murskepintaisena ennen paallystamista, voidaan perustaa maan-
varaisesti pohjamaan varaan. Oletuksena, ettd pysakdintialueen tasaus on lahella alueen ny-
kyistd maanpintaa.

Niilta osin, kun pysékointialueen alle sijoittuu nykyisia tai rakennettavia putkilinjoja, tulee putki-
linjojen kohdalle tehda kevennysrakenne, joilla rakentamisen aiheuttama lisakuormitus pohja-
maalle ja painumat saadaan riittdvan pieniksi. Keveysrakenteen liittyminen keventamattomaan
osuuteen tehdaan siirtymakiilamaisesti siirtymakiilamateriaalina kevennysmateriaalia kayttaen.

Putkijohdot perustaan alueella maanvaraisesti pohjamaan varaan. Putkijohdot voidaan perustaa
150 mm murskearinan ja 150 mm asennusalustan pé&élle, jotka erotetaan pohjamaasta suodatin-
kankaalla (N3). Mikali putkijohtojen perustamissyvyys ulottuu pehmeaéan savikerrokseen, korva-
taan kiviainesarina naissa kohdin teraslevyarinalla. Putkijohtokaivantojen tayttdjen aiheuttama
lisakuormitus aiheuttaa painumia, jotka huomioidaan jatkosuunnittelussa tayttoja keventamalla.

Rakennekerroksiksi suositellaan seuraavaa kerrosrakennetta, kun pohjamaa on routivaa sa-
vea/silttia:

- Kulutuskerros, ab 16 50 mm
- Kantava kerros, KaM #0...32 200 mm
- Jakavakerros, KaM/SrM #0...100 850 mm

- Suodatinkangas, N3

- Yhteensa 1100 mm
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KLAUKKALAN ROPAKKOTIEN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

Taulukossa esitetyilla kerrospaksuuksilla paastaan InfraRYL:ssé esitetyn katuluokan 5 vaatimuk-
set (200 Mpa) ylittavaan laskennalliseen kantavuuteen. Kyseisilla kerrospaksuuksilla laskennalli-
nen routanousu on noin 70 mm. Rakenteen paksuuden mitoittaa alueella maaperan routivuus,
joten routaeristamalla kerrospaksuutta voidaan ohentaa.

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, jolloin alueen maarakenteissa voidaan hyddyntaa
uusiomateriaaleja mara-asetuksen ilmoitusmenettelyn mukaisesti. Kohteessa kyseeseen voisivat
erityisesti tulla uusiomateriaalit, joiden ominaispaino on luonnonkiviainesmateriaalia pienempi.

Maanrakennustyot ja kaivannot

Maarakenteiden alta on poistettava humus ja I6yhat pintamaakerrokset ennen perustamista. Pin-
taveden paasy kaivantoihin on estettéava ja tarvittaessa poistettava hairiintynyt maa-aines kai-
vannoista. Savimaassa veden suotautuminen maaperasta kaivantoihin on vahaista. Mahdollinen
vesi pumpataan pois kaivannoista uppopumpuilla.

Alueella alle 2 metria syvat tydnaikaiset kaivannot voidaan tehda luiskattuina 1:1 luiskakaltevuu-
della, kun pohjamaa on sitke&a/tiivista savea/silttia ja kaivumassat lajitetaan vahintaan 5 metrin
etaisyydelle kaivannosta.

Kuivatus ja routasuojaus

Rakenteet tulee salaojittaa ja pintavedet tulee johtaa pois erillisen kuivatussuunnitelman mukai-
sesti.

Tutkimusalueen maapera on routivaa. Mahdollinen rakenteiden routasuojaus suunnitellaan RIL
261-2013, Routasuojaus — rakennukset ja infrarakenteet, mukaisesti.

JATKOTOIMENPITEET

Tama tutkimus on alustava alueellinen tutkimus. Alueelle tulevista kaduista ja kunnallisteknii-
kasta tulee laatia katu- ja rakennussuunnitelmat, joissa suunnitellaan ja esitetdan pohjarakenta-
misen toteutus.

RAMBOLL FINLAND OY

Ismo Laspa Lasse Sallinen
ryhmapéaallikko suunnittelija
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D Tampereen yliopisto

TESTAUSSELOSTUS MPR/78/2020

142)

Nuutti Vuorimies, puh. 040 720 3050 11-5-2020

Ramboll Finland Oy
Lasse Sallinen

Tilaus 8.4.2020

Rapakkotien pysékointialue/ Nurmijarvi, geotekniset laboratoriokokeet

Naytteet

Naytteiden esikasittely

Testausmenetelmét

Tulostettu 11.5.2020

Tilaaja toimitti ndytteitd lasikuituisissa stll-putkissa. Naytteet olivat
kohteen Rapakkotien pysakéintialue/ Nurmijarvi pisteesta P211 ja
niiden tiedot on esitetty taulukossa 1. Néaytteet otettiin vastaan
Tampereen yliopistolla 8.4.2020. Toimitettujen naytteiden edusta-
vuus on tilaajan vastuulla. Tampereen yliopistolla naytteille tehtiin
kokeet tydnumerolia 78/2020.

Taulukko 1. Né&ytteet kohteesta Rapakkotien pysékéintialue/ Nur-
mijérvi

Piste syvyys (m) putkia (kpl)
211 2,50 - 3,01 37
4,50 — 5,01 3
7,50 — 8,01 37

*) ylin putki vajaa

Naytteet sdilytettiin jddkaapissa ennen testausta.

Vesipitoisuus maadritettin SFS-EN SO 17892-1en:2014 mukai-
sesti.

Rakeisuus madritettiin hydrometrikokeella standardin SFS-EN
ISO 17892-4:2016 (E) mukaisesti.

Odometrikokeet tehtiin TTY:lla kehitetylld automatisoidulla édo-
metrikoelaitteistolla kdyttden vakionopeusmenetelmas (CRS).

PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

33014 Tampereen yliopisto | Puh. 0294 6211 | Y-tunnus 2844561-8 | www.tuni.fi
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2(2)
Nuutti Vuorimies, puh. 040 720 3050 11-5-2020
Tulokset Liitteessa 1 on maadritetyt vesipitoisuudet ja rakeisuudet. Odomet-

rikoetulokset ovat liitteessd 2. Odometrikokeen O78_1 (syvyys
2,8 m) parametrien sovituksessa B pakotettiin arvoon 0,6 tai sité
pienemmaksi.

Kokeet tehtiin 20.4. — 8.5.2020. Alustavasti koetulokset lahetettiin
29.4. ja 8.5.2020. Tulokset patevét ainoastaan testatuille nayt-
teille. Testausselostuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuu-
dessaan. Mahdollisesti jaljelle jaaneita naytteita sailytetddn kolme
kuukautta testausselostuksen paivayksesta.

Projektipaallikks, DI Nuutti Vuorimies
)/ /7
O/ . w(ww |
Erikoislaboratoriomestari Niko Levo
JAKELU Tilaaja

Tampereen yliopisto

LITTEET: Liite 1. Pisteen 211 vesipitoisuudet ja rakeisuudet (2 sivua)
Liite 2. Pisteen 211 6dometrikoetulokset (7 sivua)

Tulostettu 11.5.2020 PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

33014 Tampereen yliopisto | Puh. 0294 5211 | Y-tunnus 2844561-8 | www.tuni fi
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SFS-EN ISO 17892-1 & 17892-2

VESIPITOISUUS JA TILAVUUSPAINO

Tampereen yliopisto ASIAKAS Ramboll Finland Oy
Maa-, pohja- ja ratarakenteet KOHDE Rapakkotien pyséikdintialue, Nurmijirvi
PL 600 33014 Tampereen yliopisto TYONUMERO 78/2020
pvm/tekijd 204.2020NL
NAYTTEEN NUMERO 078 W1 78 W2 078 W3
PISTE, PAALU/PUTKI 211 211 211
SYVYYS [m]] 2,80-2,83 4,80-4,83 7,80-7,83
MAAN VARI (H=harmaa, R=ruskea, M=musta) H/R H H
MAALAJI SILMAMAARAISESTI
1) *2) *2)

ASTIA [g] 5,41 5,40 5,41
NAYTTEEN KORKEUS [mm]
NAYTTEEN HALKAISIJA [mm]
KOSTEA NAYTE + ASTIA [e] 97,22 96,25 101,17
KUIVA NAYTE + ASTIA [g] 58,99 58,03 67,15
TILAVUUSPAINO [g/om”3]

[kN/m” 3]
VESIPITOISUUS [%] 71,4 72,6 55,1
KUIVATILAVUUSPAINO [g/cm™3]

[kN/m*3]
NAYTTEEN NUMERO
PISTE, PAALU
SYVYYS [m]
MAAN VARI (H=harmaa, R=ruskea, M=musta)
MAALAJI SILMAMAARAISESTI
ASTIA [g]
NAYTTEEN KORKEUS [mm]
NAYTTEEN HALKAISIJA [mm]
KOSTEA NAYTE+ASTIA [g]
KUIVA NAYTE+ASTIA [g]
TILAVUUSPAINO [g/cm™3]

[kN/m”3]
YESIPITOISUUS [%]
KUIVATILAVUUSPAINO [g/cm™3]

[KN/m"3]

*1) Kuivakuorta.
*2) Kerroksellinen.

Palvittaja: NV
Paivitetty: 17.3.2020

Tarkastaja:
NL 17.3.2020

Tulostettu:
29.4,2020

A
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HYdrometrlk()e SFS-EN IS0 17892-4:2016
Tampereen yliopisto Asiakas Ramboll Finland Oy| Tyénumero 78/2020
Maa-, pohja- ja ratarakenteet |Kohde )akkotien pysidkdintialue, Nurmijirvi
pvm:  55.2020 5.5.2020 5.5.2020
PISTE: 211 Syv: 2,73 - 2,77 m | PISTE: 211 Syv:4,73 - 4,77 m | PISTE: 211 Syv:7,73-7,77 m
w= 76% w= 72% w= 54%
markd ndyte 53,43g| kuivana 30,3 g mirkd ndyte 52,8g | kuivana 30,8g mirkd ndyte 55,82 ¢g| kuivana 36,2g
yli 2 mm rakeita 0 g yli 2 mm rakeita 0 g yli 2 mm rakeita 0 g
oletettu kiintotiheys 2,7 Mg/m® | oletettu kiintotiheys 2,7 Mg/m®> | oletettu kiintotiheys 2,7 Mg/m®
pvm: 6.5.20 aloitusaika, klo 10:10 pvm: 6.5.20 aloitusaika, klo 10:12 pvm: 6.5.20 aloitusaika, klo 10:17
C° |aika,min|{ RY |Raekoko| ldp % | c° |aika,min] R} |Raekoko| l8p % | c° |aika,min| R, |Raekoko| ldp %
21,8 1 18 0,048 90 21,8 1 19,25 | 0,048 95 21,8 1 23 0,047 98
21,8 2 17,5 0,034 88 21,8 2 18,75 0,034 93 21,8 2 22,75 0,033 96
21,8 5 17,5 0,022 88 21,8 5 18,75 0,021 93 21,8 5 22,75 | 0,021 96
21,9 62 15,75 | 0,0062 80 21,9 62 17,25 | 0,0061 86 21,9 57 18,5 | 0,0064 79
22 325 14,25 | 0,0027 72 22 325 14 0,0027 70 22 320 11,5 | 0,0028 48
21,8 | 1445 135 | 0,0013 67 21,8 | 1445 11,5 | 0,0013 55 21,8 | 1440 8 0,0013 32
21,6 2730 125 | 0,0010 60 21,6 2730 10,25 | 0,0010 48 21,6 | 2725 7 0,0010 26
o g % seufa,mm | 1dp % jaényt,g| % seula,mm | ldp % jadnyt, gl % seula,mm | 1dp %
£ 2,0 2,0 2,0
3 1,0 1,0 1,0
§ 0,50 0,50 0,50
2 0,25 0,25 0,25
‘S 0,125 0,125 0,125
= 0,063 0,063 - 0,063
Polttohavio , % % %
Humuspitoisuus, % % %
Maalaji SFS (Geo): Cl (lisa) Cl (lisa) Cl (lasa)
GEO SAVI 1 SILTT! | HIEKKA SORA | Kivet
0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0,5 1 2 6 20 63
100 — T
90 R ey e
80 + T
o L1 /
70 F =7 ;.
60 £’ ;
E,// /I
o\c 50 E ’/I
40 +——t
30 4
20 - Piste: 211, syvyys 2,73 - 2,77
10 -~~~ Piste: 211, syvyys 4,73 - 4,77
S R I 2 O 0 R A et Piste: 211, syvyys 7,73 - 7,77
o P i s e v T iV T i -
0.5
. 0,063 0,
0,002 0.006 0,02 125 RAEKOKO (mm) 4 6 16 3156 63
Maalaji SFS tarkoittaa SFS-EN 1SO 14688-2:2004 mukaista hienorakeisen maan luokitusta.
SFS-EN ISO 14688-1 /-2:2018 mukaan hienorakeisia maalajeja ei endd tunnisteta rakeisuuden perusteella
Huomautuksia:
//i e

LV
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ODOMETRIKOE

Tampereen yliopisto

ASIAKAS

Ramboll Finland Oy

Maa-, pohja- ja ratarakenteet KOHDE Rapakkotien pysidkointialue, Nurmijirvi
PL 600 33014 Tampereen yliopisto TYONUMERO 782020
ODOMETRIN N:0 / KOETYYPPI S1/CRS S2 / CRS S3/CRS
PISTE, PAALU 211 211 211
SYVYYS [m] 2,77-2,80 4,77-4,80 7,77-7,80
TIEDOSTO 078 1 078 2 078 3
NOPEUS 0,0010 0,0010 0,0015

*1) *2) *2)
KOKEEN ALUSSA: pvm/ tekiji 20.4.2020 NL 20.4.2020 NL 20.4.2020 NL
NAYTTEEN KORKEUS [mm] 15 15 15
NAYTTEEN POIKKIP.-ALA [em**2] 15 15 15
NAYTTEEN TILAVUUS [cm**3] 22,50 22,50 22,50
NAYTE + RENGAS le] 124,81 124,45 125,55
RENKAAN PAINO lg] 89,79 89,13 87,74
KOSTEA NAYTE fe] 35,02 35,32 37,81
KUIVA NAYTE Ig] 19,99 20,06 24,00
VESI [e] 15,03 15,26 13,81
VESIPITOISUUS [%] 75,2 76,1 57,5
IRTOTIHEYS [g/cm**3] 1,56 1,57 1,68
TILAVUUSPAINO [KN/m**3] 15,3 15,4 16,5
KUIVA IRTOTIHEYS [g/ecm**3] 0,89 0,89 1,07
KUIVATILAVUUSPAINO [KN/m**3] 8,7 8,7 10,5
OLETETTU KYLLASTYSASTE Sr [%] 100,00 100,00 100,00
KIINTOTIHEYS [g/cm**3] 2,68 2,77 2,76
HUOKOSLUKU e 2,01 2,11 1,59
OMINAISTILAVUUS v 3,01 3,11 2,59
OLETETTU KIINTOTIHEYS [¢/cm**3] 2,70 2,70 2,70
KYLLASTYSASTE Sr [%0] 99,6 101,3 101,5
HUOKOSLUKU e 2,04 2,03 1,53
OMINAISTILAVUUS v 3,04 3,03 2,53
KOKEEN LOPUSSA: purettu pvin 22.4.2020 24.4.2020 22.4.2020
ASTIAN NUMERO 078 1 078 2 078 3
ASTIA [e] 3,17 3,16 3,15
KOSTEA NAYTE + ASTIA [g] 37,02 34,94 38,77
KUIVA NAYTE + ASTIA [e] 23,16 23,22 27,15
VESI [e] 13,86 11,72 11,62
VESIPITOISUUS [%] 69,3 58,4 48,4
*1) Kuivakuorta.
*2) Kerroksellinen,

;‘\{:’/

PaivittaJa:Ny
Piivitetty:29.10.2019

Tarkastaja: 29,10.2019 NL

Tulostettu: 29.4.2020
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ODOMETRIKOE (CRS-koe)

Tampereen yliopisto ASTAKAS Ramboll Finland Oy
Maa-, pohja- ja ratarakenteet KOHDE Rapakkotien pyséikdointialue, Nurmij.
PL 600 PISTE 211
33014 Tampereen yliopisto SYVYYS 2.77-2.80
TYONUMERO 78/2020
. e ,
0 100Tehokas %ﬁtysuuntal%g jannitys T00 [kPa] 500 600
0 ¥ s e ——— 6
= 5 4
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E
2
.‘-’2 -
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g =
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> o
5 100 5
= X 3
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8 10 / 2 G
e o
= =3
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(o]
(o]
X
le]
X
15 0
B = 0,60 B, = 1,0
m = 24,71 m, = 55,8 ( 106,4 palautus )
Pienin konsolidaatiokerroin = 1,8 m?/a
Konsolidaatiojannitys = 2554 kPa
Nopeus 0,001 mm/min Koeselli S1
Kesto 41 h Koe pvm. 20.4.2020
Palautus 49 h Tiedosto 0O78_1.DA2
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ODOMETRIKOE (CRS-koe)

Tampereen yliopisto
Maa-, pohja- ja ratarakenteet

ASTAKAS Ramboll Finland Oy
KOHDE Rapakkotien pysikointialue, Nurmij.

PL 600 PISTE 211
33014 Tampereen yliopisto SYVYYS 2.77-2.80
TYONUMERO 78/2020
0 10()Tehokas Qy&tysuuntaégsn jéinnityﬁdal' [kPa] 500 600
20 . / \ - 3 s e el 10
15 \\ // 7.5
T
T \ // 5
= 0
c e =
8 \ / 2
o S
X o
° \ ol 5
® §e)
: \~
[ Y g
@ 5 2,5 S
N / \ T
m—i
0 0
B = 0,60 B, = 1,0
m = 24,71 m, = 55,8 ( 1086,4 palautus )
Pienin konsolidaatiokerroin = 1,8 m?/a
Konsolidaatiojénnitys = 2554 kPa
Nopeus 0,001 mm/min Koeselli S1
Kesto 41 h Koe pvm.  20.4.2020
Palautus 49 h Tiedosto O78_1.DA2
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ODOMETRIKOE (CRS-koe)

Tampereen yliopisto ASJAKAS Ramboll Finland Oy
Maa-, pohja- ja ratarakenteet KOHDE Rapakkotien pysikéintialue, Nurmij.
PL 600 PISTE 211
33014 Tampereen yliopisto SYVYYS 4.77-4.80
TYONUMERO 78/2020
. N ,
50 Tet])&s(as pystys%ntamen jamtys o, [kggs 300
0 B e S LA e e e L 3
5
N
2 10 2
«
£
2
-9 kg |
5 g
3 =
o 15 e
o] 5
x 5
°) o
x s]
5 :
a -
§ 20 1 5
=
@ 2
(o]
o)
X
C
X
25
30 0
p = -1,54 B, = 1,0
m = 2,85 m; = 20,8 ( 63,8 palautus )
Pienin konsolidaatiokerroin = 04 m’a
Konsolidaatiojannitys = 96,7 kPa
Nopeus 0,001 mm/min Koeselli S2
Kesto 68,1 h Koe pvm. 20.4.2020
Palautus 4,7 h Tiedosto 078_2.DA2
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ODOMETRIKOE (CRS-koe)

Tampereen yliopisto ASTAKAS Ramboll Finland Oy
Maa-, pohja- ja ratarakenteet KOHDE Rapakkotien pysikointialue, Nurmij.
PL 600 PISTE 211
33014 Tampereen yliopisto SYVYYS 4.77-4.80
TYONUMERO 78/2020
0 50 1bghokas pysgsuuntainegpjannitys opsEkPal 300
20 \ $ e $ g $ - 8
\\ -
15 \ // 6
w
T 10 \ /- 45
= \ r/f 3
\ [
o f
3] e
R \ / z
5 \ / g
)
c 5 2 S
8 W £
, \7
0 0
p = -1,54 B, = 1,0
m = 2,85 m, = 20,8 ( 63,8 palautus )
Pienin konsolidaatiokerroin = 0,4 m?/a
Konsolidaatiojannitys = 96,7 kPa
Nopeus 0,001 mm/min Koeselli 82
Kesto 68,1 h Koe pvm.  20.4.2020
Palautus 47 h Tiedosto 078 _2.DA2
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ODOMETRIKOE (CRS-koe)

Tampereen yliopisto ASTAKAS Ramboll Finland Oy
Maa-, pohja- ja ratarakenteet KOHDE Rapakkotien pysikdintialue, Nurmij.
PL 600 PISTE 211
33014 Tampereen yliopisto SYVYYS 7.77-7.80
TYONUMERO 78/2020
; N ,
0 50 1 %hokas pysfgguuntame%ﬁnmtys o, zgﬁPa] 300
0 i e o A e S e e e o L 4
5 N 3
\
S
: :
210 2 =
[)] =
- =
= =
= |/ :
c o]
) £
O [)]
x 3
° =
= 2
3 %0 2
c X 5
E g
® 15 1
£ o §
& 2
20 0
p = -0,78 B, = 1,0
m = 6,07 m, = 23,0 ( 90,7 palautus )
Pienin konsolidaatiokerroin = 5,9 m’/a
Konsolidaatiojannitys = 104,2 kPa
Nopeus 0,0015 mm/min Koeselli S3
Kesto 30,1 h Koe pvm. 20.4.2020
Palautus 34h Tiedosto 0O78_3.DA2
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ODOMETRIKOE (CRS-koe)

Tampereen yliopisto ASTIAKAS Ramboll Finland Oy
Maa-, pohja- ja ratarakenteet KOHDE Rapakkotien pysiikointialue, Nurmij.
PL 600 PISTE 211
33014 Tampereen yliopisto SYVYYS 7.77-7.80
TYONUMERO 78/2020
0 50 1(;l{)ehokas p){gbysuuntai%g jannitys 550 [kPa] 300
30 e e s ¢ — 1,5
’ \\ WY =l
5 \ / T
I 2}
£ =
£ \ / //M g
<) '©
: A S :
)
[0
: " / \ /J e
-~ >
— o
0 5
0 \_ / T
o e o
o
X
0 0
p = -0,78 B, = 1,0
m = 6,07 m, = 23,0 ( 90,7 palautus )
Pienin konsolidaatiokerroin = 5,9 m?/a
Konsolidaatiojdnnitys = 104,2 kPa
Nopeus 0,0015 mm/min Koeselli S3
Kesto 30,1 h Koe pvm.  20.4.2020
Palautus 34 h Tiedosto 078 3.DA2
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