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1 TYON SISALTO JA TARKASTELUALUE

Tyb6ssa on tarkasteltu Toreeninkulman alueelle kaavaillun uuden péivittaistavarakaupan
synnyttaman liikenteen vaikutuksia alueen katu- ja tieverkkoon. Tarkastelualueeseen
kuuluvat Raalantie, Rajamaentie ja Toreenintie Toreeninkulman l&heisyydessa.

Peltotie

e
Zve

|

Kuval. Tarkastelualue ,Toreeninkulman uusi pdivittdistavarakauppa ja tarkastellut
liittymat.

Liikenteen toimivuustarkastelut on laadittu Paramics-simulointiohjelmalla nykyisen ja
vuoden 2040 ennusteen iltaruuhkan liikennetilanteessa. Molemmissa tilanteissa liiken-
nemaaraan on lisatty paivittaistavarakaupan tuoma lisdlikenne. Iltaruuhka on péivittais-
tavarakaupan liikenteen osalta mitoittava ruuhkahuippu.

Lisaksi on arvioitu jalankulku- ja pyoraily-yhteyksien ja liikenneturvallisuuden kehittamis-
tarpeita.
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2 LIKENNEMAARAT JA UUDEN KAUPAN TUOTTAMA LIIKENNE

Nykytilan ja vuoden 2040 likennemaarat pohjautuvat Strafica Oy:n 2014 paivittamiin lii-
kenne-ennusteisiin (Nurmijarven kirkonkylan ja Rajamaen liikenneverkkoselvityksen pai-
vitys, 2014). Ennustetilanteen lahtdkohtaoletuksista merkittéavin on se, etta varmuuden
vuoksi Laidunkaaren jatketta Rajamaentielle ei ole oletettu toteutuneeksi. Tama lisda
jonkin verran kuormitusta Raalantielld, joten tulokset eivéat anna liian optimistista kuvaa.
Muilta osin vuoden 2040 ennusteessa on kéaytetty ennusteen tavoiteverkon oletuksia.

Ennusteen tuottamiin nyky- ja 2040 iltaruuhkan likennemaériin on lisétty arvio paivittais-
tavarakaupan (3 000 kerrosneliometrid) tuottamasta liikenteesta. Tuotosten arvioinnissa
on kaytetty soveltuvin osin selvitystéa Liikennetarpeen arviointi maankayton suunnitte-
lussa (Suomen Ymparistd 2008).

Kaupan tuottaman lisdliikenteen suuntautuminen eri maaranpaihin on arvioitu liikenne-
ennustemallilla. Ennusteen perusteella kaupan liséliikenne suuntautuu paaosin Raalan-
tielle itdén, Helsingintielle ja Perttulantielle sekd vahemmassa maarin pohjoiseen Raja-
maentielle ja Seppalantielle.

Kaupan huoltoliikenne ja tavarakuljetukset hoidetaan aamuisin ennen muun liikenteen
ruuhka-aikaa. Kuljetuksia tulee alustavan arvion mukaan yksi vuorokaudessa.

Liikennetuotoksen arvioinnissa kaytetyt padoletukset, liikennetuotoksen maara ja kau-
pan aiheuttaman lisalikenteen suuntautuminen iltaruuhkassa on esitetty seuraavassa
taulukossa.

Taulukko 1. Toreeninkulman péivittdistavarakaupan liikennetuotos ja sen suuntautu-
minen iltaruuhkassa.

PAIVITTAISTAVARAKAUPPA 3 000 K-M?2 (>2 500 k-m?, kaytetty suuryksikon oletuksia)

Matkatuotos 120 kayntia / 100 k-m? / vrk (vaihteluvali 65-175 kayntia / 100 k-m? / vrk)
Autolla saapuva osuus 80 % (arvioitu varman paalle, perusoletukset autovydhykkeellda 60-70 %)
Henkilda / auto 1,6

Ruuhkatunnin osuus 9 % (vrk:n lahtevasta ja saapuvasta liikenteestd)

Kéayntia vuorokaudessa autolla | 1 800 ajon/ vrk (l&hteva liilkenne), 1 800 ajon/ vrk (saapuva likenne)

Saapuvaa autoa yhteensa il-
taruuhkatunnissa
Lahtevaa autoa yhteensa il-
taruuhkatunnissa

160 ajon/h

160 ajon/h

Kaupan aiheuttaman lisalii-
kenteen suuntautuminen il-
taruuhkassa
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Nykytilanteen ja ennustetilanteen likennemaarat on esitetty seuraavissa kuvissa.
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Kuva 3. Ennustetilanteen 2040 iltaruuhkan liikennemaaréat lisattyna Toreeninkulman

kaupan lisédliikenteella (ajon/h).
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3 LUKENTEEN TOIMIVUUS, NYKYTILANNE KAUPAN TOTEUDUTTUA

3.1 Nykyiset jarjestelyt

Helsingintie, Rajamé&entie ja Raalantie ovat valtion teitd. Raalantien ja Rajaméaentien
osalta on kayty keskusteluja tien muuttamiseksi kaduksi. Toreeninkulman kaavan yhtey-
dessa Raalantie muuttuu kaduksi, koska korttelialuetta laajennetaan liikennealueelle.

Tarkastelualueen itdpuolelta likenne ohjautuu kokonaisuudessaan Raalantien ja edel-
leen Raalantien, Rajamaentien ja Perttulantien risteyksen kautta Helsingintielle etelaan,
koska Vainolan ja Maaniitun asuinalueiden vaihtoehtoisilla alemman tason katuyhteyk-
silla on lapiajokielto Helsingintielle. TAma kuormittaa osaltaan tarkastelualueen paaris-
teysta.

Rajamaentien, Raalantien ja Perttulantien risteys on valo-ohjattu. Kaikilla suunnilla on
ryhmittymiskaistat vasemmalle. Kaikilla haaroilla on suojatiet lukuun ottamatta Raalan-
tien haaraa. Paasuuntien (Rajamaentie ja Helsingintie) vasemmalle kdantyvat on ohjattu
nuolivaloin. Sivusuunnat (Raalantie ja Perttulantie) ja niiden suuntaiset suojatiet ohja-
taan liikennevaloissa yhta aikaa sekavaiheessa. Vasemmalle kdantyminen sekavai-
heessa on todettu vilkkaimpina aikoina hankalaksi.

Toreenintie on Toreenin alueen kokoojakatu. Kadun mitoitus on melko kapea. Toreenin-
tiella on kaksi ajoratapysakkiparia, joista toinen on Seppalantien risteyksen yhteydessa
ja toinen kauempana tarkastelualueelta. Toreenintien ja Raalantien risteys on valo-oh-
jaamaton. Raalantiella ei ole ryhmittymiskaistoja eika tilaa ohittaa Rajamaentien suun-
nasta vasemmalle Toreenintielle kdantymista odottavia autoja.

Raalantiella Toreenintien ja Rajamaentien valissa on valo-ohjaamaton suojatie. Suoja-
tien molemmin puolin on bussipyséakit. Rajamaentien puolen pysakki sijaitsee hankalasti
Rajamaentien risteyksen ryhmittymisalueella. Toreenintien puolella bussipysakki hanka-
loittaa vaistotilan tai ryhmittymiskaistan rakentamista Raalantieltd vasemmalle Toreenin-
tielle.

Kuva 4. Raalantien nykyiset jarjestelyt.

Sairaalantien ja Rajamé&entien risteys on valo-ohjaamaton. Pdasuunnan vasemmalle
kaantyvilla on vaistdotila.
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3.2 Ajoneuvoliikenteen toimivuus ja toimenpidetarpeet
3.2.1 NYKYISET JARJESTELYT KAUPAN LISALIKENTEEN KANSSA

Rajamaentien ja Raalantien risteys on iltaruuhkassa kuormittunut jo nykyisin. Kaupan
lisaliikenne lisda kuormitusta edelleen. lltaruuhkassa erityisesti Helsingintien tulosuunta
etelasta jonoutuu herkasti. Pahimmillaan jonot yltavéat puoleen valiin Raalantien ja Ihan-
tolantien risteysta.

Sivusuuntien (Raalantie ja Perttulantie) sekavaiheessa vasemmalle kdéntyminen vai-
keutuu nykytilanteesta. Kaupan asiointilikenne kasvattaa ennusteen mukaan erityisesti
Raalantieltd vasemmalle etelaan Helsingintielle kdantyvan suunnan liikennetta.

Simulointimallissa sivusuuntien véalityskyky ei sekavaiheessa viela ylity, mutta yksittaiset
vasemmalle kaantyvat ajoneuvot eivat valttamatta padse ensimmaisella vihrealla 1api.
Tama lisaa riskia punaista pain ajamiselle ja liian lyhyeen aikavéliin kd&ntymiselle. Raa-
lantien ja Perttulantien keskimaaraiset viivytykset ovat melko pitkat, mutta palvelutaso
sdilyy luokassa D.

Simulointimalli ei osaa ottaa huomioon sekavaiheessa samaan aikaan vihreana olevia
suojateitd. Todellisuudessa suojatiet hankaloittavat vasemmalle kdantymista edelleen.
Vastaavasti vasemmalle kaantymisen vaikeus heikentaa kuljettajien mahdollisuuksia ha-
vaita suojatieta ylittavia jalankulkijoita, kun huomio on kiinnitettava vastaan tulevaan lii-
kenteeseen.

Toreenintien ja Raalantien risteys toimii tarkasteluissa tyydyttavasti, vaikka Toreenintien
likenne kasvaa. Raalantien padsuunnan ongelmana on kuitenkin se, ettéd suoraan itaan
ajavat joutuvat ajoittain pysahtymaan vasemmalle kdantymista odottavien peraan. Tama
nakyy hetkittaisind 1-3 auton jonoina paasuunnalla.

Toreenintien ja kaupan P-alueen risteys toimii hyvin. Kaupan P-alue on sijoitettu mah-
dollisimman kauas Raalantiesta, mutta kuitenkin Peltotien etelapuolelle.

Kaupan lisaliikenne ei vaikuta Toreenintien ja Seppélantien eikd Rajaméentien ja Sai-
raalantien risteykseen.
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Kuva 5.  Nykyiset jarjestelyt: hetkelliset maksimijonot nykyisessa iltaruuhkassa kau-
pan lisaliikenteella.

A (0-5 s/ajon)
M B (5-15 s/ajon)
M C (15-25 s/ajon)

D (25-40 s/ajon)

E (40-60 s/ajon)
Wr (> 60s/ajon)

|
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Kuva 6. Nykyiset jarjestelyt: keskimaaraiset ajoneuvoviivytykset valo-ohjatun risteyk-
sen palvelutasoluokittain.
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3.2.2 SUOSITUKSET AJONEUVOLIIKENTEEN TOIMENPITEIKSI

Simulointien ja pelkastaan ajoneuvoliikenteen valityskyvyn kannalta katsottuna nykyiset
jarjestelyt riittaisivat viela kaupan lisaliikenteelle. Toimivuusriskit lisdantyvat kuitenkin jo
nykyisin todetuissa ongelmapaikoissa (Raalantien ja Perttulantien vasemmalle kaanty-
minen sekavaiheessa Rajamaentien risteyksessa). Simulointitarkastelut eivat mydskaan
pysty kuvaamaan kaikkia toimenpidetarpeisiin liittyvia tekijoita, kuten turvallisuutta.

Seuraavassa on esitetty toimenpiteitd, joilla nykyjarjestelyja voidaan parantaa kaupan
toteuttamisvaiheessa.

Rajamaentien, Perttulantien ja Raalantien risteys

Perttulantien ja Raalantien vasemmalle kaéantyvien suuntien ohjaamista nuolivaloin suo-
sitellaan sujuvuus- ja turvallisuussyistd. Valo-ohjausmuutoksen rinnalla kannattaa har-
kita valo-ohjauksen kytkemisté yhteen Ihantolantien risteyksen kanssa, jos ohjaukset toi-
mivat nykyaan erillisohjattuina.

Uusi valo-ohjausvaihe heikentdéd Helsingintien ja Rajaméaentien paatulosuuntien valitys-
kykya ja valo-ohjauksen joustavuutta ruuhka-aikojen ulkopuolella. Jos ohjausmuutos to-
teutetaan sellaisenaan, saattavat Helsingintien tulosuunnan jonot kasvaa iltaruuhkassa
Ihantolantien risteykseen. Tasta syystd Rajaméentien, Raalantien ja Perttulantien ris-
teykseen suositellaan my®s uutta ryhmittymiskaistaa Helsingintien suunnasta oikealle
Raalantielle (50—60 m). Lisékaista mahtuu liikennealueelle.

Nykyinen valo-ohjaus

1 2 3

Uusi valo-ohjaus

1 2 3 4

Lisdkaista +
2-aukkoinen opastin

Kuva 7.  Valo-ohjausvaiheet, sivusuunnille omat nuolivalot.

Toimenpiteen paatarkoitus on parantaa sivusuuntien liikkenteen turvallisuutta ja suju-
vuutta ruuhka-aikoina. Sivusuuntien turvallisuuden ja sujuvuuden paranemisen lisdksi
ehdotettu lisaryhmittymiskaista lyhentdd Helsingintien suunnan keskimaaraisia jonoja.
Ryhmittymiskaistalla oikealle saadaan estettya maksimijonojen venyminen lhantolantien
risteykseen.

Valo-ohjauksen muutoksella maksimijononpituudet ja keskimaaréiset viivytykset eivat
parane nykyjarjestelyin tehdysté tarkastelusta. Rajamé&entien tulosuunnalla jonot saatta-
vat hieman pidentyd ja lisdksi Rajamaentien ja Helsingintien tulosuuntien viivytykset kas-
vavat, koska valo-ohjauksen kiertoaika kasvaa.

Toimenpide lykkdd myds jonkin verran lopputilanteen laajan kiertoliittym&n tarvetta
(katso luku 5). Haittapuolena on se, etta ohjauslaitteet ja lisdkaista eivat suoraan palvele
valivaiheena lopputilannetta.
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Kuva 8. Raalantien ja Perttulantien tulosuuntien ohjaus nuolivaloilla: hetkelliset mak-
simijonot nykyisessa iltaruuhkassa kaupan lisaliikenteella.

A (0-5 s/ajon)
M B (5-15 s/ajon)
M C (15-25 s/ajon)

D (25-40 s/ajon)

E (40-60 s/ajon)
Wr (> 60s/ajon)
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Kuva 9. Raalantien ja Perttulantien tulosuuntien ohjaus nuolivaloilla: keskimaaraiset
ajoneuvoviivytykset valo-ohjatun risteyksen palvelutasoluokittain.
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Raalantien ja Toreenintien risteys

Raalantieltd vasemmalle Toreenintielle kdantyvat estavat ajoittain pddsuunnan suoraan
ajavia. Kaupan toteutumisen jalkeen kaantyvia on iltaruuhkassa suhteellisen paljon (>
150 ajon/h), mutta toisaalta vastaan tuleva Raalantien likenne on melko vahaista (< 150
ajon/h).

Paasuunnan haitat jaavat lyhytaikaisiksi viela kaupan toteutumisen jalkeen, mutta vais-
tétila tai lyhyt ryhmittymiskaista parantaisi sujuvuutta ja turvallisuutta. Toimenpiteen on-
gelmana on se, ettd ryhmittymiskaista tai vaistétila johtaa laajempiin muutoksiin (bussi-
pyséakit ja niiden seurauksena suojatiejarjestelyt).

Pelkastdan liikenteen sujuvuuden kannalta vaistotila tai ryhmittymiskaista ei ole viela
taysin valttdmaton kaupan toteutumisen yhteydessa. Tulevaisuudessa likennemaarien
kasvaessa vaistotila tai ryhmittymiskaista tulee kuitenkin joka tapauksessa tarpeelliseksi
etenkin, jos lahialueiden maankaytto lisdantyy edelleen. Toimenpidepaatos riippuu myos
siitd, mita Raalantien ylittavalle suojatielle tehdaan.

Toreenintie

Kaupan rakentumisen myo6ta Toreenintien etel&dpdan luonne muuttuu, kun muuten melko
hiljaisen asuntoalueen kokoojakadun etelapaan liikenne kaksikertaistuu.

Toreenintien ja kaupan P-alueen risteykseen kannattaa toteuttaa lyhyt ryhmittymiskaista
tai vaistotila Toreenintielta eteléstéd vasemmalle samalla, kun P-alueen liittym&a raken-
netaan. Valityskyvyn kannalta kaista ei ole valttdmaton, mutta se selkeyttaa risteysjar-
jestelya. Paremmin ryhmitelty littyma luo myos selkedmman paatepisteen Toreenintien
vilkkaimmalle osuudelle, jonka jalkeen alkaa kapeampi asuinalueen kokoojakatu.

Kaista tai lisatila tarjoaa tarvittavaa kaantymistilaa myos kaupalle kaantyvélle huolto-
ajolle ja tavarakuljetuksille. Kaupunkikuljetuksissa kaytetaan usein 8—-12 m kuorma-au-
toja, mutta mitoituksessa on varauduttava taysperavaunulliseen rekkaan. Alustavien tie-
tojen mukaan kaupalla on yksi jakelukaynti vuorokaudessa.
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4  JALANKULKUYHTEYDET JA LIIKENNETURVALLISUUS

4.1 Nykyiset yhteydet

Nykyiset jalankulku- ja pyoraily-yhteydet kulkevat eteld—pohjoissuunnassa Helsingintien
lAnsipuolella ja siirtyvat Raalantien pohjoispuolella Rajaméentien itdpuolelle. Raalantien
varressa paayhteys kulkee tien pohjoispuolella ja Toreenintiella lansipuolella.

Raalantien etelapuolen alueen suora yhteys Toreenin puolelle ylittdd Raalantien Toree-
nintien ja Rajamaentien valissa.

Uusi kauppa katkaisee nykyisen oikotien Raalantien eteldpuolelta Toreenintien varteen.

< Peltotje

‘.4

a2’

Nykyiset yhteydet
Uudet yhteydet
<---» Tontin / korttelin yhteystarpeita

Kuva 10. Nykyiset jalankulku- ja pyo6raily-yhteydet.

4.2 Raalantien ylittava suojatie

Liikenneturvallisuuden kannalta ongelmaksi voi muodostua suhteellisen vilkkaan Raa-
lantien valo-ohjaamaton suojatie uuden kaupan etelapuolella. Suojatien kohdalla vuoro-
kausiliikenne kasvaa noin 5 000 ajoneuvoon vuorokaudessa uuden kaupan my6ta.

Liikennemaara ei viela ylita liikennevalotarpeen rajaa liikennevalojen suunnitteluohjeiden
mukaan (keskisaarekkeellisella suojatiella raja on noin 6 000 ajon/vrk, mikali suojatie ei
ole erityisen vilkas). On kuitenkin huomattava, etta kauppa houkuttelee asiakkaita Raa-
lantien etel&puolen asuinalueilta, mika lisda suojatien kayttéd. Samalla kasvava autolii-
kenne lisaa riskeja suojatiella. Liséksi Toreenintien etelaosan varren alueilta osa jalan-
kulkijoista Maaniitun koululle ja myds keskustaan kulkee todennakdisesti suojatien
kautta.

Kaupparakennuksen suunnittelun osalta suojatien houkuttelevuuteen vaikuttaa se, tu-
leeko kauppaan sisdankayntia Raalantien suunnalta. Jos suojatie siirretddn esimerkiksi
Toreenintien risteyksen yhteyteen, ei Raalantien ylittajia kannattaisi houkutella nykyisen
suojatien kohdalle Raalantien puoleisella sisaénkaynnilla.

Suojatieratkaisuun liittyy kiintedsti myds Raalantien pysakit. Suojatien siirto edellyttaa
samalla pysakkien siirtoa, jotta pysékeille ei juosta suoraan tien yli.

Kolmas suojatieratkaisuun vaikuttava tekija on Raalantien ryhmittymiskaistan tai vaisto-
tilan mahdollinen toteuttaminen Toreenintien risteykseen.

Raalantien ylittdvan suojatien turvallisuustoimenpidetarpeita ja mahdollisuuksia on ku-
vattu seuraavassa.
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VEQO: nykyiset yhteydet

Suojatie jatetdan ennalleen. Viralliset suositukset valo-ohjauksesta eivat vield tayty ja
suojatien saareke on turvallisuuden kannalta hyvin muotoiltu. Turvallisuusriskeihin voi-
daan lisaksi varautua valmistautumalla suojatien valo-ohjaukseen. Suojatien valo-ohjaus
on linkitettava tai kytkettava yhteen Rajamaentien ja Raalantien risteyksen ohjaukseen.

b

F

Peitotje

Nykyiset yhteydet
Uudet yhteydet
<€---> Tontin / korttelin yhteystarpeita

Kuva 11. Raalantien suojatie ja nykyisiin jalankulkuyhteyksiin perustuva ratkaisu
(VEO).

— VEO:n etuja:

— Edullinen ja yksinkertainen (ei valittbmia toimenpiteita)

— Raalantien ylitysmahdollisuudet ja kdvelymatkat sailyvat nykyisella tasolla

— Ajoneuvoliikenteen kannalta ei haittoja, jos suojateita ei ohjata valoin

— VEO:n haittoja:

— Suojatie nykyisellaan, autoliikenne ja suojatien kayttajamaarat kasvat -> tur-
vallisuus huononee nykytilasta.

— Jos suojatie ohjataan valoin, silla on Rajaméaentien ja Raalantien risteyksen
toimintaa heikentava vaikutus. Myos autojen jonoutuminen suojatievaloista
Toreenintien risteysalueelle on mahdollista varsinkin aamuruuhkassa.

— VEO estaa kaytannossa Raalantieltéa Toreenintielle vasemmalle kaantyvan
suunnan vaistétilan ja myo6s ryhmittymiskaistan, koska Raalantien etelapuo-
len bussipysakkia ei kannata siirtaa.

VEL1: suojatien siirto Toreenintien itdpuolelle

Suoijatie siirretddn Toreenintien risteykseen. Jos halutaan valttda Raalantien nyt tai tule-
vaisuudessa toteutuvan ryhmittymiskaistan aiheuttamaa valo-ohjaustarvetta, on suojatie
sijoitettava Toreenintien itapuolelle.

Suojatien siirto edellyttda pysakkien siirtoa (molemmissa ajosuunissa Toreenintien ris-
teyksen jalkeen) ja pysékkien siirto uutta yhteytta Raalantien etelapuolta eteldpuolen py-
sakille.

Kaytadnnossa muutos edellyttaa tai vahintdan aiheuttaa paineita myds uudelle suojatielle
Rajamaentien ja Raalantien risteykseen Raalantien haaran yli. Muussa tapauksessa ja-
lankulkuverkko jaa puutteelliseksi kaakosta Lumpperinméen ja lhantolantien suunnasta
pohjoiseen Rajaméentielle ja esim. terveyskeskukselle.

Raalantien haaran suojatie heikentaa jonkin verran Rajaméentien ja Raalantien risteyk-
sen toimivuutta. Vaikutus ei kuitenkaan ole kovin suuri, koska samaan aikaan vihredna
oleva p&asuunta Rajamaentien suunnassa tarvitsee joka tapauksessa pitkan vihrean.
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Liséksi risteyksessa on vastaavan mittainen suojatie myos toisella puolella Perttulantien
haaran yli.

Peltotie

Nykyiset yhteydet
Uudet yhteydet
<--->» Tontin / korttelin yhteystarpeita

Kuva 12. Raalantien ylittdvan suojatien siirtoon perustuva ratkaisu (VE1).

— VEL:n etuja:
— Suojatie saadaan pois Raalantien vilkkaimmasta kohdasta.
— Pysékit voidaan siirtédé lopputilanteen (katso luku 5) mukaisille paikoille.
— Suojatien valo-ohjausta ei tarvita kaupan jalkeen eik& l&hitulevaisuudessa
(ylitys yksi kaista kerrallaan).
— Raalantien ryhmittymiskaista tai vaistétila voidaan toteuttaa pysékin siirron
ansiosta.
— VEL1:n haittoja:
— Suojatien siirto Toreenintien itapuolelle ei sovi parhaalla mahdollisella tavalla
olemassa olevaan jalankulkuverkkoon.
— Toreenintie <> Raalantien etelapuoli -reitille tulee ylimaarainen mutka, mika
houkuttelee Raalantien ylitykseen kiertamatta suojatien kautta.
— Rajaméaentien ja Raalantien risteyksen uusi suojatie vaikeuttaa jonkin verran
risteyksen valo-ohjausta.

VEZ2 suojatien siirto Toreenintien lansipuolelle

Vaihtoehto 2 vastaa muuten VE1:sta, mutta Raalantien ylittdva suojatie siirretdéan Toree-
nintien lansipuolelle.

Vaihtoehdon selkeasti paras puoli on se, etté jalankulku- ja pyorayhteyksistd saadaan
jatkuva ja selkea verkko. Toreenintien risteyksesséa suojateille ei jouduta kiertamaan,
vaan ne jatkuvat suoraan paayhteyksien jatkeina.

Haittapuolena on se, ettd jos Toreenintien risteykseen toteutetaan ryhmittymiskaista
Raalantieltd vasemmalle, ylittdé suojatie kaksi kaistaa kerralla ennen keskisaareketta.
Talloin risteys pitaa ohjata valoin, vaikka autoliikenteen valityskyky ei sitd vaadi.

Valo-ohjaus ei ole tulevaisuudessakaan autoliikenteelle pakollinen, ellei Toreenintien
varren maankayttd kasva merkittavasti. Nain ohjaus tulisi vain suojatien turvallisuutta
varten. Raalantien vaistétila Raalantien ja Toreenintien risteyksessa ei tule VE2:ssa ky-
symykseen.
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Peltotie

Nykyiset yhteydet
Uudet yhteydet
<--->» Tontin/ korttelin yhteystarpeita

Kuva 13. Raalantien ylittavan suojatien siirtoon perustuva ratkaisu (VE2).

VES3 suojatien siirto Toreenintien itdpuolelle ja uusi yhteys eteladn Jukolantielle

Vaihtoehto 3 vastaa VE1:st&, mutta Raalantielté toteutetaan uusi jalankulku- ja pyoraily-
yhteys Jukolantielle. Taméa tarjoaa suoremman ja houkuttelevamman yhteyden Toree-
nintieltd Raalantien eteldpuolen alueille, mikd vahentaa painetta ylittdd Raalantie kulke-
matta suojatien kautta. Toimenpidetta voidaan tarvittaessa tehostaa katkaisemalla ny-
kyinen yhteys.

Peltotle

os® \‘./ \

Katkaistaan
tarvittaessa?

Nykyiset yhteydet
Uudet yhteydet
<----» Tontin/ korttelin yhteystarpeita

Kuva 14. Raalantien ylittdvan suojatien siirtoon perustuva ratkaisu (VE3).

VE3 on kompromissi VE1:n tehokkuuden ja VE2:n suorempien yhteyksien kesken.
VES3:ssa saavutetaan VE1:sta houkuttelevampi yhteys suojatien kautta Toreenintien ete-
l[Apuolelle ja sddstetdan pelkastaan suojatietd varten tarvittavat likennevalot.
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4.3 Toreenintie ja muut turvallisuustoimenpiteet
Toreenintien etelapaan ylittavalle suojatielle kannattaa toteuttaa keskisaareke.

Toreenintien ja Raalantien risteyksessa on lisaksi ollut havaintoja nakemaongelmista.
Risteyksen geometria tarjoaa riittavat nakemat, mutta pensaikko estaa nakemaa Toree-
nintieltd itdadn Raalantielle. Nakemat saadaan kuntoon kunnossapidolla.

¥ i

Kuva 15. Toreenintien ja Raalantien risteys, pensaskasvusto estdd nakemaa itaan eri-
tyisesti kevyen liikenteen vaylalle.

Muut turvallisuustoimenpiteet:

— Aiemmin mainittu Rajamaentien ja Raalantien risteyksen sivusuuntien ohjaus
nuolivaloin, mik& parantaa sivusuuntien ajoneuvoliikenteen ja suojateiden tur-
vallisuutta.
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5 LIKENTEEN TOIMIVUUS ENNUSTETILANTEESSA 2040

5.1 Vuoden 2040 ajoneuvoliikenteen toimenpidetarpeet
Rajamaentien, Perttulantien ja Raalantien risteys

Vuoden 2040 tilanteessa lahtokohdaksi on valittu se, etta Rajaméentien ja Raalantien
risteykseen on toteutettu kaksikaistainen kiertoliittyma alikulkuineen (Krannilan alueen
likennesuunnittelu, Ramboll 2010). Nykyinen valo-ohjausratkaisu ei toimi enda 2040 ti-
lanteessa. Kiertoliittymén tavoin valo-ohjaus vaatisi toimiakseen lisdkaistoja Helsingin-
tielle ja Rajaméentielle (2+2 kaistaa ryhmittymiskaistoineen).

My \ N LY \_;____ ?/
Kuva 16. Ennustetilanteen 2040 kaistajarjestelyt, Rajaméentien ja Raalantien kierto-
liittyma.

Kiertoliittyma vaatii seka aiempien ettd tAman tyon tarkastelun perusteella kaksi Helsin-
gintie <« Rajaméentie -suunnan lapimenevaa kaistaa. Naiden kaistojen aloittamis- ja
paattamiskohdat kannattaa ulottaa vilkkaisiin ala- ja ylavirran liittymiin. Erityisesti Raja-
maen suuntaan pohjoiseen menevén toisen kaistan tulisi olla riittavan pitka, jotta sita
kaytetaan riittdvan tehokkaasti.
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Raalantien ja Toreenintien risteys

Viimeistd&n ennustetilanteessa 2040 liikennetilanne edellyttd&d Raalantien ja Toreenin-
tien risteykseen ryhmittymiskaistaa Raalantielta vasemmalle Toreenintielle.

2040 tilanteessa Raalantien ylittédva suojatie seka pysékit on viimeistaan siirrettava Raa-
lantien ja Toreenintien risteykseen (VE1...VES3, luku 4.2). VE2:ssa Raalantien ryhmitty-
miskaista edellyttaa risteyksen ohjaamista valoin. Ajoneuvoliikenteen valityskyky ei valo-
ohjausta viela vaadi, ja VE1 tai VE3 voidaan toteuttaa ilman valo-ohjausta.

Liséksi kaavan liikennealueessa on syyta varata tilaa ryhmittymiskaistalle Toreenintien
paahan ja varautua Raalantien ja Toreenintien risteyksen saarekkeiden mitoituksessa
mahdolliseen liikennevalo-ohjaukseen. Valo-ohjausta ja Toreenintien ryhmittymiskaistaa
ei viela tarvita ennustetilanteessa 2040, mutta ne voivat osoittautua jossain vaiheessa
tarpeellisiksi.

Toreenintie

Toreenintie ja kaupan risteys eivét vaadi lisdtoimenpiteitd, jos kaupan P-alueelle on to-
teutettu jo lahtdtilanteessa vaistotila tai ryhmittymiskaista.

5.2 Ajoneuvoliikenteen toimivuus iltaruuhkassa 2040

Liikenteen toimivuus vuoden 2040 ennustetilanteessa on hyva edella esitetyin parannus-
toimenpitein:

— Rajamaentien ja Raalantien kiertoliittyma ja siihen liittyvat muut jarjestelyt

— Raalantien ja Toreenintien risteyksen ryhmittymiskaista Raalantieltd vasem-
malle Toreenintielle (Toreenintien ryhmittymiskaistaa vasemmalle Raalantielle
ei viela 2040 valttamatta tarvita)

— Raalantien ylittavan suojatien seka pysakkien siirto Raalantien ja Toreenintien
risteykseen

— Lyhyt ryhmittymiskaista Toreenintieltd vasemmalle kaupan P-alueelle

Rajamaentien, Perttulantien ja Raalantien risteys toimii hyvin. Tulohaaroille kertyy lyhty-
kestoisia jonoja, jotka purkautuvat nopeasti. Viivytykset ovat lyhyita.

Toreenintien ja Raalantien risteys toimii hyvin. Raalantieltd vasemmalle Toreenintielle
kaantyvan ryhmittymiskaistan ansiosta Raalantien paasuunnalle ei koidu turhia pysah-
dyksia ja Toreenintien jonoutuminen on maltillista.

Toreenintien ja kaupan P-alueen risteys toimii hyvin.

Kaupan lisaliikenne ei vaikuta Toreenintien ja Seppéalantien eikd Rajaméentien ja Sai-
raalantien risteykseen. Risteysten toimivuus on edelleen hyva iltaruuhkan 2040 liikenne-
maarin. Sairaalantielld on jonkin verran lyhyité jonoja ja viivytyksia.
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Kuva 17. Ennustetilanne 2040: hetkelliset maksimijonot iltaruuhkassa kaupan lisalii-
kenteell&.

j N
A (0-5 s/ajon) S sy LS
A o <, L7
M B (5-15 s/ajon) o
M C (15-25 s/ajon)
D (25-40 s/ajon)
E (40-60 s/ajon)
M F (> 605/ajon)

—
ve

Kuva 18. Ennustetilanne 2040: keskimaaraiset ajoneuvoviivytykset iltaruuhkassa valo-
ohjatun risteyksen palvelutasoluokittain.
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6 TOIMENPIDESUOSITUKSET LAHITULEVAISUUDESSA JA TILANVARAUS

6.1 Toimenpiteet ensivaiheessa kaupan rakentumisen yhteydesséa
TOIMENPITEIDEN VALINNAN LAHTOKOHDAT

Ajoneuvoliikenteen tarkastelut jattavat likkumavaraa kaupan rakentumisen yhteydessa
toteutettavien toimenpiteiden valinnalle. Pelkastddn ajoneuvoliikenteen valityskyvyn
kannalta Raalantien, Helsingintien, Rajamé&entien ja Toreenintien jarjestelyihin ei olisi
taysin valttamatonta tehda suurempia parannustoimenpiteita.

Toisaalta maastossa on jo nykyisin havaittu ongelmia vilkkaimpina ruuhka-aikoina var-
sinkin Rajamaentien, Perttulantien ja Raalantien risteyksessé, misséa Raalantien ja Pert-
tulantien suunnista vasemmalle kdantyminen on ajoittain vaikeaa. Lahiaikoina on liséksi
joka tapauksessa odotettavissa liikennejarjestelyjen parannustarpeita, mikéali maan-
kayttod tarkastelualueella ja sen lahiymparistossa edelleen kasvaa. Myds Raalantien lii-
kenneturvallisuuden parantaminen on syytd huomioida, kun Raalantien ylittdvan suoja-
tien kayttagjamaarat ja ajoneuvoliikenne kasvavat.

Toimenpidesuosituksiin ja vaiheistukseen vaikuttaa myos se, ettéd Raalantien toimenpi-
detarpeet muodostavat kokonaisuuden, eika niita ole jarkeva toteuttaa yksitellen tai pie-
nempiné kokonaisuuksina.

Kaupan rakentumisen yhteydesséa toteutettavista toimenpiteista on koottu kolme vaihto-
ehtoista kokonaisuutta: VEO (minimitoimenpiteet), VEO+ ja VEL.

VEQO: MINIMITOIMENPITEET

Minimitoimenpiteet toteutetaan joka tapauksessa kaupan rakentumisen yhteydessa. Mi-
nimitoimenpiteisiin kuuluu Toreenintien etelapaan kunnostus kaupan P-alueen risteyk-
sen ja Raalantien risteyksen valilla.

1. TOREENINTIEN JA KAUPAN P-ALUEEN RISTEYS

—  Ryhmittymiskaista (20-30m) tai vaistotila etelasta P-alueelle,
tonttihaara madalletun reunakiven yli ja/tai suojatie P-alueen

Peltotie haaran yli.

—  Ryhmittymiskaista selkeyttda Toreenintien jarjestelyja ja kau-
pan ajoyhteyksia seka palvelee kaupan tavarantoimituksia
(isompien autojen tilantarve).

2. TOREENINTIEN JA RAALANTIEN RISTEYS

— Risteysalueen laajentaminen siten, ettéd mitoitusajoneuvo
paasee turvallisesti, riittdvan sujuvasti ja muuta likennetta
hairitsematta kaantyméaan Toreenintielle (kaupan huollossa
ja toimituksissa varaudutaan rekkaan)

—  Saareke Toreenintien ylittéavalle suojatielle likennemaéarien li-
saantyessa ja risteyshaaran leventyessa

—  Edellyttaa Toreenintien etelapaan leventamista, koska muu-

- toin rekat joutuvat koukkaamaan vastaantulevan kaistan puo-

\a\’\“e lelta kAantyessaan Toreenintielté oikealle kohti Rajaméentien

Rad risteysta. Leventamisen myoté kevyen liikkenteen vayla kan-
nattaa siirtaa tilanvarauksen mukaiselle paikalle.

—  (Toreenintien itareunan leventaminen risteyksessa on joka
tapauksessa tarpeen, myds ilman uutta saareketta)
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VEOQO+: MINIMITOIMENPITEET JA RAJAMAEN-, PERTTULAN- JA RAALANTIEN RISTEYS

Minimitoimenpiteiden lisaksi suositellaan Rajamdaentien, Perttulantien ja Raalantien ris-
teyksen valo-ohjauksen muutosta ja sen edellyttamé&é lisdkaistaa Helsingin tulosuun-
nalle. Kaupan tuoma lisaliikenne tulee omalta osaltaan vaikeuttamaan jo nykyaan ajoit-
tain ongelmallista vasemmalle kaantymista Raalantielta ja Perttulantieltd. Vasemmalle
k&antyvien suuntien ohjaaminen nuolivaloin parantaa myos risteyksen turvallisuutta.

Toimenpiteeseen kannattaa vahintddn varautua jo kaupan rakentumisen yhteydessa
(esim. suunnittelu ja tarvittavat lupaneuvottelut ELYn kanssa), jotta parannustoimenpi-
teet on toteutettavissa nopeasti, jos kaupan tuoma lisaliikenne aiheuttaa odotettua
enemman ongelmia.
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3. RAJAMAENTIEN, PERTTULANTIEN JA RAALANTIEN RISTEYS
—  Sivusuuntien (Raalantie, Perttulantie) ohjaus nuolivaloin turvallisuus- ja sujuvuussyista
—  Helsingintien tulosuunnalle ryhmittymiskaista oikealle (esim. 50—80 m) ja 2-aukkoinen opastin oikealle paa-
suunnan sujuvuuden varmistamiseksi ja jonojen lyhentamiseksi
—  Lisaksi harkinnan mukaan: valo-ohjauksen yhteenkytkenta eteldaan lhantolantien risteykseen
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VE1l: MINIMITOIMENPITEET, RAJAMAEN-, PERTTULAN- JA RAALANTIEN RISTEYS SEKA RAA-
LANTIEN PARANTAMINEN

Vaihtoehdon 1 toimenpiteiss& on huomioitu ajoneuvoliikenteen lisdksi Raalantien liiken-
neturvallisuuden parantaminen (nykyisen suojatien siirto), Raalantien ja Toreenintien ris-
teyksen sujuvuuden ja turvallisuuden parantaminen seka muutosten edellyttamat toi-
menpiteet bussipysakeille.

Liikenteen sujuvuuden varmistamisen ja liikenneturvallisuusriskien vahentadmisen seka
likennejarjestelyjen selkeyden kannalta VE1 on suositeltavin ja kattavin, mutta samalla
selkeasti kallein toimenpidekokonaisuus. Lisaksi VE1:n toteuttaminen etupainotteisesti
kaupan rakentumisen yhteydessé palvelee tarkastelualueen maankaytton mahdollista
jatkokehittamista tulevaisuudessa. Myds VE1:n toimenpiteiden osalta kannattaa varau-
tua nopeaan toteuttamisvalmiuteen liikkenneturvallisuus- tai sujuvuusongelmien niin vaa-
tiessa, mikali VE1 paatetaan jattaa myohemmin tarpeen mukaan toteutettavaksi.
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4. RAALANTIE SEKA RAALANTIEN JA TOREENINTIEN RISTEYS

— Raalantien ylittavan suojatien ja pyséakkien siirto Toreenintien risteyksen yhteyteen (luvun 4.2 VE3 mukaisesti)

—  Ryhmittymiskaista (30—40 m) Raalantieltd vasemmalle Toreenintielle

—  Lisaksi harkinnan mukaan: uusi jalankulku- ja py6rayhteys Jukolantielle (ja tarvittaessa nykyisen yhteyden kat-
kaisu)

—  Toimenpiteet suositellaan toteutettavaksi etupainotteisesti, vaikka valityskyky tai suunnitteluohjeet eivat niita
kaikkia valittomasti edellyta. Toimenpiteet parantavat turvallisuutta ja Raalantien pddsuunnan sujuvuutta, sel-
keyttavat nykyisia jarjestelyja ja toimivat lopputilanteen ensimmaisena vaiheena.

5. RAJAMAENTIEN, PERTTULANTIEN JA RAALANTIEN RISTEYS

—  Suojatie Raalantien haaran yli korvaamaan Raalantien poistuvan suojatien yhteyksié pohjoiseen terveyskes-
kuksen suuntaan, suojatien edellyttémat valo-ohjelmamuutokset
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6.2 Tilanvaraukset tulevaisuuteen (ennustetilanne 2040)

Raalantien, Helsingintien, Perttulantien ja Rajaméaentien risteyksen sekd Rajamaentien
ja Helsingintien tilantarve maaraytyy risteyksen parantamissuunnitelman perusteella
(kiertoliittyma, lisakaistat paasuunnalle, Ramboll 2010).

Raalantien tilantarve Toreenintien risteyksen kohdalla maaraytyy kaytannossa ensivai-
heen VE1 mukaisten toimenpiteiden perusteella. Jos parantamistoimenpiteita lykataan,
kannattaa kaavoituksessa joka tapauksessa varautua VE1:n toimenpiteiden tilantarpee-
seen.

Toreenintien padssa kannattaa varata likennealuetta ryhmittymiskaistalle vasemmalle,
vaikka sen tarve ei valttamatta realisoidu viela 2040 tilanteessa.

Taulukko 2.  Tilanvaraussuositukset tulevaisuuteen ensivaiheen toimenpiteiden li-
séksi.
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— Rajaméaentien, Perttulantien ja Raalantien risteyksen kaksikaistainen kiertoliittyma alikulkuineen
—  Lisékaistat Helsingintielle ja Rajaméaentielle
—  (Krannilan alueen likennesuunnittelu, Ramboll 2010)

2. RAALANTIEN JA TOREENINTIEN RISTEYS (ENSIVAIHEEN VAIHTOEHDON 1 TOIMENPITEIDEN LISAKSI)

—  Ryhmittymiskaista Toreenintieltd vasemmalle (40-50 m)

Tilanvaraukset on esitetty tarkemmin liitteessa 1 ja 2.

LITEET
Liite 1: Ensimmaisen vaiheen toimenpidevaihtoehdot VEO, VEO+ ja VE1

Liite 2: Tulevaisuuden tilanvaraussuunnitelma
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