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1. YLEISTA
Heinoja Il:n asemakaava-alue sijaitsee Nurmijarven kunnassa Raalantien ja
Heinojantien liittym&n koillispuolella. Tarkempi sijainti on esitetty raportin
kansikuvassa ja kuvassa 1.

Tama rakennettavuusselvitys on tehty asemakaavoituksen tueksi. Alueen pinta-ala
on noin 11.2 ha ja sen rakennettavuutta seka perustamistapoja kasitelladn tassa
raportissa. Selvitystd varten alueen pohjatutkimuksia on taydennetty elokuussa
2021. Tutkimustulokset ja niiden perusteella suositeltavat perustamistavat
esitetddn tassa raportissa. Tyo on tehty Nurmijarven kunnan toimeksiannosta.

Kuva 1. Kohdealue on rajattu 3 metri& kaava-alueen rajan ulkopuolella olevalla viivalla.
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2. ALUEKUVAUS

2.1. TOPOGRAFIA, RAKENNETTU YMPARISTO SEKA LUONNONOLOT
Selvitysalue on nykytilassa paaosin puustoista, alueen keskella maasto on avonaista
ja puutonta. Korkeuskayrien mukaan alue muodostuu kahdesta kalliomé&esta seka
naiden valissa olevasta matalammasta peltoalueesta. Alueen korkeimmat kohdat
kaava-alueen lansi- ja itdreunalla ovat noin tasossa +87. Maasto laskee lansireunalla
etelddn ja alueen keskiosaa kohden. Alueen itdreunalla maasto laskee kohti alueen
keskiosaa. Matalimmat alueet kaava-alueen etelareunalla ovat noin tasossa +67.

Vuoden 2020 ilmakuva (Maanmittauslaitos) on esitetty kuvassa 2. Selvitysalueen
etelapuolella on Laidunkaaren asuinalue, pohjoispuolella peltoalue.

Kuva 2. limakuva kohdealueesta skaalauksella

2.2.  POHJA-JA PINTAVESI
Kohdealue sijaitsee osittain 1-luokitetulla Valkojan pohjavesialueella. Noin 1.8 ha
suunnittelualueen itdosasta sijoittuu pohjavesialueelle.

Taman toimeksiannon yhteydessd on asennettu pohjaveden havaintoputki
tutkimuspisteeseen 4. Asennuksen yhteydessd4 on putkesta mitattu
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pohjavedenpinnan korkeustasoksi +65.19 eli noin 7 m syvyydella maanpinnasta.
Havaintoputken putkikortti esitetaan liitteissa.

Suunnittelualueen ulkopuolella lahimmat pohjavesiputket 103 ja 136 sijaitsevat noin
30 m etaisyydelld. Putkien perusteella pohjavesi on vaihdellut tasovalilla
+66.46...+67.01 vuosina 1995...2005.

3. POHIASUHTEET

3.1. YLEISKUVAUS MAAPERASTA

Suunnittelualueen maaperéolosuhteet ovat GTK:n maaperékartan mukaan hyvin
vaihtelevia. Alueen ita- ja luoteisosassa kallio on lahella maanpintaa tai alueella
nakyy avokalliota. Kohdealueen lansipuolella esiintyy hietaa ja hiekkamoreenia,
alueen keskiosalla on karkeamman hiedan vyohyke, joka my6s alueen
kaakkoispuolelle. Alueen eteldpuolella esiintyy savikko. Kuvassa 3 on esitetty alueen
maaperéakartta (GTK).

GTK:n mukaiset maaperalajit:
.~ [ alliomaa, maanpeite enint3an 1m

Karkea hieta
Hieno hieta
Savi

Hiekkamoreeni

Kuva 3. GTK:n maaperékartta kohdealueesta

3.2. POHIATUTKIMUKSET

3.2.1. YLEISTA
Kohdealueen pohjatutkimuksia on taydennetty taman selvityksen yhteydessa.
Ailemmin tehdyt tutkimukset ovat vuosilta 2011-2020. Suurin  o0sa
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pohjatutkimuksista on tehty eteldaiseen savikkoon ja pohjoisalueella olevaan
peltoon. Kokonaisuudessaan on tehty noin 50 kairausta.

Uudet tutkimuspisteet ohjelmoitiin siten, ettd koko selvitysalueelta saataisiin
riittavan kattava tutkimusverkosto rakennettavuusselvityksen laatimiseksi.
Tutkimukset tehtiin  puristinheijarikairauksina, kahdesta pisteesta otettiin
hairiintyneet maanaytteet ja pohjaveden havaintoputki asennettiin yhteen
tutkimuspisteeseen.

3.2.2. KAIRAUSTULOKSET
Kairausten perusteella alueella esiintyy ohuen humuskerroksen alla savista silttia ja
hiekkaista silttid. Naiden alla on silttistd hiekkaa ja moreenia syvemmalla. Alueen
keskiosalla on havaittu paksumpi savi / savinen silttikerros ennen kantavaa
moreenia.

Kairaukset ovat paattyneet joko tiiviseen maakerrokseen, lohkareeseen tai
kalliopintaan. Kairausten syvyydet vaihtelevat noin 0.45 .. 11.1 m, siten, etta
paattyivat noin tasovalilla +61.04.. +87.37. Selvitysalueen keskella sijaitsevat
paksuimmat maakerrokset. Ité- ja lAnsiosassa kerrokset olivat ohuempia.

Pohjatutkimuspisteiden  sijainnit on  esitetty piirustuksessa 001 ja
pohjatutkimusleikkauksia piirustuksissa 002, 003 ja 004.

3.2.3. MAANAYTTEET
Pisteistd 2 ja 4 on otettu hairiintyneitd maanaytteita. Naytteenotto tehtiin metrin
valein. Rakeisuusmaaritysten lisaksi tehtiin laboratoriossa jokaisesta naytteesta
silméamaarainen maalajimaaritys ja vesipitoisuusmaaritys.

Pisteen 2 tutkimusraportin mukaan 0-1 m syvyydessa maalaji on savinen siltti ja 1-
2 m hiekkainen siltti. Vesipitoisuudet jaivat 13.43... 19.61 % valille.

Pisteen 4 tutkimusraportin mukaan 1-2 m syvyydessd on lihavaa savea, 3-4 m
hiekkaista silttia ja 5-6 m silttista hiekkaa. Vesipitoisuudet jaivat 18.49... 38.98 %
valille.

Naytteet luokiteltiin  routiviksi  tai  erittdin  routiviksi.  Maanaytteiden
laboratoriotulokset on esitetty liitteissa.
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Pisteesté 4 tehdyn siipikairauksen perusteella pinnan savinen silttikerros on erittain
lujaa, jopa 191 kN/m2, maa ei leikkaantunut kairauksen yhteydessa. Matalin
lujuusarvo 65 kN/m2 todettiin 3 m syvyydessa.

4. RAKENNETTAVUUS JA PERUSTAMISTAVAT

4.1. YLEISTA ALUEEN RAKENNETTAVUUDESTA

Selvitysalueen maaperaolosuhteet ovat vaihtelevia mutta yleisesti pohjamaa on
kantavaa sekd katu- etta tonttialueilla, pois lukien pohjoisessa oleva AP-tontti ja
VL/alue. AP-1-tontilla ja VL-alueella on havaittu savi / savinen silttikerros.
Lansiosassa savisen siltin vyohykkeella on pinnassa havaittu kuivakuorikerros.
Tutkimuspisteessa 3 on todettu ohut silttikerros ja todennéakéinen kalliopinta heti
sen alla. Alueen keskella olevan silttisen hiekan leikkauslujuudet ovat korkeita ja
pohjavesipinta on noin 2.5 m maanpinnasta. Kairauspisteet 7 ja 8 sijaitsevat GTK:n
maaperakartan mukaan laajalla kallioalueella ja niiden paattymistasot ovat lahella
maanpintaa (0.45-1 m syvyydessa).

Maaston vaihtelevuudesta johtuen alueella joudutaan suorittamaan maa- tai
kallioleikkausta ja tayttod. Mahdollisten kallioleikkausten vuoksi uudisrakennuksille
suositellaan radonturvallisia rakentamismenetelmia.

Selvitysalueella ei tutkimusten mukaan esiinny paineellista pohjavetta. Pohjaveden
pinnan tarkempi vaihteluvali tulee kuitenkin selvittdéa pidempiaikaisilla
pohjavedenpinnan seurantamittauksilla. Pohjavedenpinta on alueen eteldosalla
noin 2.5 m syvyydella maanpinnasta. Mahdollisten kellareiden rakentaminen tulee
selvittda tapauskohtaisesti. Syvien kellarien osalla rakentaminen kaava-alueen
eteldosalla voi edellyttdd vesitiiviita rakenteita tai pohjavedenpinnan pysyvaa
alentamista.

Maapera on alueelta otettujen maanaytteiden mukaan routivaa tai erittéin routivaa,
tdméa tulee huomioida kaikessa rakentamisessa. Siirtymakiilojen kayttdo tulee
selvittda erikseen ja haitalliset epatasaiset routanousut tulee estaa.

Rakennussuunnitteluvaineessa tulee pohjasuhteet varmistaa yksityiskohtaisilla
pohjatutkimuksilla rakenteiden mitoitusta varten.
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4.2. PAINUMAT

Alueen keskiosalle sijoittuvassa painokairauspisteessa 127 on havaittu noin 5 m
paksuinen savi/ savinen silttikerros. Painumatarkastelua  suositellaan
pohjoisemman AP-1-tontin/VL-alueen rakenteiden osalle
rakennussuunnitteluvaiheessa.

Alueen lansiosassa, savisen siltin  vyohykkeelld, on pinnassa havaittu
kuivakuorikerros, joka tasaa hyvin painumia. Mikali lansiosalla halutaan nostaa
tasausta huomattavasti, tulee painuma tarkastaa jatkosuunnitteluvaiheessa.

Muualla selvitysalueella maapera koostuu paaosin kitkamaista ja kalliosta, ndma
alueet eivat kuormituksesta juurikaan painu. Kunnallistekniikan tai katujen/ pihojen
painumista ei talla alueella muodostu ongelmia.

4.3.  STABILITEETTI

Katutasausten perusteella rakennettavat penkereet eivét ylitd 0.5 m, joten alueen
rakentamisesta ei laAhtokohtaisesti muodostu stabiliteettiongelmaa. Mikali alueelle
sijoittuu paksuja pihatayttoja (yli 3 m) tulee naiden osalla stabiliteetti tarkastaa
erikseen. Meluvallien, hulevesialtaiden yms. rakenteiden osalta tulee tehda
stabiliteettitarkastelut jatkosuunnittelun yhteydessd. Rakennuskaivannot tulee
suunnitella ja mitoittaa erikseen.

4.4, RAKENNUSTEN PERUSTAMISTAVAT

Alueen ita- ja lansiosalla sijaitsevilla kallioalueilla seka niitda ympardivilla kantavan
kitkamaan alueilla rakennukset voidaan perustaa maan tai murskekerroksen
valityksella louhitun kallionvaraan.

Hienojakoisempien maakerrosten alueella voidaan maan varainen perustaminen
tehd& paksuntamalla anturan alapuolista painetta jakavaa murskekerrosta, esim.
300...500 mm:iin (raekoko 0/32...0/56 mm).

Alueen keskiosalla tontilla AP-1 tulee suorittaa taydentavid pohjatutkimuksia
perustamistapaa ja rakennuksen optimaalista sijoittamista varten. Tontin
koillisnurkalle sijoittuvan yksittdisen pohjatutkimuspisteen perusteella rakennus
suositellaan perustettavaksi paaluilla. Paalupituus taman pisteen perusteella on
noin 8...10 m.

Rakennusten perustukset tehdédan seuraamalla radonturvallisia menetelmia.
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4.5, KATUJEN JA PIHA-ALUEIDEN PERUSTAMISTAVAT

Kadut ja piha-alueet voidaan I|ahtokohtaisesti perustaa maanvaraisesti.
Lilkennoitavien alueiden rakennekerrokset tulee mitoittaa kantavuuden ja
routivuuden perusteella. Rakennekerrosten ja pohjamaan valiin suositellaan
suodatinkangasta.

Siirryttaessd mahdollisesti paalutetusta rakennuksesta maanvaraiselle piha-
alueelle, tulee huolehtia riittavasta siirtymarakenteesta.

4.6. KUNNALLISTEKNIIKAN PERUSTAMISTAVAT

Vesihuolto voidaan perustaa maanvaraisesti suodatinkankaalla ymparéidyn
murskearinan varaan.

Pohjoisemman AP-1-tontin/VL-alueen putkijohtojen osalta tulee tarkastella
kevennystarve seuraavassa suunnitteluvaiheessa.

Putkikaivantojen yhteyteen on suositeltava rakentaa routakiilat kaivannon
molemmin puolin, kiilojen avulla tasataan routanousujen eroja putkijohtojen ja
muun piha-alueen valilla.

Kallioalueille sijoittuvien kaivantojen osalle tulee kanaalilouhintaa.

5. YHTEENVETO
Heinoja Il alue Heinoja Il:n asemakaava-alue sijaitsee Nurmijdrven kunnassa
Raalantien ja Heinojantien liittyman koillispuolella. Kaavan tavoitteena on osoittaa
suunnittelualueelle pientalorakentamista. Alueen pinta-ala on noin 11.2 ha.

Korkeuskayrien mukaan alue muodostuu kahdesta kalliomaesta sekéa naiden valissa
olevasta matalammasta peltoalueesta. Alueen korkeimmat kohdat kaava-alueen
lansi- ja itareunalla ovat noin tasossa +87. Maasto laskee lansireunalla etelaan ja
alueen keskiosaa kohden. Alueen itdreunalla maasto laskee kohti alueen keskiosaa.
Matalimmat alueet kaava-alueen etelareunalla ovat noin tasossa +67.

Pohjavedenpinta on kaava-alueen eteldpuolella ollut noin 2.5 m syvyydessa
maanpinnasta.

Puristinheijarikairausten  perusteella alueella esiintyvat p&&osin ohuen
humuskerroksen alla hiekaista silttid ja savista silttia. Naiden alla on silttista hiekkaa
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ja moreenia syvemmalla. Kairausten syvyyksien osalta arvot ovat 0.45 m... 11.1 m.
Lansi- ja itdosassa kairaukset olivat ohuempia (alle 2.5 m) ja keskiosassa syvempia.
Pohjoisemmalla AP-1-tontilla/VL-alueella on havaittu paksumpia savi- / savisia
silttikerroksia.

Hairiintyneiden naytteiden vesipitoisuudet on vaihdelleet 13.43... 38.98 % valilla.
Naytteiden tutkimusselosteen perusteella moreenin ylla olevat kerrokset koostuvat
paaosin savisesta silttista tai hiekkaisesta silttista.

Alueen pinnassa olevat maakerrokset ovat padosin kantavia. Kalliopinta on
todennakoisesti laajasti lahella maanpintaa. Pohjoisessa oleva pehmeikkd vaatii
kuitenkin lisdd pohjatutkimuksia. Rakennukset voidaan yleisesti perustaa
maanvaraisesti. Alueen keskiosalla tontilla AP-1-tontilla tulee suorittaa tdydentavia
pohjatutkimuksia perustamistapaa ja rakennuksen optimaalista sijoittamista
varten. Kaikki perustukset suoritetaan radonturvallisesti.

Maapera on luokiteltu routiviksi tai erittain routiviksi, miké edellyttaa asianmukaista
routamitoitusta ja katujen rakennekerrosten maarittamista.

Piha-alueet voidaan yleisesti perustaa maanvaraisesti.

Destia Oy

25.5.2022

Francisco Oliveira Miia Paatsema

Suunnittelija, DI Johtava konsultti, DI
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6. LIITTEET

% M ITT a MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2021

MEASURING THE WORLD

Projekti: Destia Oy/Heinoja I Kairakone: GM 75 GT HAVAINNOT
Putken numero: PVP4 Asentaja: Visa Ketola B Syvyys putken- Pohjavesi- -
V. o ; uom.
| Asiakkaan viite: Viljami Kanerva Puhelin: 0400 174 661 piista pinnan taso
Puhelin: 040 681 3448 Asennuspiivii: 23.09.2021 30.09.2021 8,16 65,19
X: 6707498.650
Koordinaatit: b é: 25490484.425
Z: 72,15
Koordinaattijirjestelmii: ETRS-GK25/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
‘I’mken yliipiifin taso: ‘ ‘ 73,35 ‘
[siiviliin alapin taso: | \ 59,75 |
‘Pu(kimaterinnl.i: ‘ ‘ PEH ‘
[Putken halkaisija, mm: | \ 52/60 |
Siivilin rake, mm: 0.30
Vandaaliputken materiaali: Rauta
Maanpiiiillinen putki 1,20
Jatkoputken pituus: 10.40
Siiviliin pituus: 2,00
Putken kok ispituus: 13,60 Wmax = 65,19
Wmin = 65,19
Putki maanpinnasta: ‘ 1.20 Maalajit Lisiiosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-4.0 Sa Vandaaliputki X
[Jatkoputken pituus: ‘ 10,40 4.0-48 Si Lukko X
4.8-10.0 Hk Suodatinsukka
10.0-12.5 Mr Valurautakaivo
eks. Bentoniitti
Siiviliin pituus: 2,00
Huomautukset
[Ei vp-havaintoa asennuspiiviltd, asentajan pv-mitta rikki.
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
lmin
3min
5Smin
10min
Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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Laboratoriopalvelut
PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopalveluita vuodesta 1951

TUTKIMUSSELOSTE

Projekti Heinoja_II_Nurmijarvi Tyonumero 308-2021
Projektinumero 20305 Piste 2

Tilaaja Destia Oy Paalu

Yhteyshenkilo Viljami Kanerva X 6707380.800
Tielinja/Ohjelma Y 25490391.500
N&ytteenotin putkiotin Z 71.023
Kuvaajatunnus a | 2

Tunnus 1 2

Paalu

Syvyys 0-1 1-2

Hairiintyneisyys NO NO

Lisatiedot silm.arvio

Menetelmat 234,5(% 4,5 (%)

Routivuus GEO Routiva

Routivuus TIEH-04 Eritt. routiva

Vesipitoisuus % 19.61 13.43

Humuspitoisuus %

Kidevesipitoisuus %

Kantavuusluokka F(G,E)

Kelpoisuusluokka Ul

Kapillaarisuus

Kivisyys > 200 mm

Kivisyys 63-200 mm

0.063mm lap-% 78.6

E-moduli MPa 5-15

Maalaji (V) saSi hkSi

Maalaji (Eurokoodi) saclSi

(*) [1] SFS-EN 933-1 (Kuivaseulonta) [2] SFS-EN 933-1 (Pesuseulonta) [3] PANK-2103 (Hydrometri) [4] SFS-EN 1097-5 (Vesipitoisuus) [S] GLO-85 (Humuspitoisuus)

__ _ Seula apaisyprosentti
GEQ[ Siltti [ Hiekka | Sora [ Kivet | ey 1 2 3 4
0.002 0.006 0.02 0.06 02 06 2 6 20 60 150 63 1007710077 T
% E E| T =i E| E| 4
90 E El - = = 3 315 | 700 100
E 2 E| E 3 [224] 100] 100
80 = = E 3 16 | 100_| 100
70E E = E 3 [11.2]995] 100
E 3 3 3 I3 |8 [99.0] 100
M= E| E| 3 3 (8619804 100
50 = = = = =] |4 [989] 100
= 3 3 3 3 2 |989] 100
i E 3 3 3 3 1 983/ 100
0E E E E = |05 [97.2] 100
20E El E| = 3 025 |95.0] 100
= 3 E E E 0.125] 89.0{ 100
IS E = E| = |ooe3| 78.6] 100
0.002 0.006 0.02 0063 0.125 025 05 2 4 8 16 32 4 128 200 ﬁ g;_g“ ﬁ
RT] Hiesu Hiela | Hiekka [ Sora | Kivet mm)| 0002] 16.2] 100
Huom! Testaustulos koskee ainoastaan testattua naytetta. Lihavoidut arvot mitattuja
1 mahdollisesti humusta
2
O/ . / ‘f/ Vantaan laboratorio
¢ T 1 Riihimiehentie 3
. . ot 2 N
—_ . .;,; 2;» 1 fé‘!ff A 01720 Vantaa
divays 28.09.2021 Allekirjoitus megs iy
etunimi.sukunimi@mitta.fi
Heli Laitala
Maatesti-181216-002-3.5.0.225 (C) Mitta Oy
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www.destia.fi



DESTIA 76202 14 19

A COLAS COMPANY

’ TT Laboratoriopalvelut
/‘ M I A PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopalveluita vuodesta 1951
TUTKIMUSSELOSTE

Projekti Heinoja_Il_Nurmijarvi Tyonumero 305-2021
Projektinumero 20305 Piste 4

Tilaaja Destia Oy Paalu

Yhteyshenkild Viljami Kanerva X 6707498.208
Tielinja/Ohjelma b 25490484.108
Naytteenotin putkiotin z 72.142
Kuvaajatunnus 1 2 3

Tunnus 2 4 6

Paalu

Syvyys 1-2 3-4 5-6

Hairiintyneisyys NO NO NO

Lisatiedot silm.arvio silm.arvio

Menetelmat 2,3,4,5(%) 4,5 (%) 4,5 (%)

Routivuus GEO Routiva

Routivuus TIEH-04 Routiva

Vesipitoisuus % 37.05 38.98 18.49

Humuspitoisuus %

Kidevesipitoisuus %

Kantavuusluokka F(G,E)
Kelpoisuusluokka uz2-3
Kapillaarisuus
Kivisyys > 200 mm
Kivisyys 63-200 mm
0.063mm lap-% 96.8
E-moduli MPa 5-15
Maalaji (V) liSa hkSi siHk
Maalaji (Eurokoodi) cl
(*) [1] SFS-EN 933-1 (Kuivaseulonta) [2] SFS-EN 933-1 (Pesuseulonta) [3] PANK-2103 (Hydrometri) [4] SFS-EN 1097-5 (Vesipitoisuus) [5] GLO-85 (Humuspitoisuus)
i - Seula apaisyprosentti
G%%‘nz oo e g o sin e s R e I I M N
L X } L E: g ~ |63 | 100 00| 100_|
= 3 3 3 [315] 100] 100 | 100
E E E| El S [224] 100 100 100
8= E E = E 16 | 100] 100 | 100 |
nE 3 E = = [112] 100 200 | 100_|
= 3 3 3 3 8 100 100 | 100 |
& E E 3 El El 56 | 100 100 | 100 |
50 = = = = = 4 100 100 { 100 |
m = E E| 3 3 2 100_| 100_| 100_|
= E| E| 3 E 1 100_|_100_| 100_|
30 = E = E = 05 | 99.8| 100 | 100 |
= E = E E 025996 100 | 100 |
= E 3 3 E 0125| 98.2| 100 | 100 |
0= E E = = |oo083] 96.8] 100 | 100_|
0.002 G_OOE 0.02 0063 0125 025 0,_5 2 4 16 32 _M 128 200 19.02 g;g” i%” ;;'377
RT| Hiesu | Hieta | Hiekka [ Sora [ Kivet mm| MO.OOZ 27| o | dm
Huom! Testaustulos koskee ainoastaan testattua naytetta. Lihavoidut arvot mitattuja
2
4
6
’J / . AN / Vantaan laboratorio
" N
Paivays 28.09.2021 Allekirjoitus * G e il
etunimi.sukunimi@mitta.fi
Heli Laitala
Maatesti-181216-002-3.5.0.225 (C) Mitta Oy
Destia Oy Y-tunnus/Business ID 2163026-3
Neilikkatie 17, PL 206
01301 Vantaa

P. +358 (0)20 444 11
www.destia.fi
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